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Sammendrag

Denne planen inneholder prosedyrer for kontroll og oppfelging av mudring og
deponering i dypvannsdeponi utarbeidet for & tilfredsstille tillatelser fra SFT og
krav i disse. Prosedyrene skal revideres ved endringer som pévirker disse.

Revisjon 2 omfatter folgende sentrale endringer:

- Informasjon om prosjektets nettsted er lagt til.

- Turbiditet under mudring méles 3-4 m under vannoverflaten i stedet for 3-
4 m over sjebunnen.

- Oppdatert at turbiditet méles kontinuerlig ogsa ved MP4 (innenfor
terskelen mellom Husbergoya og Nordre Skjerholmen).

- Oppdatert at overvaking av stremhastighet utferes kontinuerlig ved dyp-
vannsdeponiet fremfor & male ved Drebakterskelen inntil en dypvanns-
utskiftning registreres.

- Eksempel pa ukerapport er fjernet.
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1 INNLEDNING
1.1 Bakgrunn

1.2

Denne kontrollplanen er utarbeidet pa basis av felgende:

e Oslo kommune ved Oslo Havn KF sin seknad av 30. juni 2005 om
etablering av dypvannsdeponi ved Malmeykalven og deponering av
forurensede sedimenter

e Oslo kommune ved Oslo Havn KF sin sgknad av 28. september 2005
om mudring av forurensede sedimenter i Oslo havnedistrikt.

e SFTs tillatelse med vilkar av 20. september 2005 for etablering av
dypvannsdeponi ved Malmeykalven og deponering av forurensede
sedimenter.

e SFTs tillatelse med vilkdr av 8. desember 2005 for mudring av
forurensede sedimenter i Oslo havnedistrikt.

Denne planen omfatter kontroll og overvaking av eventuell spredning av foru-
rensning under mudring av forurensede sedimenter, deponering i dypvanns-
deponi og tildekking av deponiet, samt kontroll av deponiet etter sluttforing.

Det er lagt opp til et intensivt kontroll- og overvidkningsprogram i startfasen.
Underveis 1 tiltakene vil omfanget og hyppigheten av kontrollen vurderes og
eventuelt justeres.

Pa prosjektets nettsider www.renoslofjord.no vil bakgrunnsinformasjon, male-
resultater og ovrig relevant informasjon om prosjektet legges ut.

Organisering av kontroll

Tiltakshaver Oslo Havn KF pa vegne av Oslo kommune, er ansvarlig for at
kontrollplanen blir en del av internkontrollsystemet for anlegget, at kontroll-
planen implementeres og at kontrollene utferes som beskrevet i det folgende.

Figur 1-1 pa neste side viser organiseringen av kontroll.
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Figur 1-1 Organisering av kontroll

1.3 Miljerisikovurdering av tiltaket

Det er gjennomfort en risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS) for tiltakene (DNV,
2005). ROS-analysen omfatter lasting av forurensede sedimenter, transport av
forurensede sedimenter pa lekter til dypvannsdeponi og plassering av
forurensede sedimenter i dypvannsdeponiet inkludert tildekking av deponiet og
langtidseffekter av dypvannsdeponiet. Mudringsprosessen vil ivaretas gjennom
sikker jobb-analyse (SJA) som utarbeides for igangsetting.

Under mudring kan oppvirvling av forurensede partikler pavirke bade om-
rddene som skal mudres, har vaert mudret og narliggende omréder som ikke
skal mudres. Spredning av forurensede partikler til omrader som allerede er
mudret og som ikke skal tildekkes mé forhindres, og skal derfor overvakes ved
hjelp av turbiditetsmalinger. Dette legges ogsa til grunn ved utforming av

mudringsplan.
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2 PROSEDYRER FOR KONTROLL UNDER MUDRING

Henvisninger til SFTs tillatelse i dette kapitlet gjelder tillatelse av 8. desember
2005 om mudring av forurensede sedimenter 1 Oslo havnedistrikt.
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2.1 Overviking i sje under mudring

Henvisning til SFTs tillatelse: Punkt 5.3, 5.7, 6.1 og 7.1.
Ansvarlig for kontroll: Entreprenor
Hensikt

Ved mudring av forurensede sedimenter, skal turbiditet males for & opp-
dage eventuell uonsket spredning av partikler. Med uensket spredning
menes spredning til omrader som allerede er mudret eller omrader som ikke
skal mudres eller tildekkes. Siltgardin skal benyttes mot omréader 1 Bjorvika
som er ryddet opp av andre akterer (hindre rekontaminering).

Malinger

Turbiditet skal méles ved en referansestasjon som er representativ for
omradet som mudres, samt ved en stasjon i n@rheten av mudringsproses-
sen. Plassering av malerne ma vurderes individuelt for hvert aktuelt mud-
ringsomrdde 1 Oslo havnedistrikt. Malingene skal ikke ligge mer enn 5
NTU over referansestasjon for turbiditet. Malesensoren for turbiditet skal
ved faste stasjoner plasseres i den vanndybden hvor spredning av foruren-
sede partikler er mest ugnsket. I utgangspunktet defineres dette som 3-4 m
under vannoverflaten. Ved manuelle mélinger males turbiditet i hele
vannsgylen (profil).

Visuell inspeksjon av vannoverflaten for 4 avdekke eventuell oljefilm under
mudring og lasting.

Kontroll

e Entreprengrens kontrollansvarlige folger turbiditetsmalingene og varsler
anleggsledelsen ved overskridelse av tillatte verdier i mer enn 20 minutter.
Arbeidene stoppes og drsaksforholdene avklares og nedvendige justeringer
av metoder foretas.

e Dersom tillatt turbiditet overskrides, skal behov for vannprever for kjemisk
analyse ved aktuell turbiditetsmaler samt ved referansestasjonen for turbi-
ditet vurderes. Eventuelle prover analyseres for tungmetaller, PAH, PCB,
TBT og mineralolje.

e Dersom oljefilm observeres pa vannflaten ved mudringen/omlastingen, skal
entrepreneren varsle byggherren og behov for tiltak vurderes.

e Kontroll utferes kun nar det foregadr mudring. Hyppighet og omfang av
overvakningen vurderes underveis.

Rapportering

Avvik behandles fortlopende av entreprener, og eventuelle avviksskjemaer
som utarbeides rapporteres byggherre ukentlig. Alle méledata og analyser
rapporteres SFT i drsrapportene.
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2.2 Overviking i sjo under mudring: fiskevandring

Henvisning til SFTs tillatelse: Punkt 5.4 og 7.1, samt kap. 6.
Ansvarlig for kontroll: Entreprenor

Hensikt

Gytefiskens vandringer inn og ut av elver skal sikres. Oppvandringstiden
for gytefisken er i1 perioden september - oktober. Utvandring skjer i
perioden medio april til medio juni.

Malinger

Ved mudring i tilgrensende omrader av elver i perioder med fiskevandring,
skal det benyttes fysisk avgrensing mot elven(e) vurderes. Det vises for
ovrig til rapport om fiskevandring utarbeidet for Statens Vegvesen (NINA,
2004).

Kontroll

Kontroll utferes kun nér det foregr mudring som kan vere 1 konflikt med
fiskevandringen fra/til elver.

Rapportering

Gjennomforte tiltak rapporteres i den aktuelle ukerapporten til byggherre,
samt i arsrapportene til SFT.
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2.3 Kontroll av lasting og transport av mudrede masser

Henvisning til SFTs tillatelse: Punkt 5.8 og 7.1.
Ansvarlig for kontroll: Entreprenor

Hensikt

Lektere som transporterer forurenset sediment skal sikre lasten slik at den
ikke spres til miljoet under transport.

Milinger

Visuell sjekk av lasten.

Kontroll

Kontrollansvarlig for entreprener sjekker at lektere fér riktig instruks om
hvilket mottak som skal benyttes og at lasten er sikret. Eventuelle sel under
transport loggfores.

Ved vesentlige sol eller utslipp skal entreprenerens kontrollansvarlige
varsle byggeledelsen og byggherren og avklare behov for avbetende tiltak
og/eller korrigering av metode.

Byggherrens kontrollansvarlige foretar ukentlige stikkontroller 1 periodene
ndr lasting og transport av mudrede masser gjennomfores.

Rapportering

Massene avregnes ved batymetri for og etter mudring. Antall lass og ca.
volum masser som er levert til mottak, samt tidspunkt for opptak av
massene, skal av entrepreneren loggferes og rapporteres i ukerapport til
byggherre. Sel og utslipp under lasting og transport skal ogsé loggferes og
rapporteres 1 ukerapport til byggherre. Byggherrens kontrollansvarlige
rapporterer stikkontrollene i sine ukerapporter til byggherren. Alle
opplysninger skal i tillegg rapporteres i arsrapport og sluttrapport til SFT.
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24

Kontroll av ny sjebunn etter mudring

Henvisning til SFTs tillatelse: Punkt 5.2, 6.2 og 7.1.

Ansvarlig for kontroll: Entreprener (dokumentere at mudringsmetoden
fungerer og at ren sjebunn er oppnadd) og byggherre (etterkontroll).

Hensikt

Sikre at den nye sjebunnen tilfredsstiller SFTs tilstandsklasse II eller bedre.
Milinger

Entreprener

Ren sjobunn dokumenteres ved inndeling av mudringsarealet i ruter &

2500 m?, hvor det tas én prove av de gverste 10 cm fra hver rute som s
samles til én blandpreve per 10 000 m*. Provene analyseres for tung-
metaller, PAH, PCB, TBT og mineralolje. Resultatene skal danne grunn-
laget for dokumentasjon av ren sjebunn ved overlevering til Oslo Havn KF.

De forste 8 rutene 4 2500 m* analyseres for tungmetaller, PAH, PCB, TBT
og mineralolje. Resultatene benyttes for & vurdere behov for justering av
mudringsmetoden. Deretter analyseres blandprever som beskrevet ovenfor.

Byggherre

Byggherre gjennomferer stikkontroll av entreprenerens leveranse av
ferdigmudrede delomrdder. Provene analyseres for tungmetaller, PAH,
PCB, TBT og mineralolje.

Kontroll

Ren sjobunn skal tilfredsstille SFTs tilstandsklasse II eller bedre for sedi-
menter.

Entreprener

Entreprenerens kontrollansvarlige folger opp analyseresultatene. Ved
overskridelser av SFTs tilstandsklasse 11, skal kontrollansvarlig varsle
anleggsleder og byggherre, pase at arsaksforholdene avklares og at even-
tuelle behov for justering av mudringsmetode, ettermudring eller andre
avbetende tiltak igangsettes.

Byggherrens kontroll, se neste side
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Byggherre

Byggherrens kontrollansvarlige folger opp analyseresultatene. Ved over-
skridelser av SFTs tilstandsklasse II, skal kontrollansvarlig varsle entre-
prener (anleggsleder) og byggherre, pase at drsaksforholdene avklares og at
eventuelle behov for justering av mudringsmetode, ettermudring eller andre
avbetende tiltak avklares.

Rapportering

Avvik behandles fortlepende og meddeles entreprener og byggherre. Even-
tuelle avviksskjemaer som utarbeides vedlegges den aktuelle ukerapporten.
Alle méledata og analyser rapporteres ukentlig til byggherre og til SFT i
arsrapportene og sluttrapport.
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3 PROSEDYRER FOR KONTROLL UNDER DEPONERING

Henvisninger i dette kapitlet gjelder SFTs tillatelse av 20. september 2005 om
etablering av dypvannsdeponi ved Malmeykalven og deponering av foru-

rensede sedimenter.

F:\p\2005\14\20051459\Rap\Kontrollplan\Rev2\20051459 Kontrollplan prosedyrer og begrunnelser rev2.doc

AKi



Oslo Havn KF - Miljeutredninger Rapport nr: 20051459-2

Dato: 2006-01-23

Rev: 2

Kontrollplan for mudring og deponering i dypvannsdeponi 1 Rev. dato: 2007-04-17

— prosedyrer og begrunnelser Side: 13
3.1 Overviking av turbiditet rundt deponiomridet

Henvisning til SFTs tillatelse: Punkt 6.5, 6.6, 6.7 og 8.1.

Ansvarlig for kontroll: Byggherre (generell overviking utenfor deponiets
grenser) og entreprener (operasjonell overvaking knyttet til nedferingen av
sedimenter).

Hensikt

Ved deponering av forurensede sedimenter i dypvannsdeponiet, skal turbi-
ditet males for & oppdage eventuell ugnsket spredning av partikler under
deponeringen. Med uensket spredning menes spredning til sprangsjiktet
ved nedferingsprosessen, samt spredning ut over dypvannsdeponiets
omrade.

Malinger

Byggherre:

Turbiditet skal méles i faste stasjoner innenfor tersklene (MP1 og MP4),
ved nordre grense for deponiet (MP2), ved nordestre grense for deponiet
(MP3) og ved en referansestasjon (TRef), se plassering av stasjonene i figur
i kap. 8.

Malesensorene plasseres 3-5 m over sjgbunnen, dvs. ved 45 m dybde ved
MP1, 60 m dybde ved MP2, 65 m dybde ved MP3 og ved 55 m dybde ved
MP4.

Malingene skal ikke ligge mer enn 5 NTU over verdien ved referanse-
stasjonen for turbiditet. Manuelle kontrollmélinger 1 hele vannseylen
(profil) evrig pé deponistedet tilpasses fremdriften i deponeringen.

Entreprener:

Under deponering skal turbiditet méles i en stasjon som er pavirket av
nedferingsprosessen. Manuelle malinger av turbiditet skal ved nedferings-
prosessen minimum loggfares for hver 5. meter i sprangsjiktet (dvs. til ca.
40 m dybde) og mot sjebunnen. Eventuelle signifikante utslag ut over disse
dybdene skal ogsé loggfores.

Kontroll (se neste side)
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Kontroll

e Byggherrens kontrollansvarlige folger mélingene og varsler anleggs-
ledelsen ved overskridelse av tillatte verdier ved MP1, MP2, MP3 eller
MP4, péser at arbeidene stoppes dersom overskridelsen varer mer enn 20
minutter og at nedvendig justering av metoder foretas. Dersom arsaks-
forholdene ikke skyldes ytre faktorer, skal det tas vannprever for kjemisk
analyse ved aktuell turbiditetsmaler samt ved referansestasjonen for turbi-
ditet. Provene analyseres for tungmetaller, PAH, PCB, TBT og mineralolje.

o [Entreprenorens kontrollansvarlige folger mélingene pdvirket av ned-
foringsprosessen. Dersom maélt turbiditet 1 sprangsjiktet er mer enn 5 NTU
over verdien ved referansestasjonen i mer enn 20 minutter, skal arbeidene
stoppes og nadvendig justering av metoder foretas. Dersom arsaksforhol-
dene ikke skyldes ytre faktorer, skal det tas vannprever for kjemisk analyse
ved aktuell turbiditetsmaler samt ved referansestasjonen for turbiditet.
Provene analyseres for tungmetaller, PAH, PCB, TBT og mineralolje.

e Ved behov vil manuelle strommalinger benyttes for & avklare hvorvidt
okning i turbiditet skyldes deponeringen eller eksterne forhold.

e Kontroll utferes kun nar deponeringsarbeider foregéar. Hyppighet og
omfang av overvakningen vurderes underveis.

Rapportering

Avvik behandles fortlopende, og eventuelle avviksskjemaer som utarbeides
vedlegges den aktuelle ukerapporten. Alle maledata og analyser rapporteres
til SFT 1 arsrapportene.
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3.2 Overvikning av ev. spredning under deponering, sedimentfeller

Henvisning til SFTs tillatelse: Punkt 8.1.
Ansvarlig for kontroll: Byggherre

Hensikt

For, under og etter deponering av forurensede sedimenter i dypvanns-
deponiet, skal det plasseres ut sedimentfeller for analyse av partikkel-
mengde og konsentrasjoner av miljegifter. Disse data vil gi grunnlag for &
folge opp og beregne eventuell spredning av forurensing ut av omrédet.

Milinger

4 sedimentfeller plasseres henholdsvis 100 m, 300 m, 800 m og 1600 m 1
transekt ut fra dypvannsdeponiets nordestre grense, som folger:

e 1 runde for deponeringen starter
e 3 runder fra oppstart av deponering
e | runde etter avsluttet deponering

Etter hver runde kontrolleres fellene for mengde materiale som er fanget
opp, samt at materialet analyseres for tungmetaller, PAH, PCB, TBT og
mineralolje. Sedimentfellene skal std i 8 uker for de provetas. Ut i fra de 3
rundene fra oppstart av deponeringen, vil behovet for videre bruk av
sedimentfeller under deponeringen vurderes.

Kontroll
¢ Analyseresultatene sammenlignes med bakgrunnsverdier for omradet.
e Hyppighet og omfang av overvakningen vurderes underveis.
Rapportering

Avvik behandles fortlapende, og eventuelle avviksskjemaer som utarbeides
vedlegges den aktuelle ukerapporten. Alle méledata og analyser rapporteres
1 byggherrens ukerapporter, samt i drsrapportene og sluttrapport til SFT.
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33 Kontroll av ev. spredning under deponering, sedimentprever

Henvisning til SFTs tillatelse: Punkt 8.1 og 8.2.
Ansvarlig for kontroll: Byggherre

Hensikt

Kartlegge for- og etter-situasjonen i sedimentene utenfor tersklene og
deponiets nordestre hjerne. Kartleggingen vil sammen med sedimentfellene
gi grunnlag for & felge opp og beregne eventuell spredning av forurensing
ut av omradet og effekten av denne.

Milinger

Det tas overflateprover av sedimenter utenfor to av tersklene, samt utenfor
deponiets nordestre grense. Provene tas henholdsvis for deponeringen
igangsettes og etter at deponeringen er sluttfort. For hvert omride skal det
tas 5 prever, som analyseres for tungmetaller, PAH, PCB, TBT og olje.

Kontroll

Analyseresultatene for og etter deponering sammenlignes. Dersom konsen-
trasjonene etter deponering er hoyere enn for deponering ble igangsatt,
gjennomfores en risikovurdering for & vurdere effekten av de gkte konsen-
trasjonene. Basert pd risikovurderingen vil behov for avbetende tiltak
avklares.

Rapportering

Alle miledata, analyser og vurderinger rapporteres i arsrapportene og i
sluttrapport til SFT.
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3.4  Kontroll av saltinnhold

Henvisning til SFTs tillatelse: Punkt 6.3
Ansvarlig for kontroll: Entreprenor

Hensikt

Sikre at saltinnholdet 1 overskuddsvannet for nedfering av masser ikke er
lavere enn saltinnholdet 1 bunnvannet.

Malinger

Saltinnholdet i overskuddsvannet i sedimentene skal kontrolleres for
nedfering av masser.

Kontroll

Kontrollansvarlig hos entreprener skal folge mélingene av saltholdighet.

Dersom saltholdigheten er lavere enn over dypvannsdeponiets bunn, skal
saltlake tilsettes slik at overskuddsvann fra mudring synker til bunnen av
deponiomradet. Entrepreneren utarbeider en egen prosedyre for dette.

Rapportering

Malingene og tiltak rapporteres til byggherre ukentlig. Eventuelle avvik
behandles fortlepende, og avviksskjemaer som utarbeides vedlegges den
aktuelle ukerapporten. Alle maledata rapporteres i arsrapportene og i
sluttrapport til SFT.
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3.5 Kontroll av strem

Henvisning til SFTs tillatelse: Punkt 6.8
Ansvarlig for kontroll: Byggherre

Hensikt

Registrere stromninger langs bunnen 1 deponiomradet for & kunne stanse
arbeidene dersom stromhastigheten er uakseptabel.

Malinger

Det skal gjennomferes kontinuerlige stremmaélinger ved dypvannsdeponiet.
Malingene foretas ca. 3-5 m over sjgbunnen.

Kontroll

e Kontrollansvarlig felger mélingene, varsler anleggsledelsen ved markert
okning av stremhastigheten opp mot og over tillatt grenseverdi (se neste
pkt.).

e Dersom maélt strom i deponiomrédet er storre enn 6 cm/sek i mer enn 3
timer, skal kontrollansvarlig serge for at arbeidene stoppes inntil strem-
hastigheten synker til under 6 cm/sek eller nedvendige justeringer av
metoder er foretatt.

Rapportering

Avvik behandles fortlopende, og eventuelle avviksskjemaer som utarbeides
vedlegges den aktuelle ukerapporten. Alle maledata og gjennomforte tiltak
rapporteres 1 arsrapportene og i sluttrapport til SFT.
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3.6 Kontroll av leverte masser

Henvisning til SFTs tillatelse: Punkt 6.2 og 6.9.
Ansvarlig for kontroll: Entreprenor

Hensikt

Registrere mengder og opprinnelsen til deponerte masser.

Kontroll

Leverander av massene skal dokumentere at massene stammer fra sjo-
bunnen i Indre Oslofjord, samt at konsentrasjonene av tungmetaller, PAH,
PCB, TBT og mineralolje er i samme kategori som tidligere provetaking i
Oslo havn, for massene tillates deponert. Volum og kvalitet av leverte
masser skal oppgis og loggferes.

Rapportering

Levert volum skal loggferes og rapporteres byggherre ukentlig og
vedlegges arsrapport og suttrapport til SFT.

F:\p\2005\14\20051459\Rap\Kontrollplan\Rev2\20051459 Kontrollplan prosedyrer og begrunnelser rev2.doc

AKi



Oslo Havn KF - Miljeutredninger Rapport nr: 20051459-2

Dato: 2006-01-23

Rev: 2

Kontrollplan for mudring og deponering i dypvannsdeponi 1 Rev. dato: 2007-04-17

— prosedyrer og begrunnelser Side: 20
3.7  Overvikning av stabilitet i sjetéer

Henvisning til SFTs tillatelse: Punkt 6.4
Ansvarlig for kontroll: Entreprenor

Hensikt

Fore kontroll med stabiliteten til sjetéene for og under deponering fra kt -
66 til kt -63,5.

Malinger

Etter etablering av sjetéene skal sjetéenes geotekniske stabilitet doku-
menteres ved observasjon av setninger for forurensede sedimenter depo-
neres. Mélingene, som kan utferes visuelt ved ROV eller ved geofysiske
malinger, skal ogsa utferes under deponeringen.

Kontroll

Kontrollansvarlig felger mélingene og varsler byggeledelsen og bygg-
herre dersom setninger av betydning inntreffer. Dersom dette inntreffer,
skal deponeringen oppholde og stabiliteten/sjetéen(e) gjenopprettes for
innfyllingen fortsetter.

Rapportering

Malinger og observasjoner rapporteres ukentlig til byggherre. Avvik

behandles fortlapende, og eventuelle avviksskjemaer som utarbeides

vedlegges den aktuelle ukerapporten. Alle maledata rapporteres i ars-
rapportene og sluttrapport til SFT.
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3.8  Kontroll av transport og lossing til nedferingsrer

Henvisning til SFTs tillatelse: Punkt 6.1
Ansvarlig for kontroll: Entreprenor
Hensikt

Unnga sel av forurenset sediment under transport og lossing til nedforings-
ror.

Milinger

Visuell overvdking av transport, samt vannoverflaten ved nedferingsroret. Se
ogsa prosedyre 2.3. Mélinger under lossing inkluderes av malinger i prose-
dyre 3.1, 3.2 og 3.3.

Kontroll

Visuell kontroll av transport og lossing, samt visuell kontroll av vannover-
flaten ved nedferingsreret for a4 avdekke eventuell oljefilm pd vannet. Even-
tuelle sol skal loggfores 1 avviksskjema. Behov for avbatende tiltak skal
vurderes fortlapende.

For lekter forlater losseomrddet, skal det pases at det ikke henger rester av
forurenset sediment som kan medfore fare for spredning under transport til
mudringsomrédene.

Byggherrens kontrollansvarlige foretar ukentlige stikkontroller i periodene
ndr lasting og transport av mudrede masser gjennomfores.

Rapportering

Avvik behandles fortlapende, og eventuelle avviksskjemaer som utarbeides

vedlegges den aktuelle ukerapporten til byggherren. Alle hendelser
oppsummeres 1 arsrapport og sluttrapport til SFT.
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4 PROSEDYRER FOR KONTROLL AV TILDEKKING AV DEPONI

Henvisninger i dette kapitlet gjelder SFTs tillatelse av 20. september 2005 om
etablering av dypvannsdeponi ved Malmeykalven og deponering av foruren-
sede sedimenter.
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4.1

Kontroll av tildekkingsmasser
Henvisning til SFTs tillatelse: Punkt 7.1
Ansvarlig for kontroll: Entreprenor

Hensikt

Kontrollere at tildekkingsmasser tilfredsstiller SFTs tilstandsklasse II eller
bedre for sedimenter, samt at de har tilfredsstillende fysiske egenskaper.

Malinger
Fysiske og kjemiske analyser av tildekkingsmassene som skal tilfredsstille

krav i SFTs nye veileder (under utarbeidelse). Analysene skal omfatte bl.a.
kornfordeling, kjemisk innhold og utlekkingsegenskaper.

Kontroll

Fysiske og kjemiske analyser av tildekkingsmassene dokumenteres enten av
leverander eller dette utfores av entreprener/byggherre og kontrolleres 1
forhold til angitte krav.

Rapportering

Tildekkingsmassenes egenskaper dokumenteres i ukerapport til byggeherre,
samt i arsrapport og sluttrapport til SFT. Eventuelle avvik behandles
fortlepende, og rapporteres i1 den aktuelle ukerapporten.
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4.2

Overvikning under tildekking av deponiet

Henvisning til SFTs tillatelse: Punkt 7.2
Ansvarlig for kontroll: Entreprenor
Hensikt

Overvéke eventuell spredning under forste tildekkingsrunde av deponiet.

Mailinger

Under utlegging av tildekkingsmasser skal turbiditet males manuelt utenfor
deponiet eller ved én stasjon i naerheten av utleggingsomradet, samt ved en
referansestasjon.

Kontroll

Kontrollansvarlig felger malingene under utlegging. Ved overskridelse av
tillatt turbiditet (referanseverdi + 5 NTU), pdser kontrollansvarlig at
arbeidene stoppes (dersom overskridelse i mer enn 20 minutter) og at
nedvendig justering av metoder foretas. Dersom tillatt turbiditet overskrides,
skal det tas vannpreve fra vannmassen over dypvannsdeponiet samt ved
referansestasjonen for turbiditetsmaling for kjemisk analyse av tungmetaller,
PAH, PCB, TBT og mineralolje. Behov for justering av turbiditetsgrense
vurderes fortlapende.

Kontroll utferes kun under forste runde av tildekkingen av deponiet.

Rapportering

Malinger dokumenteres i ukerapport til byggherre. Resultatene presenteres
ogsa 1 drsrapport og sluttrapport til SFT. Eventuelle avvik behandles
fortlepende, og rapporteres i den aktuelle ukerapporten.
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4.3  Kontroll av utbredelse, dekningsgrad og tykkelse av tildekkingen

Henvisning til SFTs tillatelse: Punkt 7.4 og 8.2
Ansvarlig for kontroll: Entreprener og byggherre
Hensikt

Dokumentere utbredelse, dekningsgrad og tykkelse (0,4 m) av tildekkings-
laget.

Milinger

Etter ferdig tildekking tas det stikkprever som dokumenterer tykkelse av
tildekkingslaget, samt en visuell kontroll av tildekkingens horisontale
utbredelse. Batymetrien av ferdig tildekket deponi skal kartlegges 1 gang
per ér inntil forholdene er stabile. Det skal i samme periode tas arlige
kjerneprever eller visuell inspeksjon av ferdig tildekket deponi for &
kartlegge tykkelsen av tildekkingslaget. I tillegg skal det utferes visuell
inspeksjon av utbredelsen av tildekkingen og utviklingen av bunnfauna i
deponiomradet etter at tildekkingen er ferdig.

Kontroll

Resultater fra kartlegging av tildekkingen kontrolleres for & avdekke
eventuelle hull i tildekkingen. Dersom manglende tildekking registreres,
skal behovet for avbetende tiltak avklares.

Kontrollen vil foregé arlig inntil forholdene er stabile. Entrepreneren skal
veaere ansvarlig for kontrollen 1. r etter ferdig tildekking, deretter overtar
byggherre.

Rapportering

Det utarbeides kart som angir tykkelsen pé tildekkingslaget og bunntopo-
grafien ved avslutning av deponiet. Dette vil utgjere utgangspunktet for
oppfelgingen i arene etter avslutning. Kartet og gvrige resultater skal legges
ved drsrapport og sluttrapport. Sluttrapporten vil angi program for videre
oppfelging av deponiet.
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4.4

Kontroll av tildekkingens effekt

Henvisning til SFTs tillatelse: Punkt 8.2

Ansvarlig for kontroll: Byggherre

Hensikt

Dokumentere at tildekkingen fungerer som forventet.

Milinger

Passive provetakere skal settes ut 1 deponiomradet for & méle fluksen av
forurensning ut gjennom tildekkingslaget. Mélingene skal gjennomferes
etter avsluttet tildekking og péfelgende ar. Behov for videre mélinger
vurderes ut i fra resultatene. Det skal analyseres for PAH, PCB og TBT.

Kontroll

Malinger kontrolleres opp mot utarbeidet miljebudsjett for tiltaket, samt
eventuelle liknende malinger utfort for tiltaket ble igangsatt.

Dersom fluksen av forurensning fra deponiomradet er storre enn hva
fluksen var for deponering ble igangsatt, skal behovet for avbetende tiltak
avklares.

Rapportering

Malinger skal innga i arsrapport og sluttrapport.
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5.1

5.2

5.3

5.3.1

BEGRUNNELSE FOR KONTROLL- OG OVERVAKINGSPROGRAM
Formail

Formalet med denne kontrollplanen er a:

e Sikre at tiltakene skjer i samsvar med tillatelser fra SFT
e Hindre uakseptabel spredning av forurensning i forbindelse med arbeidene
e  Dokumentere arbeidene

Miljo- og geoteknisk kontroll og overvikning av arbeidene utferes kun i den
tiden det utferes arbeider av den karakter som omfattes av kontrollplanen. Det
vil legges opp til en intensiv overvdkning i den forste perioden av bade
mudringen og deponeringen. Basert pé resultater som fremkommer, vil omfang
og hyppighet av overvakningen justeres underveis i anleggsfasen.

I det folgende er prinsippene for overvékingen som vil omfattes av kontroll-
planen beskrevet. I kapittel 2, 3 og 4 er det gitt prosedyrer som skal folges. I
tillegg vil det settes krav til at entrepreneren for oppstart utarbeider prosedyrer
for kontroll av utstyr, omlasting, deponering og posisjonering for massene kan
legges 1 dypvannsdeponiet. Entrepreneren vil 1 tillegg vaere ansvarlig for
opplaring av operaterer, og det vil fores kontroll med at entrepreneren folger
sine prosedyrer, samt at vilkar satt av ulike myndigheter overholdes.

Kontrollplanen tar utgangspunkt i at det tillates mudring og deponering
gjennom hele aret, men at det skal tas hensyn til forhold som fiskevandring i
utlep/elver, ferdselsforbudssonene ved verneomrédene i hekketiden for fugl fra
15. april til 31. juli og bading og friluftsliv sommerstid.

Kjemiske analyseparametere

Kjemiske analyser av sedimentprover, partikler fra sedimentfeller og vann-
prover foreslas analysert for tungmetaller, PAH, PCB, TBT og olje. Passive
provetakere foreslas analysert for PAH, PCB og TBT.

Begrunnelser for mudringsprosedyrer
Turbiditetsméling under mudring

Arbeidene 1 sjoen skal utferes slik at spredning av forurensning minimeres.
Ettersom sterstedelen av forurensningen er bundet til partikler, vil partikkel-
innholdet 1 sjovannet (turbiditeten) overvdkes mens det foregr mudring.
Turbiditet vil méles bade i en referansestasjon som er representativ for turbi-
diteten i det aktuelle mudringsomradet, samt i en mélestasjon som er pavirket
av selve mudringen. Det vil utferes malinger s& lenge det pdgar mudrings-
arbeider. Da det skal mudres 1 flere deler av Oslo indre havn, vil plassering av
bade referansestasjon og mélestasjon pavirket av mudringen maétte tilpasses
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hvert enkelt mudringsomrdde (jf. betegnelsen element 1 anskaffelsessak
23HAVO05). Malesensoren for turbiditet skal ved faste stasjoner plasseres i den
vanndybden hvor sannsynligheten for spredning av forurensede partikler er
storst. 1 utgangspunktet defineres dette som 3-4 m over sjobunnen. Ved
manuelle mélinger méles turbiditet 1 hele vannsaylen (profil).

Dersom mélestasjon for mudringspévirket turbiditet er mer enn 5 NTU heoyere
enn turbiditeten ved referansestasjonen i mer enn 20 minutter, skal arbeidene
som forer til partikkelspredningen stanses, drsaksforholdene avklares og behov
for avbetende tiltak vurderes.

Provetaking av vann ved overskridelse av turbiditet

Dersom turbiditeten ved malestasjon pavirket av mudringen overskrider
referanseverdien med mer enn 5 NTU 1 mer enn 20 minutter, skal det vurderes
om det er behov for vannprevetaking for & dokumentere om overskridelsene
skyldes spredning av forurensede partikler fra mudringsarbeidene. Vannpre-
vene skal analyseres for tungmetaller, PAH, PCB, TBT og mineralolje.

Avrenningsvann

Det er en mélsetning at anvendt mudringsmetode skal gi minst mulig spredning
av forurensede sedimenter, og at metoden skal vare optimal med hensyn til
vanninnhold for videre héndtering av massene. Avrenning av vann tilbake til
sjo skal unngas. Alle utslipp skal loggferes og rapporteres 1 aktuell ukerapport
og drsrapport, samt sluttrapport.

Kontroll av transport

Transport og handtering av masser skal gjores slik at det blir minimal spred-
ning av forurensning. Eventuelle sol skal loggferes og behov for avbetende
tiltak etter sol avklares.

Fiskevandring

Mudringsprosessen skal ta hensyn til gytefiskens vandringer inn og ut av elver.
Oppvandringstiden for gytefisken er i perioden september — oktober, mens
utvandring skjer i1 perioden medio april til medio juni. Ved mudring 1 til-
grensende omréder av elver i perioder med fiskevandring, skal det vere fysisk
avgrensing mot elvene. Fisken skal sd langt som mulig beskyttes mot stoy,
partikler, miljegifter og annet som kan hindre vandringene. Mudrearbeidet
planlegges slik at det ikke skal komme 1 konflikt med laksens og sjeerretens
vandringsperioder. Det vises for evrig til rapport om fiskevandring (NINA,
2004) utarbeidet i forbindelse med Statens Vegvesen sitt senketunnelprosjekt.
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5.4

54.1

Begrunnelser for deponeringsprosedyrer
Turbiditetsméling under deponering

Deponeringen skal utferes slik at spredning av forurensning minimeres. Etter-
som sterstedelen av forurensningen er bundet til partikler, er det viktig & over-
vake en eventuell gkning 1 partikkelinnholdet i1 sjovannet. For dette formilet
etableres et program for turbiditetsmaling i sjeen som vist i tabell 1. Plassering
av malepunktene (MP) er angitt pa figur 1 i kap. 8.

I tillegg til mélepunktene nevnt 1 tabell 1, vil det utferes manuell turbiditets-
mailing av hele vannseylen (turbiditetsprofil) ved nedferingsprosessen tilpasset
fremdriften 1 prosjektet. Turbiditeten ved nedferingen skal minimum logges for
hver 5. meter i sprangsjiktet, dvs. ned til ca. 40 m dybde, samt ved sjebunnen.
Eventuelle signifikante endringer i turbiditet mellom disse dybdene, skal ogsa
loggfores.

Tabell 1 Faste stasjoner for turbiditetsmdlinger

Stasjon | Sted Type Sensordybde | Vanndybde

MP1 Ved terskel mellom | Kontinuerlig | 45 m 48 m
Langeyene og
Husebergoya

MP2 Ved nordre grense av | Kontinuerlig | 60 m 65 m
deponiomradet

MP3 Ved nordestre grense | Kontinuerlig | 65 m 68 m

av deponiomrédet
ved terskel mot
Malmeykalven

MP4 Ved terskel mellom | Kontinuerlig | 55 m 61 m
Husebergoya og
Nordre Skjarholmen

TRef Bekkelagsbassenget, | Kontinuerlig | 65 m 70 m
referansestasjon

Ved méiling av turbiditet storre enn 5 NTU over referanseverdien i mer enn 20
minutter ved stasjonene MP1, MP2, MP3, MP4 og ved manuelle malinger i
sprangsjiktet ved nedferingsprosessen, vil arbeidene som forer til partikkel-
spredningen stanses og arsaksforholdene avklares. Manuelle strammalinger vil
ved behov benyttes for & avklare hvorvidt gkningen av partikler i vannmassen
skyldes deponeringen eller eksterne forhold. Nedvendige avbegtende tiltak gjen-
nomfores ved behov.

Partikkelmengden i1 vannet vil som nevnt overvdkes over sprangsjiktet. Under
sprangsjiktet vil turbiditeten ogsa overvikes, men det kan tolereres en hayere
turbiditet her sa lenge det ikke er overskridelse av grenseverdien i sprangsjiktet
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eller ved stasjonene MP1-MP4. Dersom overvakingen under sprangsjiktet ved
nedferingsprosessen viser en negativ utvikling i turbiditet, vil justering av
prosessen vurderes.

Provetaking av vann ved overskridelse av turbiditet

Dersom det observeres overskridelse av tillatt turbiditetsverdi under depone-
ring av forurensede sedimenter jamfer kap. 5.4.1, skal det tas vannprever for &
dokumentere om overskridelsene skyldes spredning av forurensning fra
anleggsarbeidene. Vannprove skal tas ved turbiditetsméler som viser over-
skridelse av grenseverdi, samt ved referansestasjonen for turbiditetsmalinger.
Program for prevetaking og analyse er gitt i tabell 2.

Tabell 2 Program for provetaking og analyse av sjovann ved over-
skridelse av tillatt turbiditet

Prevetaking: | Dersom det under deponeringen méles turbiditet ved MP1-
MP4 eller ved méling 1 sprangsjiktet ved nedferingsprosessen
som overskrider verdiene for referansemélingene med mer
enn 5 NTU 1 mer enn 20 minutter, skal det tas vannpreve ved
aktuell turbiditetsmaler samt ved referansestasjonen for

turbiditetsmaling.
Analyse- Tungmetaller, PAH, PCB, TBT og mineralolje.
parametere:
Sedimentfeller

I seknad av 01.07.2005 ble det foreslatt overvdkning av partikkeltransport ved
hjelp av sedimentfeller. Denne enskes modifisert og supplert med provetaking
av overflatesediment utenfor tersklene og den nordestre grensen av dypvanns-
deponiet. Folgende opplegg gjennomferes da kombinert med grabbprover av
overflatesediment (se kap. 5.4.4):

o 4 sedimentfeller plasseres i transekt i nordestlig retning (hoved-
stromningsretningen) hhv. 100, 300, 800 og 1600 m fra dypvanns-
deponiet. Fellene plasseres 3-5 m over havbunnen.

« Sedimentfellene plasseres ut og provetas
o 1 gang for deponering igangsettes for & kartlegge for-
situasjonen
o 3 ganger fra oppstart av deponeringsfasen for a kartlegge
eventuell spredning under deponeringen. Ut fra resultatene
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5.4.6

vil videre behov for bruk av sedimentfeller under
deponeringsfasen vurderes.

o 1 gang etter ferdig tildekking av deponiet for a kartlegge
situasjonen etter gjennomfort tiltak

« Partikler fra samtlige feller analyseres for tungmetaller, PAH, PCB,
TBT og olje dersom det er tilstrekkelig materiale for analysene.

Sedimentfellene ma std 1 8 uker for de tommes. Dersom provene tatt under
deponeringsfasen viser innhold av tungmetaller, PAH, PCB, TBT eller olje
storre enn for deponeringen, vil effekten av spredningen vurderes sammen med
overflateprover av sediment og SFTs risikovurdering av forurensede sedi-
menter (SFT, 2005).

Sedimentprover

Det tas grabbprever av overflatesediment utenfor deponiets grense i Bekke-
lagsbassenget samt utenfor 2-3 av tersklene. Sedimentene analyseres for tung-
metaller, PCB, PAH, TBT og mineralolje. Kartleggingen av konsentrasjoner i
overflatesedimentene utenfor deponiomridet gjennomferes for i etterkant &
kunne vurdere hvor langt forurensede partikler eventuelt har blitt spredd under
deponeringsfasen, samt effekten av den eventuelle spredningen. Denne kart-
leggingen er ment & supplere bruken av sedimentfeller som nevnt i kap. 5.4.3.
Overflatesedimentene provetas ogséd etter at deponeringen er fullfert for &
vurdere om deponeringen har medfert eventuell signifikant spredning utenfor
deponiomrédet.

Saltinnhold 1 overskuddsvann fra mudrede, forurensede sedimenter

Det er forutsatt at massene som leveres til dypvannsdeponiet, er mudret pa en
slik mate at innblandingen av vann er s& lav som mulig. Dersom vanninnholdet
er hoyt, vil partikler kunne spres med vannfasen ut av deponiomridet pd grunn
av lavere saltholdighet enn vannmassene i dypvannsdeponiet. For & kunne
vurdere behovet for salting av overskuddsvann fra mudrede, forurensede
sedimenter, skal saltinnholdet méles for deponering. Dersom saltinnholdet er
lavere enn ved dypvannsdeponiets niva, vil det tilsettes salt til overskudds-
vannet for & sikre sedimentering. Malingene vil gjores in-situ i lekter.

Det vil pé forhand gjeres maélinger av saltinnholdet i vannmassen ved dyp-
vannsdeponiet. Med utgangspunkt i dette vil det utarbeides en egen prosedyre
for tilsetting av saltlake.

Strem

Vannutskiftning fra Bekkelagsbassenget er begrenset av naturlige terskler pa
rundt 30-40 m vanndyp. Okte stremhastigheter pa bunnen av Bekkelagsbas-
senget kan medfore spredning av suspenderte partikler i vannfasen ved depo-
niet. Det er imidlertid kun malt svert lave stremhastigheter ved bunnen av
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Bekkelagsbassenget. . I forbindelse med dypvannsutskiftning kan stremhastig-
heten oke noe. Det skal derfor utferes kontinuerlig méling av stremhastighet
ved dypvannsdeponiet, slik at arbeidene kan stanses dersom risikoen for
spredning av suspenderte partikler i vannfasen pa grunn av strem vurderes a
vare uakseptabel. Med uakseptabel risiko menes stremhastigheter sterre enn
6 cm/sek 1 3 timer. Ved & anta at partikler slippes ut fra nedferingsreret 1 m
over bunnen og synker som leirpartikler, vil partiklene da maksimalt transpor-
teres 650 m fra nedferingsroret.

Begrunnelser for tildekkingsprosedyrer
Turbiditetsméling under tildekking av deponiet

Tildekkingen skal utferes slik at spredning av forurensning fra deponerte
masser minimeres. Ettersom storstedelen av forurensningen er bundet til
partikler, er det viktig & overvdke en eventuell gkning 1 partikkelinnholdet 1
sjovannet. For dette formalet vil det gjennomferes turbiditetsméling manuelt
eller ved én stasjon i narheten av utleggingsomradet, samt ved en referanse-
stasjon.

Dersom turbiditeten ved utleggingsomradet overskrider referanseverdien med
mer enn 5 NTU, tas det vannprever for kjemisk analyse av tungmetaller, PAH,
PCB, TBT og olje. Erfaringer fra andre tildekkingsprosjekter (Operaen,
Kristiansand og Lysakerfjorden), tilsier at oppvirvlingen under tildekking 1 stor
grad inneholder rene partikler. Behovet for oppjustering av turbiditetsgrensen
vil derfor vurderes fortlopende.

Kontroll av tildekket omréde

Etter avsluttet tildekking kartlegges deponiets overflate ved hjelp av ROV eller
lignende og kjerneprever. Ut i fra kartlagt batymetri og kjerneprovetaking vil
det utarbeides kart som angir tykkelsen pa tildekkingslaget. Dersom kartleg-
gingen viser at deler av deponiet ikke er tildekket eller har tynnere tildekking
enn evrige omrader i deponiet, skal behov for avbetende tiltak avklares.
Batymetri og tykkelse av tildekking overvakes arlig inntil forholdene er stabile.

Undersgkelsene som gjores for & kartlegge tildekkingen vil ogsa benyttes til &
kartlegge bunnfaunaen etter at tildekkingen er gjennomfeort.

Passive provetakere skal benyttes for & male fluks av forurensning gjennom
tildekkingslaget. Maling skal utferes etter avsluttet tildekking og pafelgende ar.
Videre behov for malinger vil vurderes ut i fra resultatene. Provetakerne ber std
ute i 2-3 maneder. Analyseprogrammet vil omfatte PAH, PCB og TBT, og vil
sammenlignes med tilsvarende undersokelser utfert for deponeringen ble
igangsatt.
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Det er ikke inkludert méling av diffusjon av tungmetaller fra deponert mate-
riale etter tildekkingen. Konsentrasjonene av tungmetaller i vannfasen vil vere
avhengige av redoksforholdene og konsentrasjonene av tungmetaller i tildek-
kingsmassene. Analyser av tungmetaller vil derfor ikke si noe om utlekking av
tungmetaller fra de deponerte sedimentene.

6 RAPPORTERING

Folgende former for rapportering av den miljetekniske oppfelgingen av
arbeidene skal utferes:

Ukerapporter som oppsummerer og dokumenterer utfort arbeid og resultat av
overvdkning innevarende uke utarbeides av entreprener og byggherrens
kontrollansvarlige for milje, og overleveres byggherre fortlopende. Oppsum-
mering av ukentlige resultater legges ut pa prosjektets nettside.

Maénedsrapporter som oppsummerer utfort arbeid og resultat av overvékning
innevaerende méned. Utarbeides av byggherres kontrollansvarlige for milje for
intern distribusjon 1 prosjektet, samt for publisering pa prosjektets nettside.

Arsrapporter som oppsummerer utforte arbeider og resultater av overvikning.
Rapportene skal utarbeides av byggherres kontrollansvarlige for milje innen 1.
mars hvert &r. Leveres til SFT.

Avviksrapporter som omhandler hendelser som har fort til eller kan fore til
spredning av forurensning utarbeides av den som er ansvarlig for kontroll og
oppfelging. Avviksrapportene inkluderes i ménedsrapportene.

Sluttrapport som dokumenterer utfert arbeid i hele anleggsperioden. Slutt-
rapport for mudringen skal leveres innen 5 méneder etter at anleggsarbeidene
er avsluttet. Sluttrapport for deponering i og tildekking av dypvannsdeponi,
leveres til SFT innen 5 méneder etter at deponiet er avsluttet. Sluttrapport for
dypvannsdeponiet skal ogsa inneholde program for videre overvakning etter
ferdig tildekking av deponiet.
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