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Sammendrag

Oslo Havn KF har engasiert NGl til & gjennomfere de oppgaver som er tillagt
byggherres kontrollansvarlig miljg i felge kontrollplanen (Kontrollplan for
mudring og deponering i dypvannsdeponi -prosedyrer og begrunnelser, datert
5. mars 2006, rev 1). Kontrollplanen er tilgiengelig pa Ren Oslofjords nettsider
(www.renosl ofjord.no). Denne manedsrapporten omfatter aktiviteten i perioden

2. april —29. april 2007.

Overvakingsprogrammet som er gjennomfert i denne rapporteringsperioden
viser at nedfaringen skjer innenfor de rammer og krav som er satt av SFT;

Secora har i |@gpet av perioden mudret i Bjarvika (11.-28. april) og i
Paddehavet (18.-28. april). Mudrede masser er nedfert i
dypvannsdeponiet. Resultatene fra overvakingen ved mudring i
Bjervika og Paddehavet i perioden er oppsummert i figur A1 — A4 i
vedlegg A

Kontinuerlig overvaking viser at stramhastigheten har vaat lav i perio-
den (gjennomsnittshastighet lik 2,2 cm/sekund). Modemet for
strammaleren har i perioder ikke fungert, slik at stramdataene ikke har
blitt oversendt og data fra to perioder har gatt tapt (5/4-07 kl. 2206 —
10/4-07 kl. 10:13, samt 20/4-07 klI. 1120 — 24/4-07 kl. 0810). Utenom
disse periodene har det har ikke vaat registrert noen episoder med
stramhastighet over grenseverdien.

Det er registrert 14 episoder med turbiditet over grenseverdien ved MP3
i perioden, hvorav 3 episoder mens det pagikk nedfering. Pagaende
nedfegring av mudrede sedimenter ble da stanset etter varsel via SMS
20. april (to tilfeller) og 25. april (ett tilfelle). Ved disse tilfellene ble
det tatt vannprever og gjort maling av turbiditet i hele vannsgylen,
inkludert maling av temperatur og saltholdighet.

Det har ikke vaat sal eller andre ugnskede hendelser i forbindelse med
mudring, transport eller nedfegring av sedimenter i den aktuelle
perioden. Den 30. mars ble det for foregaende periode rapportert om en
ugnsket hendelse som skjedde 22. mars, hvor der hadde oppstatt brudd
paen hydraulikkslange ved graving i utlgpet til Akerselva.

| forbindelse med dypvannsutskiftning i Bunnefjorden har det i april
blitt malt temperatur, turbiditet og saltholdighet i hele vannsgylen (med
SAIVAS, feltinstrument) ved MP1-MP4, TRef, H2 (nedfaringspunkt)
og midt mellom MP3 og H2 i to omganger.

| tillegg har det i forbindelse med SFTs utvidete overvaking blitt
giennomfert vannpregvetaking ved utvalgte stasoner i og ved dyp-
vannsdeponiet og i Bunnefjorden.

f:\p\2005\17\20051785\rap\ménedsrapporter\07 apr\20051785-25.doc




Overvaking av forurensning ved mudring og deponering Rapport nr:

20051785-25 | _& |
2007-07-09 v'

Dato:
Rev: 0
M &nedsrapport april 2007 Rev. dato: 2007-07-00 NGI
Side: 3
Innhold
INNLEDNING ...ttt e e s e e s e e snnee e 4
2  KONTROLL UNDER MUDRING .....ccooviiieiriiieisiesieesie e 4
2.1 Overvakingi si@under mudring..........cccceveeeressseeeee e, 4
2.2 Overvakingi §@under mudring: fiskevandring.............ccccceevevnnee. 5
2.3 Kontroll av lasting og transport av mudrede masser ..........c.ccecveenee. 5
2.4  Kontroll av ggbunn etter mudring.........cocoocevevenenenienieenenene e 5
3 KONTROLL UNDER DEPONERING........ccccooieiieecee e 6
3.1 Overvaking av turbiditet rundt deponiomradet...............ccceevevvncnee. 6
3.2 Utvidet maling av turbiditet i hele vannsgylen ved
AYPVANNSULSKITEING ...veveeiececeese e 11
3.3 Overvaking av eventuell spredning under deponering,
SEAIMENTTEIEN .. s 11
3.4 Kontroll av ev. spredning under deponering, sedimentprover. ....... 11
3.5 Kontroll av saltinnhold ..o 11
3.6 Kontroll av stramhastighet ... 11
3.7 Kontroll av |everte Masser ........coeverererene e 11
3.8 Overvaking av stabilitet | GEEEN .......cceevevececrciceeeeceee e, 11
3.9 Kontroll av transport og lossing til nedfaring...........cceevevvveeieennne 11
4 KONTROLL AV VANNKVALITET ..ottt 11
4.1 Vannkvalitet ved mudringSOMIadet...........ccocevevevereeeeeeseerereeeeeeierenns 11
4.2 Vannkvalitet ved dypvannsdeponi og i Bunnefjorden..................... 11
4.3 Utvidet dokumentagion av vannkvalitet .............cccoeveeerieeneeneneene. 11
MILIBTEKNISKE AVVIK ....oo ot 11
OPPSUMMERING .....cociiiiiniesieieesie et 11
REFERANSER ...ttt s 11
Vedlegg:

Vedlegg A:  Overvakingsdata fra mudringsomradet
VedleggB: Logg for stansi arbeider ved mudring
Vedlegg C:  Overvakingsdata fra dypvannsdeponiet

Kontroll- og referanseside

f:\p\2005\17\20051785\rap\ménedsrapporter\07 apr\20051785-25.doc



Overvaking av forurensning ved mudring og deponering Rapport nr: 20051785-25

Dato: 2007-07-09
Rev: 0
M é&nedsrapport april 2007 Rev. dato: 2007-07-09
Side: 4

21

INNLEDNING

Oslo Havn KF har engasiert NGl til & gjennomfare de oppgaver som er tillagt
byggherres kontrollansvarlig miljg i falge kontrollplanen (Kontrollplan for
mudring og deponering i dypvannsdeponi -prosedyrer og begrunnelser, datert
17. april 2007, rev 2). Kontrollplanen er tilgijengelig pd Ren Oslofjords
nettsider (www.renoslofjord.no).

Kontrollplanen beskriver og presiserer den overvaking som skal utfares i
henhold til SFTstillatelse og er basert pa falgende dokumenter:

e 0Odo kommune ved Oslo Havn KF sin sgknad av 30. juni 2005 om
etablering av dypvannsdeponi ved Mamgykalven og deponering av
forurensede sedimenter.

e Oslo kommune ved Oslo Havn KF sin sgknad av 28. september 2005
om mudring av forurensede sedimenter i Oslo havnedistrikt.

e SFTs tillatelse med vilkdr av 20. september 2005 for etablering av
dypvannsdeponi ved Mamgykalven og deponering av forurensede
sedimenter.

e SFTstillatelse med vilkdr av 8. desember 2005 for mudring av foru-
rensede sedimenter i Oslo havnedistrikt.

Denne manedsrapporten oppsummerer aktivitet for perioden 2. april — 29. april
2007. Rapporten er delt inn i kapitler som samsvarer med kapittelinndelingen i
kontrollplanen.

Oslo Havn KF har i tillegg til den palagte overvakingen tatt initiativ til et ut-
videt maleprogram for dokumentasjon av vannkvalitet i og utenfor dypvanns-
deponiet med vannpregvetakning og passive prevetakere for tidsintegrerte
malinger.

KONTROLL UNDER MUDRING
Overvakingi §@under mudring

Hensi kten med overvakingen er & oppdage eventuell ugnsket spredning av opp-
virvlet sediment under mudring, slik at avbgtende tiltak kan iverksettes. Over-
vakingen skjer ved hjelp av en turbiditetsensor plassert pad mudringsfartoyet,
samt mdling av det naturlige bakgrunnsnivéet ved en referansestasion.
Turbiditetsensorene er plassert 3 m under vannoverflaten. Overvakingen
utferes nér det gjennomfares mudring.

Secora har i 1gpet av perioden mudret i Bjarvika (11.-28. april) og i Paddehavet
(18.-28. april). Mudrede masser er nedfert i dypvannsdeponiet. Nar mudringen
har foregdtt i Bjervika har referansemderen veat plassert ved
Sarengautstikkeren og ndr mudringen har foregétt i Paddehavet har referanse-
mdleren vaat plassert pa servicebryggen i Paddehavet. SFT har satt krav om at
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mudringsarbeidene ma stanse dersom turbiditeten ved mudringspunktet er
5NTU hayere enn det naturlige bakgrunnsnivaet malt ved referansestasjonen i
mer enn 20 minutter. | tilfeller der referansemaleren ikke har vaat operativ, er
bakgrunnsnivaet konservativt antatt & vaae 1 NTU. Ved en eventudll
overskridelse av grenseverdien genereres det et automatisk varse via
tekstmelding (SMS) til Secoras anleggsleder, maskinfarer og NGIs kontroll-

ansvarlig milja.

Resultatene fra overvakingen ved mudring i Bjgrvika og Paddehavet i perioden
er oppsummert i figur A1 — A4 i vedlegg A, og al stans i arbeidene er
dokumentert i vedlegg B.

Overvakingi §@under mudring: fiskevandring

Hensikten med denne kontrollen er a sikre vandring av @rret og laks til og fra
Akerselva i vandringsperiodene fra april til medio juni og fra september til
oktober. Statens vegvesen og Secora har ikke mudret i omradet negr utl@gpet av
Akerselva i den aktuelle perioden. Statens vegvesen har i perioden satt opp en
fiskevandringskorridor i form av tett duk til 3 m dybde langs Akerselvas
opprinnelige Igp, dvs. mellom dpen byggegrop Bjarvikautstikkeren/Akerselva
og dpen byggegrop Paulsenkaia/Akerselva.

Kontroll av lasting og transport av mudrede masser

Hensikten med denne kontrollen er & hindre sgl og spredning av forurensede
mudringsmasser ved lasting og lektertransport. Secora loggfarer slike ugnskede
hendelser eller avvik. Det har ikke vaat noen slike episoder i det aktuelle
tidsrommet, men 30. mars 2007 ble fglgende avvik innrapportert av Secora:

Awvik nr. 57 (Secora)

Under graving i Akerselva den 22/3-07, oppstod det brudd pa hydraulikkslange
til skuffesylinder, med den konsekvens at 5-6 | olje rant ut. Det ble raskt
iverksatt tiltak med bark og absorberende lense for & samle opp oljen, noe som
ble vanskelig pga el vestrammen.

Pga innrapporteringsdato ble dette avviket ikke tatt med i manedsrapport for
mars, og blir derfor tatt med i rapporten for april.

Kontroll av §gbunn etter mudring

Etter at mudringen er gjennomfert skal den nye ggbunnen ha konsentrasjoner
av metaller og organiske forbindelser tilsvarende tilstandsklasse 11 (SFT, 1997)
eller bedre. Det er per i dag ikke ferdigstilt omréder for overlevering fra entre-
prengr til byggherre.
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KONTROLL UNDER DEPONERING
Overvaking av turbiditet rundt deponiomradet

Hensikten med overvakingen er & kontrollere at det ikke skjer noen ugnsket
spredning av partikler til overflatelaget over sprangsjiktet eller til omrader
utenfor deponiet. SFT har satt en grenseverdi for partikkelmengde i vann (tur-
biditet) tilsvarende 5 NTU over bakgrunnsnivaet. Turbiditeten males ved fire
malepunkter rundt deponiet og ved en referansestasion lengre nord i Bekke-
lagsbassenget. Plassering av malestasjonene er vist pa oversiktskartet i Figur 1.
Turbiditetssensorene er plassert 3-5 meter over §gbunnen.
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Figur 1 Kart over deponiomradet med malestasjoner.

Turbiditetsmalingene gjeres fra bayerigger som kontinuerlig maler innhold av
partikler i vannet (turbiditet). Bgyene er satt opp med utstyr fra Aanderaa
Instruments. Data overfares fortlgpende til NGIs server og er tilgjengelig via
en webside. Det genereres tekstmeldinger (SMS) automatisk dersom grense-
verdien overskrides i mer enn 20 minutter, eller hvis datastrammen avbrytes.
Dette sikrer at tiltak kan bli iverksatt umiddel bart dersom grenseverdiene over-
skrides.
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Tabell 1 gir en oppsummering av malt turbiditet rundt deponiet. M eresul-
tatene er vist som middelverdi, gjennomsnittsverdi, samt nedre og avre kvartil.
Nedre kvartil angir den maleverdien som 25 % av alle malingene er lavere enn,
mens gvre kvartil angir den maleverdien som 75 % av ale malingene er lavere
enn. | figurene C1-C5, vedlegg C, er alle maledata presentert.

Tabell 1 Resultater fra maling av turbiditet ved overvakingsbeyer rundt
deponiet i perioden 2. april —29. april 2007.
Overskridelse av Turbiditet (NTU)*
Stason | Nedetid® grenseverdi for _ _
turbiditet: Nedre Middel | Gjennom- Dvre
kvartil? verdi snitt kvartil®
MP1 Nei Nei 0,3 0,3 0,3 0,3
12/4-07 KI. 1421-1821, 27/4-07 K. .
MP2 | 5010001 Nei 06 | 08 | 08 1,0
19/4-07 (1 tilfelle)
20/4-07 (2 tilfeller)
. 21/4-07 (3tilfeller)
MP3 | Ne 25/4-07 (1 tilfelle) 09 12 L7 17
27/4-07 (2 tilfeller)
28/4-07 (5 tilfeller)
22/4KI. 1740-2109. 22/4 KI. 2200 —
23/4.0400 (i perioden 22/4 -07 k. .
MP4 | 13201l 23/4-07 KI. 0900 var det Nel 04 05 05 0.6
uregel messige registreringer)
. Ikke relevant for
TRef | Nei frmning 01 | 02 | 04 04

* Sevedlegg C-1til C-5 for detaljer, > 25 % av méleverdiene er lavere enn dette, * 75 % av méleverdiene er lavere enn
dette, * Basert patilgjengelig data.

Det er registrert 14 hendelser med turbiditet over grenseverdien ved MP3 som
kan relateres til nedfaring. Den 20. og 25. april ble nedfgringen stoppet etter
varsel via SMS. De resterende hendelsene skjedde i perioder hvor det ikke
pagikk nedfering i henhold til nedferingslogg Tabell 3.

| forbindelses med overskridelsene 20. og 25. april ble det tatt vannpraver ved
MP3 og TRef. | tillegg ble turbiditet , temperatur og salinitet malt gjennom
hele vannsgylen ved MP3 med handholdt instrument (SAIVAS). Resultatene er
visti Figur 2.

21. april ble det registret tre tilfeller av overskridelser. Disse forekom enten far
nedfgringen ble pabegynt eller etter at nedfegringen hadde stoppet for dagen.
Pga helg ble det ikke tatt vannpraver denne dagen.
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Figur 2 Turbiditets-, salinitets- og temperaturmalinger ved turbiditets-

overskridelser ved MP3 20. og 25. april 2007.

Resultatene for vannanalysene er oppgitt i Tabell 2 og resultatene av utvalgte
tungmetaller er sammenstilt med tidligere resultater i Figur 3. Pregven tatt ved
TRef 20. april viser unormalt hgye verdier, og skiller seg merkbart ut fra
tidligere prover. Det er sterk mistanke om at preven kan ha blitt forurenset, og
dataene vil bli merket som "outliers’ i datasettet.
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Tabell 2 Analyseresultat for vannpregve tatt ved MP3 og TRef i forbind-
else med overskridelse av grenseverdi for turbiditet den 20. og
25. april 2007.
MP3,63m | TRef,65m |MP3,65m | TRef, 50 m 1
Parameter Enhet | “oomor | 20407 | 2507 | 25407 | HES
Turbiditet? NTU 0,75 0,78 12 0,28 -
Suspendert stoff? | mg/l 6,4 6,2 27 7 -
Pb ug/l 5,8 7,29 55 8,11 11
Cd ug/l i.p. 0,133 0,06 0,0558 0,34
Cr ug/l 45 3,29 45 5,95 87
Cu po/l 34 17,1 12 1,71 11
Hg ug/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,23Y
Ni g/l 28 16,6 1,4 1,77 1,9
Zn pg/l 10,3 30,2 59 4,99 7,3
PAH 16 po/l i.p. i.p. 0,012 i.p. =
PCB 7 po/l i.p. i.p. i.p. i.p. =
TBT g/l 0,01 0,02 0,01 0,02 -

i.p.: forbindelsen er ikke pavist i analysen, ”<” betyr mindre enn. Tall oppgitt etter ”<” representerer kvantifiserings-
grensen for analysen, ¥ Grenseverdi for gkologisk risiko (SFT, 2005), 2 M&t i vannprgven, ? Grenseverdi for

uorganisk kvikksalv.

20 —
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12 —
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Figur 3

Konsentragjonen av utvalgte tungmetaller turbiditetsoverskrid-
elser.. Datasettet omfatter alle observasioner i tom april 2007.
Data er framtilt slik at hver boks angir gvre og nedre kvartil,
og horisontal strek i boksen gir median. | tillegg vises maksi-
mum og minimumsverdien. Punktene tilsvarer pravene tatt i

april 2007.

f:\p\2005\17\20051785\rap\ménedsrapporter\07 apr\20051785-25.doc



Overvaking av forurensning ved mudring og deponering Rapport nr: 20051785-25

Dato: 2007-07-09
Rev: 0
M é&nedsrapport april 2007 Rev. dato: 2007-07-09
Side: 10

Torsdag 12. april 2007 ble det registrert at malebgyen TRef 1a ca. 300 m lengre
mot nordvest enn den skulle. Dette har ikke redusert kvaliteten pa
overvakingen av turbiditet, men medfarer starre risiko for at sensoren bergrer
grunnere og sterkt skranende sebunn som igjen kan gi negative verdier
og/eller hgye enkeltverdier. Maeren ble derfor midlertidig heiset 10 meter opp
i vannsgylen onsdag den 18. april, i pavente av flytting tilbake til opprinnelig
posison.

Ved daglig kontroll av databasen for turbiditetsmalinger onsdag 25. april 2007,
ble det oppdaget manglende dataoverfaring fra alle mélestasonene til NGls
server frakl. 1220 kl. 1320, disse dataene har gatt tapt. | tillegg mangler data
fraMP2 12. april kl 1421-1821, 27. april kl. 1201-2021, og ujevn overfaring
fra MP4 i perioden 22. april kI 1320 til 23. april kIl 0900. Basert pa
eksisterende data for perioden og tidligere erfaringer antar vi at det ikke har
vaat overskridelser av grenseverdier for turbiditet ved MP2 og MP4 i
periodene uten maledata.

| perioder har data ikke blitt direkte overfert til databasen ved NGI, selv om
dataene har blitt logget. Disse har i ettertid blitt lastet ned manuelt og overfart
til databasen. Da SMS-vardling blir generert ut fra NGls database, vil det i
disse periodene ikke bli registrert overskridelser for dataene har blitt lastet ned
i felt. Det har ikke blitt registret noen overskridelser i forbindelse med data
manuelt nedlastet i ettertid.

| de to siste ukene av perioden har det vaat flere hgyere malinger ved MP3,
mens basislinjen har vaat den samme. Det har ogsa vaat registrert at ved haye
verdier i MP3 har ogsd verdiene i MP2 gkt, men ikke i samme starrelsesorden
og verdiene er langt under grenseverdiene. Tiltak vurderes, se manedsrapport
for mai 2007.

Pa nedferingslekteren er det en sensor som maler partikkelmengden i hele
vannsgylen. Sensoren er montert i en kabel som heises opp og ned i vannmas-
sene nar det pagdr nedfearing av masser til dypvannsdeponiet. Turbiditet malt
med dette instrumentet blir kontinuerlig vist pa egen PC-skjerm om bord pa
nedfaringsenheten. NGI far alle maledata tilsendt. Figur 4 viser data under ned-
faring i perioden fra og med 11/4-07 til og med 28/4-07. Mderesultatene er
vist som snittverdi, samt nedre (25 %) og evre (75 %) kvartil. | perioden 2/4-07
til 10/4-07 pagikk ingen nedfering pga paskefri.

Turbiditetsmalingene viser 2-3 NTU i profilen fra 10 m og ned til 60 m. Dette
er noe hayere enn normalt for denne maleren samt NGIs egne malinger (Figur
5 og Figur 6), og skyldes en offset pa maleren, se avvik nr. 70. @verst i
vannsgylen er verdiene litt hgyere, noe som mest sannsynlig skyldes
varoppblomstring av plankton. Dataene viser ogsd at turbiditeten ikke gker far

f:\p\2005\17\20051785\rap\ménedsrapporter\07 apr\20051785-25.doc




Overvaking av forurensning ved mudring og deponering Rapport nr: 20051785-25

Dato: 2007-07-09
Rev: 0
M é&nedsrapport april 2007 Rev. dato: 2007-07-09
Side: 11

3.2

ved ca 50 m vanndyp. Dette betyr at det ikke er en oppadrettet transport av
partikulaat materiale fra nedfaring av mudrede masser.

0 1 2 3 4 5

Turbiditet (NTU)

10 4

—— 1. kvartil
—e— Middelverdi

------ 3. kvartil

20 A

30 -

Vanndyp (m)

40 1

50 -

60 -

Figur 4 Partikkelmengde (turbiditet som NTU) malt i vannsaylen ved
nedfering i perioden 11. — 28. april 2007.

Utvidet maling av turbiditet i hele vannsgylen ved dypvannsutskifting

Det har i perioden pagétt en dypvannsutskifting i Bekkelagshassenget. Vann
med starre egenvekt enn bunnvannet i Bekkelagsbassenget har da stremmet inn
over tersklene, og presset det gamle bunnvannet ut. Nar dette pagar er det
risiko for at partikler fra nedfgringen av mudrede masser kan fa en oppadrettet
transport. Det ble derfor gjennomfert malinger av turbiditet i vannkolonnen
ved flere stasioner for & dokumentere partikkelmengden i vannmassene ved
dypvannsdeponiet.

| april ble det i to omganger giennomfart malinger av turbiditet i profil i
vannkolonnen, hhv. 12./13. april og 18. april 2007. Malingene ble foretatt ved
stagonene H2 (ved nedferingsenheten), MP1, MP2, MP3, MP4, Tref, og ved
en stason mellom MP3 og H2. Resultatene er presentert i Figur 5 og Figur 6,
og viser at det ved mdestasonene rundt deponiet (MP1 til MP4) ikke
observeres turbiditet over bakgrunnsniva over 55 m vanndyp 12./13. april og
18. april 2007. Ved deponiets yttergrenser (ved malestasonene MP1 til MP4)
er turbiditeten lavere enn ved nedfgringsenheten, og under grenseverdien.
Malingene gjort 12./13. april og 18. april 2007 viser i hovedsak de samme
resultatene som den utvidete maleserien gjennomfert i samarbeid med NIVA
28. februar 2007, se manedsrapport for mars 2007.
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Turbiditetsprofilen for nedfaringsenheten og for punktet mellom nedferings-
enheten og MP3 skiller seg noe ut 18. april 2007. Her observeres det en gkning
ved 55-65 m vanndyp. Ved nedfaringsenheten males det verdier opp til
10,6 NTU, mens mellom nedfagringsenhet og MP3 madles verdier opp til
6,2 NTU. Dette er under terskeldypene, og vil derfor ikke bli transportert ut av
deponiomradet.

TRef
MP 1-4

20 -

= = Mellom nedfaringsenhet og MP3
— | fEringsenhet

Dybde (m)

40

60

Figur 5 Turbiditet ved malestagoner ved dypvannsdeponiet 12./13. april
2007. TRef, MP2, MP3 og mellom nedferingsenhet og MP3 ble
malt 12. april, mens resten ble malt 13. april 2007. Haye enkelt-

topper skyldes stay.
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% :
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Figur 6 Turbiditet ved malestasioner ved dypvannsdeponiet 18. april

3.3

34

2007.

Overvaking av eventuell spredning under deponering, sedimentfeller

Fear, under og etter deponering av forurensede sedimenter i dypvannsdeponiet
skal det plasseres ut sedimentfeller for analyse av partikkelmengde og konsen-
tragion av kjemiske stoffer. Sedimentfellene star ute i en lengre periode og gir
derfor et tidsintegrert bilde av mengde og kvalitet av sedimenterende materiale.
Fellene er plassert 3 m over §gbunnen.

Etter anbefalinger i arsrapporten for 2006 er prevetakning med sedimentfeller
intensivert. Fellene stér kontinuerlig ute, og tammes hver 6-8 uke. Siste tem-
ming var 27. mars 2007. Oppsamlet materiale blir sendt til NIVA for analyse.

Resultatene fra sedimentfellene vil bli rapportert i egen rapport.
Kontroll av ev. spredning under deponering, sedimentprgver.
Hensikten med kontrollen er & dokumentere kvaliteten av sedimenter utenfor

tersklene som omkranser deponiet og utenfor deponiets nordestre avgrensning.
Kontrollen gjeres ved a ta praver av overflatesedimenter (0-5 cm) far depone-
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ringen starter (dette ble utfart vinteren 2005/2006) og etter at deponeringen er
giennomfert.

Dette kontrollpunktet har ikke vaart aktuelt i denne perioden.

3.5

Kontroll av saltinnhold

Massene som mudres pa grunt vann i Oslo havn har et saltinnhold som naturlig
er lavere enn saltinnholdet i bunnvannet i dypvannsdeponiet ved Malmay-
kalven. For a sikre at tettheten i bunnvannet i deponiet ikke reduseres som
felge av nedfaringen, tilsettes det salt til de mudrede massene. Mengden salt
som tilsettes beregnes ut fra malt saltholdighet og vannmengde i de mudrede
massene, samt malt saltholdighet i bunnvannet (33 g/l). Tabell 3 inneholder
Secoras logg for nedfgringen med grunnlag for beregning av salttilsetting og
faktisk tilsatt mengde salt. Hver oppfaring i tabellen tilsvarer nedfering av ett
lekterlass mudrede masser.

Tabell 3 Secoras logg for nedfaring av masser i perioden 11. april til
28. april 2007.
S_altholld _ Mengde Nedfzring [
Dato Masser hentet | ighet i \_/annmnho;d salt tilsatt deponi
fra lekter | ilekter (m°) kg) Fra Til
(/) (kg k. | k.
02.04- -
10.04.07
11.04.07 Bjervika 29 100 400 1800 | 1930
12.04.07 Bjervika 30 150 450 0800 | 1905
12.04.07 Bjervika 29 100 400 1120 | 1205
12.04.07 Bjarvika 30 150 450 1350 | 1600
12.04.07 Bjarvika 30 100 300 1700 [ 1845
13.04.07 Bjarvika 30 150 450 0740 | 1140
13.04.07 Bjarvika 30 100 300 1200 | 1300
13.04.07 Bjarvika 29 150 600 1630 | 1900
14.04.07 Bjarvika 30 100 300 0715 | 0930
15.04.07 -
16.04.07 Bjarvika 30 150 450 0710 | 0910
16.04.07 Bjarvika 30 100 300 0935 | 1130
16.04.07 Bjarvika 29 150 600 1305 | 1510
16.04.07 Bjarvika 29 100 400 1610 | 2100
17.04.07 Bjarvika 30 150 450 0705 | 0905
17.04.07 Bjarvika 30 100 300 1430 | 1535
17.04.07 Bjarvika 30 150 450 1620 | 1810
17.04.07 | Paddehavet * 0 0 1930 | 2145
18.04.07 Bjervika 28 100 500 0910 | 1445
18.04.07 Bjervika 28 150 750 1525 | 1645
18.04.07 | Paddehavet * 0 0 1710 | 1830
19.04.07 Bjervika 28 100 500 0800 | 0900
19.04.07 Bjervika 28 150 750 1000 | 1230
19.04.07 | Paddehavet * 0 0 1230 | 1345
19.04.07 Bjervika 27 100 600 1530 | 1640
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S_altholld _ Mengde Nedfzriqg [
Dato Masser hentet | ighet i \(annlnnho;d salt tilsatt deponi
fra lekter | ilekter (m°) kg) Fra Til
(g (kg kl. | K.
20.04.07 Bjarvika 27 150 900 0700 | 0810
20.04.07 Bjarvika 27 100 600 1200 | 1335
20.04.07 Bjarvika 28 150 750 1435 | 1540
20.04.07 | Paddehavet 33 Ikke vann 0 1745 | 1915
21.04.07 Bjarvika 29 100 400 0745 | 0905
21.04.07 Skai’;”g'l%%mz 29 50 200 0940 | 1020
21.04.07 Skai’;”g'l%%mz * 0 0 1215 | 1315
22.04.07 -
23.04.07 | Paddehavet * 0 0 0745 | 0905
23.04.07 Bjarvika 27 150 900 0930 | 1250
23.04.07 Bjarvika 26 100 700 1305 | 1450
23.04.07 | Paddehavet * 0 0 1530 | 1645
23.04.07 Bjarvika 27 150 900 1735 | 1835
24.04.07 Bjarvika 28 100 500 0815 | 0950
24.04.07 Bjarvika 28 100 500 1640 | 1740
24.04.07 | Paddehavet * 0 0 1810 | 2020
25.04.07 Bjarvika 28 150 750 0700 | 0840
25.04.07 Bjarvika 27,5 100 550 1355 | 1540
25.04.07 Bjarvika 27 150 900 1655 | 1730
25.04.07 Paddehavet 27 50 300 1800 | 1930
26.04.07 Bjarvika 27 100 600 0825 | 1010
26.04.07 Paddehavet 24 40 300 1025 | 1110
26.04.07 Bjarvika 28 150 750 1130 | 1335
26.04.07 Bjarvika 26 100 700 1515 | 1700
26.04.07 Paddehavet 24 40 300 1800 | 1915
27.04.07 Bjarvika 28 150 750 0710 | 0905
27.04.07 Bjarvika 27,5 100 550 1000 | 1115
27.04.07 Bjarvika 27 150 900 1455 | 1640
27.04.07 Bjarvika 27 100 600 1750 | 1800
Rester av
28.04.07 Bjarvika lekter fra 0615 | 0700
dagen for

- betyr ingen arbeider
* Ingen maling pga. ikke fritt vann i lekter

3.6 Kontroll av strgmhastighet

Hensikten med kontrollen er & sikre at nedfaringen ikke pagar hvis det er sterk
bunnstrgm i deponiomradet og dermed ekt risiko for spredning av nedferte
masser. Grenseverdien for stremhastighet er satt til 6 cm/sekund vedvarende i
mer enn 3 timer. Det er plassert ut en bayerigg for streammaling pa malepunkt
MP3.

Bayeriggen for automatisk maling av stremhastighet er satt opp med utstyr fra
Aanderaa Instruments. Stramdataene overfares til NGIs server i sanntid og det
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3.7

3.8

3.9

varses med tekstmeldinger til kontrollansvarlig og anleggsleder ved over-
skridelse av grenseverdien og hvis det blir stopp i datastremmen.

| perioden 2. april til 29. april 2007 var gjennomsnittlig stremhastighet i
omradet 2,2 cm/sekund.

Mellom 5. april 2007 kl. 2206 og 10. april 2007 kl. 1013 er det ikke lagret
stremdata pa grunn av feil i streamtilfersel til bayen. Ettersom dette inntradte i
paskeuken, ble feilen farst utbedret 10. april 2007. Det har ikke pagatt
nedfaring i denne perioden.

Stremmadleren ved MP3 overferte ikke data i perioden 20. — 24. april pga feil
inngtilling pa nyinstallert modem. Data fra perioden 20/4-07 kl. 1120 til 24/4-
07 kl. 0810 er derfor tapt. Feilen ble utbedret 24/4-07, og modemet har fungert
tilfredsstillende etter det. Denne feilen har ikke fart til redusert kvalitet pa
overvakingen av turbiditet, da turbiditetsmalerene ikke har vaat berert av
problemet.

Det var ingen registrerte overskridelser av grenseverdien for stramhastighet i
de eksisterende dataene for denne perioden. Basert pa dette samt tidligere
erfaringer antar vi at det ikke har vaat noen overskridelser av stramhastighet i
periodene stremdata mangler. Data fra malinger av stremhastighet er presentert
i figur C-6i vedlegg C.

Kontroll av leverte masser
I henhold til gjeldende kontrollplan skal mengde og opprinnelse av mudrede

masser dokumenteres, se Tabell 3. Hver oppfaring i tabellen tilsvarer nedfaring
av ett lekterlass.

Overvaking av stabilitet i 5jeteer

Denne kontrollen iverksettes nar det eventuelt er etablert Seteer i deponiets
nord og nordestre ende og skal sikre at geoteknisk stabilitet oppretthol des.

Kontroll av transport og lossing til nedfering

Ved nedfaring av mudrede masser skal sal av mudrede masser unngas. Dette
kontrolleres ved visuell kontroll av prosessen og vannoverflaten ved nedfg-
ringsenheten. Observasioner loggferes av Secora og logg overleveres til kon-
trollansvarlig milj@.

Det er ikke rapportert inn ugnskede hendelser i denne perioden.
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4 KONTROLL AV VANNKVALITET

Oslo Havn KF utfarer kontroll av vannkvalitet som kommer i tillegg til de krav
som er gitt i kontrollplanen. | 2006 ble det tatt flere regelmessige vannpraver
ved dypvannsdeponiet, ved mudringsomradet, og ved utvalgte badeplasser i
tiltaksomrédet. Etter anbefalinger gitt i arsrapporten for 2006 er programmet
for prevetakning av vann endret med hensyn til frekvens og parameteromfang.
HAVs utvidete vannprgvetaking gjennomfares hvert kvartal i tillegg til
vannprgver av utvalgte badeplasser i badesesong. For kjemisk analyse av
utvalgte vannprgver som inngdr i miljaregnskap er det tatt inn metoder med
lavere nedre bestemmelsesgrense for kvantifisering av PAH og PCB.
Mineralolje er tatt ut av maeprogrammet fordi det i Igpet av 2006 ikke ble
pavist olje i vannprevene. TBT og PCB inngar i programmet for 2007, men
praveomfanget av disse stoffene er redusert.

Proveprogrammet omfatter for evrig @kt bruk av passive pravetakere og
sedimentfeller.

SFT har tatt initiativ til ekt overvaking for en bedre kartlegging av spredningen
av organiske miljggifter. Her inngar en omfattende kartlegging av turbiditet i
deponiomradet en gang i maneden, ekstra turbiditetsmalere ved MP3 (ved 40
og 50 meters vanndybde) og MP4 (ved 43 meters vanndybde) og ekstra
vannprgver i andre og tredje kvartal.

4.1  Vannkvalitet ved mudringsomradet

Oslo Havn KF ved Secora har i denne perioden mudret i Bjervika og
Paddehavet. Massene fra Secoras mudring deponeres i dypvannsdeponiet ved
Malmaykal ven.

Vannkvalitet ved mudring har ikke blitt dokumentert med vannprever i den
aktuelle perioden. Dette ble sist dokumentert i manedsrapporten for mars 2007.

4.2  Vannkvalitet ved dypvannsdeponi og i Bunnefjorden

Det ble utfert vannprevetaking 24. april 2007 (utvidet overvaking etter initiativ
fra SFT) frafalgende stagoner:

Referansestasion TRef, 40 m

Malestason MP3, 40 m

Mdéestasion MP3, 5 m over bunn

H2, ved nedfgringsenhet, 5 m over bunn
Mélestason MP4, 40 m

Malestasion MP4, 5 m over bunn

Bunnefjorden, 2 km sgr for deponiet, 5 m over bunn

NogkrwdpE

Samtlige vannprever er analysert for innhold av tungmetaller, TBT (organiske
tinnforbindelser), PAH (organiske tjagrestoffer), turbiditet og suspendert stoff
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ved akkreditert analyselaboratorium. Analyseresultatene sammenlignet med
grenseverdi for gkologisk risiko, HC5 (SFT, 2005), er presentert i Tabell 4.
Uthevede analyse-resultater overskrider HC5. Grenseverdien for gkologisk
risiko har som formd & beskytte 95 % av artene i et gkosystem selv ved lengre

tids eksponering.
Tabell 4 Konsentragjoner av tungmetaller og organiske forbindel ser i
vannprgver tatt 24. april 2007.

TRef |MP3| MP3 | H2 | MP4 | MP4 | Bfj. 1
Parameter Enhet 40m |[40m| bunn | bunn | 40 m | bunn | bunn HCS”
Turbiditet? | NTU | 0,20 | 0,14 | 0,82 11 <01 | 09 0,47 -
Suspendert -
stoff? mg/l | 16 | 30 | 25 | 24 | 98 | 23 | 23
Pb o/l | 05 |ip. | 1,0 | 09 | ip. | ip. | 07 | 11
Cd po/l i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. 0,34
Cr ug/l | ip. [ 01] 01 ] 01 ] 01 | ip | 01 | 87
Cu g/l | 14 [ 12] 20 | 15 | 09 | 11 | 20 | 11
Hg pg/l | ip. |ip. | ip. | ip. | ip. | ip. | ip. |023
Ni po/l 1,3 1,2 2,3 2,1 0,6 1,2 2,7 1,9
Zn po/l | 30 [31] 70 | 62 | 22 | ip. | 53 | 7,3
PAH 16 pg/l | ip [ip [ip® ip? ] ip | ip |ip? ] -
TBT ng/l | 006 [002] 001 | 002 | 002 | ip. | 001 | -

i.p.: forbindelsen er ikke pévist i analysen, ”<” betyr mindre enn. Tall oppgitt etter ”<” representerer kvantifiserings-
grensen for analysen, ¥ Grenseverdi for gkologisk risiko (SFT, 2005), 2 M&t i vannpreven, ¥ Grenseverdi for

uorganisk kvikksalv, 4 Analysert med lavere kvantifiseringsgrense av NIVA, se Tabell 5.

Det ble pavist TBT i samtlige prever, utenom ved MP4. Ved MP3 er det tatt to
praver, nag bunn og ved 40 m. Verdien ved 40 m er hgyere enn verdien naa
bunn. De paviste konsentrasionene er imidlertid nes metodens nedre
bestemmel sesgrense.

Med unntak av kobber og nikkel er alle paviste konsentrasioner av metaller
under grenseverdien for gkologisk risiko (HC5). Overvakingen viser at kobber
typisk ligger heyere enn grenseverdien i dette omradet, se Figur 7. Alle
resultatene fra prevetakningsrunden 24. april 2007 ligger innenfor det som er
observert ved tidligere prevetakning i samme omrade, utenom pregven fem
meter over bunnen ved MP3. Den viser noe forhgyede verdier i forhold til
tidligere data.
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Figur 7 Konsentrasjonen av utvalgte tungmetaller innenfor og rundt
dypvanns-deponiet. Datasettet omfatter alle observagjoner i tom
april 2007. Data er framstilt slik at hver boks angir gvre og
nedre kvartil, og horisontal strek i boksen gir median. | tillegg
vises maksimum- og minimumsverdien. HC5S er grenseverdi for
beskyttel se av 95 % av organismene. Punktene tilsvarer pravene
tatt i april 2007.

Utvidet dokumentasjon av vannkvalitet

Pa utvalgte prover er det gjort analyser av PAH og PCB i vannet med kjemiske
metoder med svaat hgy falsomhet. Grunnen er at konsentrasonen av PAH og
PCB i vannpravene generelt er for lav til & pavises med standard metoder. Data
fra haytoppl@sende metoder er med pa & redusere usikkerheten ved beregning
av miljaregnskapet. Resultatene er vist i tabell 5.

PAH er pavist i bunnvannet ved H2 og MP3 (merk at benevningen er gitt i ng/l
som er 1/1000 pg/l). PCB bleikke pavist i noen av prgvene.

Ved kromatografisk analyse av ekstraktene fra de utvalgte vannprevene ble
ogsa en rekke andre organiske forbindelser kvantifisert. Dette er forbindelsene
DDE og DDD som er nedbrytningsprodukter av plantevernmidlet DDT. Disse
ble ikke funnet i noen av prevene. Det ble ikke pavist klorbenzener, HCH eller
klorstyren i noen av pravene.
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Tabell 5 Konsentrasjoner av utvalgte organiske miljggifter i vannprgver

tatt 5 mover ggbunnen 24/4-07. Pravene er analysert ved NIVA
Lab. Alle konsentragioner er gitt i ng/l.

Stoff H2* 5m over bunn | MP35 m over bunn | Bunnefjorden5 m over bunn
PCB-7 i.p** i.p** i.p.**
PAH-16 41 43 i.p**
Benso(a)pyren <2 <2 <2
Pentaklorbenzen <0,2 <0,2 <0,2
Hexaklorbenzen <0,2 <0,2 <0,2
Alfa-HCH <0,2 <0,2 <0,2
Gamma-HCH <0,2 <0,2 <0,2
Oktaklorstyren <0,2 <0,2 <0,2
4,4-DDE <0,2 <0,2 <0,2
4,4-DDD <04 <0,4 <0,4

“<” petyr mindre enn, “i.p.” ikke pavist i analysen
*Ved nedfgringsenheten
** Kvantifikasjonsgrensen for enkeltkomponenter av PCB er 0,2 ng/l, og 2 ng/l for PAH komponentene

5 MILIJGTEKNISKE AVVIK

For perioden 2. april til 29. april 2007 har NGI rapportert falgende avvik:

e Awvik nr. 64: 5. april kl. 22:06 sluttet strammaleren ved MP3 & sende
data. Dette skjedde i paskeuken da det ikke var nedfaring av mudrede
masser. Instrumentet ble operativt igjen ved skifte av batteripakke 10.
april kI. 10:13.

Awvik nr. 65: 11. april duttet stremmdaeren ved MP3 & sende data pa
grunn av defekt datamodem. Strgmmaleren registrerer data og lagrer
disse i malebgyens datalogger, men data overfares ikke til NGI via
mobiltelefonnettet. Datamodem var defekt og métte skiftes ut. Nytt
modem ble kjgpt inn og installert i malebayen. Data ble lastet ned i felt
til nytt modem var pa plass. Ingen data gikk tapt.

Awvik nr. 66: Det ble mottatt SMS-varsel om overskridelse av turbiditet
ved MP3 19. april kl. 2309 — 20. april kl. 0319, og igjen natt til fredag
20. april kI. 0439-0559. Nedfaringsarbeidene ble stanset kl. 8:15 den
20. april og ikke gjenopptatt fer turbiditet var stabil pa tilfredsstillende
niva (cakl. 11:30). Vannprever ble tatt ved MP3 og TRef 20. april.

Avvik nr. 67: Det ble mottatt SMS-varsel om overskridelse av turbiditet
ved MP3 21. april 2007 i felgende tidsrom: kl. 0149-0229, kl. 1329-
1519 og kl. 1619-2339. Secora stanset eventuelle pagaende arbeider
etter mottatt SMS-varsel.

Awvik nr. 68: Turbiditet over grenseverdi ved malestasion MP3 den 25.
april 2007 frakl. 0849 til kl. 1339. Mulig arsak kan veae hayt organisk
innhold i nedferte masser fra Paddehavet.Secora stanset pagaende
arbeider etter mottatt SMS-varsel. NGI anbefalte a tilsette mer salt til
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massene nar arbeidene kunne tas opp igjen. NGI tok turbiditetsprofil
ved MP3 (ingen gkning over 60 m dybde), samt vannpreve ved MP3 og
TRef for & dokumentere effekten av hendelsen. Flytting av
nedferingsrigg lengre sar i deponiet bar vurderes.

Awvik nr. 69: | perioden 20-24. april 2007 er det ikke overfert data fra
strammaler MP3 til NGIs database. Ved montering av nytt modem ble
det ikke valgt riktig innstilling pa instrumentet slik at det ikke gikk i
aktiv modus. Morgenen 24. april ble feilen utbedret.

Awvik nr. 70: Ved gjennomgang av turbiditetsdata ved nedferingen ble
det oppdaget et plutselig hopp i Secora turbiditetsmalinger.
Sannsynligvis gir maleren for haye verdier i perioden 12. april til 30.
april. Secora ble bedt om a kalibrere maleren.

Awvik nr. 71: Dataoverfaringen fra MP2 har siden uke 17 veat ujevn
med kortere perioder uten overfering av data. Turbiditet malt ved bayen
har hele tiden vaat godt under grenseverdien, og det er ikke sannsynlig
at det i perioder uten overfering av data har vaat hgy turbiditet og
behov for avbgtende tiltak. Arsaken er ukjent. NGI gjer feilsgk pa
utstyret og foretar ngdvendige utbedringer.

Awvik nr. 74: Turbiditet over grenseverdi ved maestasjion MP3 den 19.
april 2007 kl. 0359-0609. Mulig arsak kan vaae hayt organisk innhold i
nedfgrte masser fra Paddehavet. Overskridelse oppdaget ved
giennomgang av databasen i ettertid. Ingen nedfering i den aktuelle
perioden.

Avvik nr. 75: Turbiditet over grenseverdi ved malestasion MP3 27. og
28. april 2007
27/4-07: 1259-1419, 2049-2209
27/4-07: 2328 -28/4-07 0028
28/4-07: 0058-0128, 0238-0308, 0358-0448, 1239-1329

Mulig arsak kan vage hgyt organisk innhold i nedferte masser fra
Paddehavet. Ingen nedfaring pagikk i disse periodene.

Awvik nr. 79: Ujevn dataoverfaring fra MP4. | perioden 22. april kI
1320 til 23. april kI 0900 var overferingen av data fra MP4
uregelmessig og i lengre perioder mangler data. Fellsgk ble igangsatt,
men det var vanskelig da bgyen i ettertid har blitt endret pa. Beyen har
fétt ny kabel og en ekstra sensor. Feilen regnes som korrigert pga
arbeidet som har blitt gjort pa bayen.
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6 OPPSUMMERING

Overvakingsprogrammet som er gjennomfert i denne rapporteringsperioden
viser at nedfaringen skjer innenfor de rammer og krav som er satt av SFT;

Secora har i lgpet av perioden mudret i Bjervika (11.-28. april) og i
Paddehavet (18.-28. april). Mudrede masser er nedfert i dypvanns-
deponiet. Resultatene fra overvakingen ved mudring i Bjervika og
Paddehavet i perioden er oppsummert i figur A1 — A4 i vedlegg A.

Kontinuerlig overvaking viser at stremhastigheten har veat lav i perio-
den (gjennomsnittshastighet lik 2,2 cm/sekund). Modemet for
strammaleren har i perioder ikke fungert, ik at stramdataene ikke har
blitt oversendt og data fra to perioder har gétt tapt (5/4-07 kl. 2206 —
10/4-07 KkI. 10:13, samt 20/4-07 kl. 1120 — 24/4-07 kl. 0810). Utenom
disse periodene har det har ikke veat registrert noen episoder med
stramhastighet over grenseverdien.

Det er registrert 14 episoder med turbiditet over grenseverdien ved MP3
i perioden, hvorav 3 episoder mens det pagikk nedfering. Pagaende
nedfering av mudrede sedimenter ble da stanset etter varsel via SMS
20. april (to tilfeller) og 25. april (ett tilfelle). Ved disse tilfellene ble
det tatt vannprever og gjort maliing av turbiditet i hele vannsgylen,
inkludert maling av temperatur og saltholdighet.

Det har ikke veat sgl eller andre ugnskede hendelser i forbindelse med
mudring, transport eller nedfering av sedimenter i den aktuelle
perioden. Den 30. mars ble det for foregaende periode rapportert om en
ugnsket hendelse som skjedde 22. mars, hvor der hadde oppstatt brudd
paen hydraulikkslange ved graving i utlgpet til Akerselva.

| forbindelse med dypvannsutskiftning i Bunnefjorden har det i april
blitt malt temperatur, turbiditet og saltholdighet i hele vannsaylen (med
SAIVAS, feltinstrument) ved MP1-MP4, TRef, H2 (nedfaringspunkt)
og midt mellom MP3 og H2 i to omganger.

| tillegg har det i forbindelse med SFTs utvidete overvaking blitt
giennomfart vannprevetaking ved utvalgte stagoner i og ved dyp-
vannsdeponiet, og i Bunnefjorden.

7 REFERANSER
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——— Mudringspunks

192 II‘ | l

ol r

ﬂrﬂ

10.0472007 00:00:00 14.04.2007 00:00:00 18.04.2007 00-00:00 22.04,2007 00:00-00 26,04, 2007 O0:00:00°
12.04. 2007 000000 16.04.2007 Q000000 20.04 2007 00:00:00 24,04 2007 00:00:00 23.04.2007 00:00:00

Ngkkeldata

Hendelse Kommentar

Maleperiode 2/4-07 til 29/4-07

Nedetid automatisk bgye Nei

Turbiditet over grenseverdi* Ja, se vedlegg B for detaljer.
Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)

25 % persentil 2,0

Middelverdi 3,0

Gjennomsnitt 3,4

75 % persentil 4,0

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse. Ved overskridelse av grenseverdi i mer enn 20
minutter, skal arbeidene stanses og arsaksforhold avklares.

Kommentarer:

Det males turbiditet ved mudringslekteren nar det pagar arbeider. Turbiditet over grenseverdi varsles via SMS
og maskinfarer stanser arbeidene til turbiditeten er tilbake pa lave verdier. Stans i arbeidene blir loggfart
(vedlegg B).

For perioden 2/4-07 til 9/4-07 (kl. 1840) ble det ikke gjort malinger, da det ikke ble mudret pga paskefri.

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-25 | A-1
Tegner Dato
Turbiditet ved mudringspunkt i Bjarvika AN 20070708
Kontrollert
Ao 4]
Godkjent u
NGl
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1 6 _I —— Mudringsreferanse
8 |
41 1 il
Dﬂd.ﬁd.ﬂﬂﬁ? 000000 10.04.2007 00:00:00 1604 2007 00:00:00 22,04 2007 00:-00:00 IEH-.CI-!.?I:ICI%-' 00-00:00
07042007 000000 13.04.2007 00:00:00 19042007 00-00:00  25.04.2007 00:00:00

Ngkkeldata

Hendelse Kommentar
Maleperiode 2/4-07 til 29/4-07
Nedetid automatisk bgye Nei

Turbiditet over grenseverdi Ikke relevant for referansemalinger
Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)

25 % persentil 3,0

Middelverdi 3,0
Gjennomsnitt 3,7

75 % persentil 4,0
Kommentarer:

| perioden 18/4-07 til 21/4-07 gav malesensoren unormalt hgye verdier. Secora tok opp sensoren for rensing
da begroing kan veere arsaken. Bakgrunnsmalingene fra perioden viser snittverdi pa 4,1 NTU, men
bakgrunnsverdi ble i perioden satt til 1 NTU for beregning av grenseverdi. Referanseverdien har derfor veert
konservativ.

Ved mudring i Bjgrvika, males bakgrunnsnivaet for turbiditet ved Sgrengutstikkeren.

For perioden 2/4-07 til 9/4-07 (kl. 1840) ble det ikke gjort malinger, da det ikke ble mudret pga paskefri.

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-25 | A-2
Tegner Dato
Turbiditet ved mudringsreferanse i Bjgrvika AN 20070709
Kontrollert
AO | % |
Godkjent a

2
o
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168

14

12

10

O i
i 2_24’04.-’200? 00000 X 2_64’044’200? 00000 X 30!044‘200? 00000
20/04/2007 0:00:00 24/04/2007 0:00:00 28/04/2007 O0:00:00
Ngkkeldata
Hendelse Kommentar

Maleperiode

18/4-07 til 29/4-07

Nedetid automatisk bagye

28/4 kl. 0050 — 29/4 kl. 0240 (ingen mudring)

Turbiditet over grenseverdi*

Nei

Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)

25 % persentil 1,0
Middelverdi 15
Gjennomsnitt 1,8
75 % persentil 1,8

Kommentarer:

Oppstart av mudring i Paddehavet var 17.04.2007.
Malingene ble automatisert 18.04.2007.

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse. Ved overskridelse av grenseverdi i mer enn 20
minutter, skal arbeidene stanses og arsaksforhold avklares.

Det males turbiditet ved mudringslekteren nar det pagar arbeider. Turbiditet over grenseverdi varsles via SMS
og maskinfarer stanser arbeidene til turbiditeten er tilbake pa lave verdier.

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-25 | A-3
Tegner Dato
.y . . 2007-07-09
Turbiditet ved mudringspunkt i Paddehavet AN
Kontrollert
AO |§ ]
Godkjent u
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22/04/2007 O0-00Q-00 26/04/2007 000 00 30/04/2007 O0-00-00
20/04/2007 0:00:00 24/04/2007 O:00:00 28/04/2007 O:00:00
Ngkkeldata
Hendelse Kommentar

Maleperiode

18/4-07 til 29/4-07

Nedetid automatisk baye

Nei

Turbiditet over grenseverdi

Ikke relevant for referansemalinger

Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)

25 % persentil 1,0
Middelverdi 1,2
Gjennomsnitt 1,3
75 % persentil 1,5

Kommentarer:

Ved mudring i Paddehavet, males bakgrunnsnivaet for turbiditet ved servicebryggen i Paddehavet.

Oppstart av mudring i Paddehavet var 17.04.2007.

Malingene ble automatisert 18.04.2007.

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-25 | A-4
Tegner Dato
- . . AN 2007-07-09
Turbiditet ved mudringsreferanse i Paddehavet
Kontrollert
AO | % |
Goakjent "
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LOGG FOR STANS| ARBEIDENE VED MUDRING

I henhold til kontrollplanen skal arbeidene avbrytes hvis turbiditet ved mudring
overskrider det naturlige bakgrunnsnivaet med 5 NTU i mer enn 20 minutter.
Mudringen kan ikke gjenopptas far partikkelmengden (turbiditeten) er pa aks-
eptabelt niva Tabell B1 viser Secoras logg som dokumenterer de stans som er

gjort ved mudring i perioden 2. april — 29. april 2007.

Tabell B1 Logg for stansi mudring som falge av turbiditet over
grenseverdi, april 2007.

Stansi mudring

Dato Frakl. Til K.
23.04.07 1043 1047
23.04.07 1055 1121
24.04.07 1325 1334
24.04.07 1827 1834
24.04.07 0719 0730
27.04.07 0803 0817
27.04.07 0834 0853
27.04.07 1047 1058
27.04.07 1221 1226
27.04.07 1327 1346
27.04.07 1359 1402
27.04.07 1424 1430
27.04.07 1504 1515
27.04.07 1549 1618
27.04.07 1641 1652
27.04.07 1713 1741
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Turb-MP (NTLY

1 |
.L-..LMJ.MLJ.LL s - JLLL-J Absdaiy

ST

T
O, 0 2007 DO0ed0 100482007 000000 16.04. 2007 0000000 22,04 2007 00u00-00
07.04.2007 000000 15,04 2007 00:00:00 19.04 2007 000000 2504 20

T
28.04. 2007 00:00:00
07 0000000

Ngkkeldata

Hendelse Kommentar
Maleperiode 2/4-07 til 29/4-07
Nedetid automatisk baye Nei

Turbiditet over grenseverdi* Nei
Enkeltmalinger hgyere enn 5 Nei
NTU+Referanse

Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)

25 % persentil 0,3
Middelverdi 0,3
Gjennomsnitt 0,3

75 % persentil 0,3

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse. Ved overskridelse av grenseverdi i mer enn 20

minutter, skal arbeidene stanses og arsaksforhold avklares.

Kommentarer:

Etter 28/4-07 ser det ut som det er en svak gkning i turbiditeten, fra 0,3 NTU til ca 0,4-0,5 NTU.

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVNKF 20051785-25 C-1
Tegner Dato
Turbiditet ved malepunkt MP1 AN 2007-07-09
Kontroller'to\O E
Godkjent a

2
o
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4 Turh-MPZ (WTL
2 |- ‘ i
1 , ] il M A
0 |
04,04 2007 000000 10.04.2007F adeoo:00 16.04. 2007 00:00:00 22042007 00:00:00 2804 2007 Q0:=00:00
07.04. 2007 Q0:00:00 13.04_2007 00:00:00 19.04. 2007 Q00000 2504 2007 0000000

Ngkkeldata
Hendelse Kommentar
Maleperiode 2/4-07 til 30/4-07

Nedetid automatisk bgye

Turbiditet over grenseverdi*

12/4-07 1421-1821, 27/4-07 kl. 1201-2021
Nei

Enkeltmalinger hayere enn 5

NTU+Referanse Nei
Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)
25 % persentil 0,6
Middelverdi 0,8
Gjennomsnitt 0,8
75 % persentil 1,0

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse. Ved overskridelse av grenseverdi i mer enn 20
minutter, skal arbeidene stanses og arsaksforhold avklares.

Kommentarer:

MP2 viser en gkning nar malingene ved MP3 gker, men verdiene er mye lavere og langt under grenseverdien.
Disse resultatene kan veere med pa & bekrefte resultatene pa MP3.

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-25 | C-2
Tegner Dato
Turbiditet ved malepunkt MP2 AN 20070709
Kontroller’tA\O E
Godkjent u

2
o
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Q — Turh-MP3 (NTU)

]

v

Lt

04.04.2007 D0:00:00  10,04.2007 00:00:00  16,04.2007 00-00:00 ' 22,04.2007 00-00:00  28,04.2007 00-00:00
07.04. 2007 000000 12.04.2007 00:00:00 1504 2007 00:00:00  25.04,2007 00:00:00

Ngkkeldata

Hendelse

Kommentar

Maleperiode

2/4-07 til 30/4-07

Nedetid automatisk bgye

Nei

Turbiditet over grenseverdi*

19/4-07 (0359-0609), 19/4-07 2309 - 20/4-07 0319, 20/4-07
(0439-0559), 21/4-07 (0149-0229, 1329-11519, 1619-2339),
25/4-07 (0849-1339), 27/4-07 (1259-1419, 2049-2209), 27/4-
07 2328 — 28/4-07 0028, 28/4-07 (0058-0128, 0238-0308,
0358-0448, 1217-1248)

Enkeltmalinger hgyere enn 5 NTU +
Referanse

152 tilfeller > 5,4 NTU

Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)

25 % persentil 0,9
Middelverdi 1,2
Gjennomsnitt 1,7
75 % persentil 1,7

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse. Ved overskridelse av grenseverdi i mer enn 20

minutter, skal arbeidene stanses og arsaksforhold avklares.

Kommentarer:

Negative verdier er ikke inkludert i statistisk oppsummering av turbiditetsdata.

Fra og med 17/4-07 later det til & veere en merkbar gkning i hyppigheten av overskridelser av grenseverdi og
enkeltmalinger hgyere enn 5 NTU + referanse. Nedfgringen ble stoppet den 20/4-07 (to tilfeller) og 25/4-07 (ett

tilfelle), se avvik nr. 66 og avvik nr. 68. Vannprgver ble tatt begge sistnevnte datoer.

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-25 | C-3
Tegner Dato
Turbiditet ved malepunkt MP3 AN 20070709
Kontroller’tA\O E
Godkjent u

NGI
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Turts-MPa (NTU

MMM’*J*HN‘WW’LM

07.04 2007 Q00000

04,04 2007 D000 10042007 0ded0:00

13042007 000000

16.04. 2007 D0:00:00 I 2'.’.I]d.2-::-|];-‘ (IR '.’H.IIM..?I'I[IIF an:nckon

189.04. 2007 Qn:0o:0d 25,04 2007 D000

Ngkkeldata

Hendelse

Kommentar

Maleperiode

2/4-07 til 30/4-07

Nedetid automatisk bgye

22/4-07 1740-2109, 22/4-07 2200 - 23/4-07
0400 (i perioden 22/4-07 1320- 23/4-07
0900 var det uregelmessige registreringer)

Turbiditet over grenseverdi*

Nei

Enkeltmalinger hgyere enn 5
NTU+Referanse

Nei

Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)

25 % persentil 0,4
Middelverdi 0,5
Gjennomsnitt 0,5
75 % persentil 0,6

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse. Ved overskridelse av grenseverdi i mer enn 20
minutter, skal arbeidene stanses og arsaksforhold avklares.

Kommentarer:

| kortere perioder har bayen ikke logget data.

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVNKF 20051785-25 C-4
Tegner Dato
Turbiditet ved malepunkt MP4 AN 2007-07-09
Kontroller’tA\O E
Godkjent u

2
o
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24 Turb-Ref {(NTU)
() i MM Wl B
0,04, 2007 000000 10.04.2007 00:00:00 16,04, 2007 000000 22042007 00:00:00 28,04, 2007 0D:00:00
07.04.2007 00:00:00  13.04.2007 00:00:00  19.04.2007 00-:00:00 25042007 00-00:00

Ngkkeldata

Hendelse Kommentar
Maleperiode 2/4-07 til 30/4-07
Nedetid automatisk baye Nei

Turbiditet over grenseverdi

Enkeltmalinger hgyere enn 5
NTU+Referanse

Ikke relevant for referansemalinger

Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)

25 % persentil 0,1
Middelverdi 0,2
Gjennomsnitt 0,4
75 % persentil 0,4

Kommentarer:

Det har veert en del stgy i malingene (negative verdier og unormalt haye verdier) som antas a skyldes at turbi-
ditetssensoren har kommet borti skrdnende sjgbunn. Bgyen har drevet ca 330 meter ut av posisjon (nord-
vest), og ligger pa et sted hvor det er grunnere enn den opprinnelige posisjonen. | pavente pa & bli flyttet
tilbake, ble turbiditets sensoren heist opp ca 10 meter i vannsgyla 18. april. Dette for & unnga at den kommer

borti bunnen.

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-25 C-5
Tegner Dato
Turbiditet ved malepunkt T-Ref AN 2007-07-09
Kontrollert
AO | % I
Godkjent u
NGI
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1

04,04, 2007 DO:0000 1004 2007 00:00:00 16042007 D000 2204 2007 000000 28.04.2007 00:00:00
07.04. 2007 Q00000 13042007 00:00:00  19.04 2007 000000 25,04 2007 DO:0d00

Ngkkeldata
Hendelse Kommentar
Maleperiode 2/4-07 til 30/4-07

5/4-07 2206 — 10/4-07 0847 og 20/4-07

Nedetid automatisk bgye 1120 — 24/4-07 0810

Strgmhastighet over grenseverdi* Nei
Statistisk oppsummering av strgmhastighetsdatadata (cm/sekund)
25 % persentil 1,9
Middelverdi 2,2
Gjennomsnitt 2,2
75 % persentil 2,5

* Grenseverdien er definert som 6 cm/sekund vedvarende i 3 timer.

Kommentarer

Modemet for strammaleren har i perioder ikke fungert, slik at stramdataene ikke har blitt oversendt. 18/4-07
ble modemet byttet og all data som bgyen hadde lagret ble lastet ned manuelt. Data fra fgr 10/4-07 kl. 0847
var ikke blitt lagret. Etter byttet av modem fungerte det fremdeles ikke pga feil innstillinger, og i den forbindelse
gikk dataene fra 20/4-07 kl. 1120 — 24/4-07 kl. 0810 tapt. Feilen ble utbedret 24/4-07, og modemet har fungert
tilfredsstillende etter det.
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