Mudring

2.1.1 Behov
Det er behov for & mudre i havnebassenget for
a vedlikeholde dybden i seilingsleder og langs
kaiene, for & unnga problemer med driften av
havna. Det er konstatert at topplaget av bunn-
sedimentene inneholder bade organiske og
uorganiske miljogifter i moderat til sterk klasse,
iht. SFTs klassifiseringssystem. For mudring
kan skje ma disse massene kunne tas hand om
pé en forsvarlig méate. Tildekking av de foru-
rensede sedimentene pa stedet er ikke aktuelt
ettersom dybden skal opprettholdes/okes. De
forurensede sedimentene i havneomradet ma
fjernes, og dermed bidrar tiltaket til & senke
miljogiftinnholdet i organismene som lever i
havneomradet og fjorden.

2.1.2 Delvis eller helhetlig
opprydding

Havnevesenet har i utgangspunktet kun behov
for & mudre for a opprettholde havnedriften i
enkelte havneavsnitt, i dag og i fremtiden. En
slik «delvis opprydding» i havna vil gi bedring
av forholdene lokalt, og skipstrafikken her ville
ikke lenger bidra til spredningen av miljogifter
i Indre Oslofjord.

Med alternativet «helhetlig opprydding» menes
en opprydding i hele havnebassenget langs kaier
og i farleder i Oslo, dvs. ned til 15 meters vann-
dybde. Bunnmasser dypere enn 15 meter pa-
virkes ikke av skipstrafikken, fordi skip som er
dyperegaende enn 12 meter ikke kommer gjen-

senget i Oslo er en kilde til foru
dre Oslofjord. Fjerning av kilden b
forurensningssituasjonen i indre Oslofjord
bedres. Total opprydding av hele sjebunnen i
indre Oslofjord er da et lite egnet tiltak etter
kost-nytte vurdering.

2.2 Lokalisering

Havneomradet som er planlagt mudret, strekker
seg fra Hjortneskaia i vest til Ormsundkaia i sor-
ost, og representerer en kailengde pa ca. 11,5
km og et areal pa ca 1.000.000 m? (jfr. figur
2.1).

2.3 Beskrivelse av
mudringen

Det skilles mellom mekaniske og hydrauliske
mudringsmetoder. Metodene har fordeler og
ulemper avhengig av sedimentenes beskaffen-
het, vanndybde, verforhold, kapasitet og oko-
nomi. Valg av metode skal gjores med utgangs-
punkt i hvordan muddermassene skal behand-
les og transporteres til deponi, samt metodens
kapasitet og kostnadsvurderinger. Det stilles
krav til at oppvirvling av partikler og spred-
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Mudring

Figur 2.1: Utstrekning av mudringsomradet i Oslo havn ved alternativet «helhetlig opprydding».
Kart laget av Oslo havnevesen, 2001

ning i forbindelse med mudringen, skal vere  2.3.1 Hydraulisk mudring

minimal og ikke pavirke omradene utenfor hav-  De hydrauliske mudringsmetodene som er ut-

nen. provd og benyttes til opptak av forurensede
masser omfatter hovedsaklig:

Fordeler Ulemper + Pneuma system (vakuum pumping)
) o i * Deplasementspumping (stempelpumpe)
+ Liten oppvirvling og masse- * Noen metoder kan gi store . Aucerskrue-svst
spredning ved opptak vannvolum som ma behandles gers ,e system .
+ Massen kan pumpes til - Rorledninger kan hindre skips- | * Sugemudring med selvgaende lastefartoy
deponeringssted via rgr- trafikk i anleggsperioden (trailing suction hopper dredger”)
ledning eller fraktes i lukket * Gjenstander kan ikke pumpes
fartgy + Kan kreve spesielle tiltak for &
+  Produksjonskapasitet er hay arbeide i urolig sjo Tabellen gir en sammenstilling av fordeler og
» Kostnader er lavere enn ved ulemper ved hydraulisk mudring. Spesial-
mekanisk m Ud"_”,cl teknikker innenfor hydraulisk mudring er ikke
* Meget god presisjon vurdert
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Figur 2.2: Augerskrue-systemet
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Pneuma systemet, deplasementspumping og  behandling. De ovrige hydrauliske metodene
augerskrue-systemet gir hoyt terrstoffinnhold  fordrer innblanding av store vannvolum som
i massene som tas opp uten spesiell tilleggs- ma behandles.

Figur 2.3: Utstyr som kan benyttes i
forbindelse med mekanisk mudring.
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Mudring

2.3.2 Mekanisk mudring

De tradisjonelle metodene for mekanisk mud-
ring omfatter hovedsakelig graveinnretninger
som:

e QGravemaskin
« Paternoster

» Polygrabb

* Plategrabb

Tabellen gir en sammenstilling av fordeler og
ulemper ved mekanisk mudring. Spesial-
teknikker innenfor mekanisk mudring er ikke
vurdert.

Fordeler

* Mudring kan utfgres med .
tilneermet in situ vanninnhold

» Utstyr kan lett mangvreres

* Ingen begrensning av dybde .

ved bruk av grabb

* All type masse kan fjernes .
* Relativt god presisjon pa

arbeidet

Ulemper

Muligheter for betydelig
oppvirvling og spredning ved
opptak av sedimenter
Mudrede masser ma
handteres flere ganger
Kapasiteten er lavere enn ved
hydrauliske metoder

» Kostnadene er hgyere enn ved
hydrauliske metoder
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2.3.3 Kriterier for valg av metode
for mudring

Viktige kriterier for valg av mudringsutstyr i
Oslo havn er:

* Minst mulig oppvirvling

* Noyaktig mudring for & oppna minimalt
forurenset volum som skal tas hand om

* Pumpbar masse for lukket transport til
deponi

» Stor kapasitet

* Hurtig utforelse

* Lite stoy

* Gunstige kostnader

» Begrense ulemper for skipstrafikken i
anleggsperioden

Kriteriene er bl.a. satt for at transportert vo-
lum skal begrenses, og fordi heyt vanninnhold
gir et ugunstig utslag pa oppvirvling og mulig
utlekking av miljegifter i forbindelse med de-
ponering.

Metoder som gir lite ekstra vanninnblanding,
og som tar hand om massen i et lukket system,
er vurdert & vere best egnet. Hydrauliske
mudringsteknikker som pneuma systemet og
deplasementspumping, samt augerskruemetode
for mudring og pumping i rerledning til deponi
eller lekter, er egnede metoder. Metodene vil gi
mellom 30-65 % okt vanninnhold i massene.

2.4 Spredning av
forurensning

Problemene med forurensede sedimenter opp-
star nar miljogiftene frigjores og blir tilgjenge-
lige for organismer, for eksempel via oppvirv-
ling fra skipstrafikken. Mudringsoperasjonen
kan fore til en midlertidig okt oppvirvling og
spredning av miljegifter lokalt og i en relativt
kortvarig periode, men utenfor havneomradet
skal vannkvaliteten ikke pavirkes. Dette vil
vere et kriterium for overvakningsprogrammet
som utarbeides forut for mudringsoperasjonen.
Det vil bli lagt trafikale restriksjoner pa havna
i forbindelse med gjennomferingen av mudrin-
gen.

2.5 Konsekvenser for miljo
og etterbruk

2.5.1 O-alternativet

Konsekvensene ved at det ikke gjennomfores
tiltak i Oslo havn er at partikler med miljogif-
ter fortsetter & virvles opp og spres ved skips-
anlep. Havnedriften blir hemmet hvis skip ikke
kan anlepe som folge av at det er for grunt.

Den daglige spredningen og tilgjengeligheten
av miljogiftene kan fore til:

» Mulig inntektsnedgang i fiskenaringen i
Oslofjorden ved redusert omsetning av
fisk pga. kostholdsrad og okt skepsis
blant forbrukerne



Mudring

1.2

1.0

]

[

® 54

&7

Stasjoner

kal ka2
*ha3 «ha4

dﬁ

L

4
4l

Figur 2.4: Normale variasjoner i turbiditet i Oslo havn. Turbiditet er et uttrykk for vann-
massenes klarhet, grumsethet. En hay verdi for turbiditet betyr et hayt innhold av partikler i

vannmassen.

» Pavirkning pa folks helse pga okt uro * Fare for sykdom og skade pa fisk og
omkring "giften” i fjorden — herunder ved skalldyr — reduserte bestander
at det blir stilt spersmal vedrorende om * Redusert antall arter av bunndyr, fisk og
det er farlig & bade, og bortfall av gleden skalldyr — redusert artsmangfold.
ved a fange egen fisk
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Figur 2.5: Figuren viser
Statens vegvesen Oslo
sitt forelgpige
regquleringsforslag for
senketunnel E18 i
Bjgrvika som er planlagt
gjennomfort

2.5.2 Helhetlig opprydding
Konsekvensene av en helhetlig opprydding i
havnebassenget er at arealet i sjgen med foru-
renset sjobunn blir redusert, og faren for spred-
ning av miljegifter og opptak i biota reduseres.
Dette bidrar ogsa til a opprettholde seilings-
dybden. Samtidig kan en fritt drive anleggsar-
beider i havneomrader som er renset.

De miljemessige gevinstene av en opprydding
er:

* Den lokale fiskenaringen kan oppna bedre
inntekter fordi fremtidig reduksjon i
kostholdsradene vil gi okt trygghet blant
forbrukerne og videre gkt omsetning, og
fordi flere fiskearter vil finne leve-
omradene i fjorden gunstige.

* Det biologiske mangfoldet oker.

» Befolkningen vil trives bedre pa grunn av
viten om at fjorden er ren, bade vannet og
sjobunnen. Brukermulighetene oker blant

annet ved at det blir trygt & fiske og bade i
fjorden.

* Verdien pa arealene langs sjoen vil kunne
oke pa grunn av bedre brukermuligheter.

2.6 Tiltaket i forhold til kjente
og antatte fremtidige
prosjekter

Itillegg til at tiltaket sikrer fremtidig seilings-
dybde i havneomradet, er det fremmet utbyg-
gingsprosjekter i havneomradet som er avhen-
gig av at oppryddingen gjennomfores.

Eksempler pa slike prosjekter konkret er byg-
ging av opera i Bjorvika og E18 i senketunnel
under Bjorvika og Bispevika. Realisering av
Fjordbyen vil ogsa vaere avhengig av at det gjo-
res tiltak for & hindre pavirkning av de foru-
rensede bunnmassene.
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2.7 Tilfersel av forurensning
etter opprydding

Varigheten av miljoeffekten av en opprydding i
havnebassenget vil avhenge av kildekontroll.
Dagens tilforsler av miljogifter til fjorden er
knyttet til transport via elver, kommunalt av-
lopsvann og overflatevann. Diffuse tilforsler fra
land (forurenset grunn) vil variere over tid og
vere styrt av klimatiske forhold i nedbersfeltet.
Stor nedber og flomsituasjoner i tilforselselvene
og bekkene til indre Oslofjord vil kunne fore til
endring i sedimentasjonsratene i havna. I for-
bindelse med de uvanlige nedbersforholdene
hosten 2000, kunne havneomradet ha fatt til-
fort store mengder sedimenter. For & sjekke om
en slik situasjon kunne fore til at sediment-
kvaliteten i havneomradet forringes eller for-
bedres, ble det utfort en orienterende sediment-
undersokelse i februar 2001 pa flere lokalite-
ter i havna for 4 se om en flomsituasjon bidrar
positivt eller negativt. Resultatene tyder pa at
den nevnte flomsituasjonen ikke medforte et okt
innhold av miljegifter.

Resultatene viser heller ikke en nedgang i inn-
holdet av miljogifter i toppsedimentene i for-
hold til dypere i profilen, med unntak av PCB.
Dette betyr at det fremdeles er kilder pa land
som tilferer forurensning til havna. For at den
planlagte opprydding i Oslo havn skal ha on-
sket effekt, bor den kombineres med tiltak som
reduserer eller fjerner kilder pa land.

2.8 Beredskap

Beredskapsplanen for mudringsoperasjonen
skal ha rutiner for héndtering av marin-
arkeologiske funn, eventuelle uhell, overskri-
delser av grenseverdier for parametrene gitt for
overvakingen, uforutsette veer- og vindforhold,
stoy som overskrider stoyforskriftene for Oslo
by og Statens forurensningstilsyn, SFTs ret-
ningslinjer TA-506, og rutiner for varsling av
myndigheter og berorte parter.

For oppstart av arbeidene skal det avklares med
Indre Oslofjord fiskerlag om:

» Nar pa aret alen forlater havnebassenget

» Nar pa aret brislingen lassettes, og om
dette vil komme i veien for mudrings- og/
eller deponeringsarbeidet

* Hvor makrellen fiskes om varen og
sommeren og om dette fisket p4 noen mate
vil komme i konflikt med mudrings- og/
eller deponeringsarbeidet

* Hvilke omrader hummeren har begynt &
etablere seg, og om disse omradene
omfattes av mudrings- og/eller
deponeringsarbeidet eller vil bli pavirket
negativt av dette

» Registreringer av laksen/erretens vandrin-
ger mot Akerselva pa varen

Det mé avklares med Byantikvaren og Sjofarts-
muséet om det overste sedimentlaget som er
forurenset anses a inneholde arkeologisk mate-
riale. Dersom dette skulle patreffes ma folgende
avklares:

* Thvilke tilfeller blir mudringsarbeidet
stoppet for nermere kartlegging av
omradet

* Hvor lang tid det vil ta & kartlegge et
omrade med funn og hvor fort kan arbei-
det starte
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