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Sammendrag

Med grunnlag i omfattende overvakningsdata fra en rekke forskjellige metoder
utfort av NGI og andre fagmiljoer foreligger det et entydig bilde av hvorledes
effekten av anleggsarbeidene i Oslo Havn er. Det foreligger ogsa resultater fra
de forste ferdigstilte tiltaksomrddene. Samlet kan det konkluderes med
folgende:

e De nedferte massene legger seg i deponiet som forutsatt. Det er ingen
uakseptabel oppadrettet spredning fra dypvannsdeponiet.

e Miljeregnskapet viser at spredning som foelge av arbeidene er innenfor
de nivier som er forutsatt i konsekvensutredningen for arbeidene og
innenfor miljebudsjettet som er lagt til grunn for seknad om tillatelse.
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Sammendrag (forts.) NGI

Selv. om NIVAs estimerte spredning som felge av ureglementert
dumping legges til miljoregnskapet overholdes miljobudsjettet.

e Det er i 2007 avdekket tilfeller av ureglementert dumping av masser i Rapport nr.: 20051785-42
strid med entreprenerens egne arbeidsprosedyrer og SFTs tillatelse. Dato: 2008-03-13
Dette er alvorlig, men har i felge NIVA ikke medfort vesentlig ROV o
spredning av forurensning. Entreprener har iverksatt en rekke tiltak og Side: 4

forsterket egenkontroll slik at Oslo Havn har gitt fornyet tillit. Oslo
Havn har ogsé bedt NGI iverksette ekstra kontroll for & verifisere at
entreprener utferer sin egenkontroll som forutsatt.

e Mudring av sedimenter gir en redusert vannkvalitet mens arbeidene
pagér. Overvakningen av partikkelspredning under mudring er et av
flere styringsverktoy for arbeidene som serger for at det ikke oppstér
spredning ut over det som er gitt i SFTs tillatelse.

o [ ferdigstilte tiltaksomrader er det oppnidd hey tiltakseffektivitet og
miljeforbedring

£:\p\2005\17\20051785\rap\20051785-42 arsrapport 2007\20051785-42 &rsrapport 2007.doc



Innhold

1 Innledning

2 Overvikning og kontroll
2.1 Forbedring og optimalisering

3 Status utferte arbeider
3.1 Ferdigstilte tiltaksomrader

4 Teknisk gjennomfering av arbeidene
4.1 Forbedring av salttilsetting
4.2 Nytt nedferingsrer for steinholdige masser
4.3 Forbedring av nedfering av mudrede masser
4.4 Pilotforsek tildekking av dypvannsdeponiet
5 Miljeregnskap
5.1 Ureglementerte arbeider

Sedimentasjon nord for reguleringsgrensen
SFT revisjon av Ren Oslofjord

Oppsummering og konklusjon

A== BN )

Kildehenvisninger

9.1 Oversikt utarbeidede NGI rapporter

9.2 Oversikt over sgknader og SFT tillatelser
9.3 Refererte kilder

Kontroll- og referanseside

f:\p\2005\17\20051785\rap\20051785-42 arsrapport 2007\20051785-42 arsrapport 2007.doc

O L 0o &

11
12
12
12

13
14

15
18
18

19
19
21
22

Rapport nr.: 20051785-42
Dato: 2008-03-13

Rev.:

Rev. dato:

Side: 5



1 Innledning

Oslo Bystyre vedtok 26. oktober 2005 en helhetlig tiltaksplan for forurensede
sedimenter 1 Oslo Havnedistrikt (Oslo kommune, 2005). Oppdraget med a
gjennomfore tiltaksplanen ble gitt til Oslo Havn, som organiserte arbeidene ved
a opprette prosjekt Ren Oslofjord. Figur 1 viser tiltaksomradene med planlagte
miljatiltak.

Helhetlig tiltaksplan - Oslo havnedistrikt
Plankart for tiltak 24.08.2006

Radhusplassen
Aker brygge
Filipstad f Y 4
Bygday Bjervika ﬁ _
ispevika
‘Sar&nga
Loelva
Hovedaya
Lindaya Bleikeya
Sjurseya
L
Mudres
Il Tildekkes med rene masser L agiline
Mulig tildekking senere =
I Dypvannsdeponi
. A Malmay
Kart: Statens forurensningstilsyn, 2006
Kilde:Norges Geotekniske Institutt og Statens kartverk CEILE. D
Figur 1 Helhetlig tiltaksplan for forurenset sediment i Oslo

havnedistrikt, justert etter innspill og prosjektering.

Det gjennomferes mudring der det er betydelig forurenset sjgbunn i grunne
omrader hvor det er krav til seilingsdyp eller betydelig erosjon og oppvirvling.
Mudrede masser transporteres til dypvannsdeponiet ved Malmeykalven. I
dypere omrdder tildekkes forurenset sjobunn med overskuddsmasser fra E18
senketunnelen. Massene bestar av marin leire som mudres opp fra traseen i
Bjorvika.

Mudring gjeres i henhold til tillatelse fra SFT datert 08.12.05 og deponeringen
utfores etter tillatelse datert 20.09.05. Tillatelsen til tildekking av sjgbunn med
overskuddsmasser fra E18 senketunnelen besittes av Statens vegvesen Region
ost. Oversikt over seknader og tillatelser er gitt i kapittel 9. Som grunnlag for
mudring og deponering av mudrede masser er det utarbeidet en
konsekvensutredning (Oslo kommune, 2001) og tilleggsutredning (NGI og
NIVA, 2003).
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2

Overvikning og kontroll

Den kontroll og overvikning som er pdkrevd i SFTs tillatelser er nedfelt i
kontrollplanen for arbeidene (HAV, 2007). Oslo Havn gjennomferer ogsa
utvidet overvakning av arbeidene. Overvdkningsprogrammet er beskrevet i
NGI rapport 20051785-23 og omfatter felgende metoder:

1.

Kontinuerlig méling av partikkelmengde ved overvakningsbeyer rundt
dypvannsdeponiet og ved mudringsfartoyene. Metoden maéler
partikkelspredning, og det genereres automatiske varsler dersom
grenseverdi overskrides slik at avbetende tiltak kan iverksettes.
Kontinuerlig méling av partikkelmengde fra sjooverflate og ned mot
sjobunnen ved nedferingsenheten. Metoden brukes bade som
styringsparameter 1 forhold til overskridelse av grenseverdi for
turbiditet, men data benyttes ogsé for & overvake om det blir oppadrettet
spredning av materiale fra dypvannsdeponiet

Kontinuerlig méling av stremhastighet ved dypvannsdeponiet. Utstyret
er tilkoblet SMS varsler slik at arbeidet kan stanses hvis en eventuell
dypvannsutskifting medferer for hey stremhastighet i bunnvannet der
deponiet er etablert.

Kontinuerlig overvakning med sedimentfeller i omrade rett nord for
dypvannsdeponiet. Fellene star ute hele tiden og temmes for oppsamlet
materiale hver annen maned. Metoden gir data pa hvor stor
sedimentasjonen er rett nord for deponiet, og hvilket innhold dette
materialet har av miljogifter.

Vannprevetakning badde i mudringsomradene og deponiomradet. Det tas
jevnlig prover i flere nivder som analyseres for metaller og organiske
forurensninger. Metoden gir inngangsdata i miljeregnskapet.

Flere perioder med passive provetakere bdde 1 mudrings- og
deponiomradet. Metoden maler den fritt loste (biotilgjengelige)
konsentrasjonen av organiske forbindelser (PAH og PCB). Data fra
metoden inngar ogsa i miljeregnskapet

Maling av partikkelmengde (turbiditet) 1 hele vannseylen 1 og utenfor
dypvannsdeponiet ved ca 50 malestasjoner. Dette store datagrunnlaget
er samlet inn ménedlig og danner grunnlag for en tre-dimensjonal (3D)
modell som beskriver hvordan de mudrede massene legger seg i
dypvannsdeponiet.

Overvakning av badeplasser i sommerhalvaret. Det males kjemisk
innhold 1 badevannsprever 1 badesesongen som brukes til & informere
publikum. Dette kommer som et tillegg til den overvékning av
badevannskvalitet Oslo kommune gjennomferer.

I tillegg gjennomferer SFT ved NIVA overvdkning av effektene av mudring og
deponering. Det er benyttet folgende metoder:

l.

Innsamling av blaskjell fra indre havn og rundt dypvannsdeponiet.
Metoden viser endringer i konsentrasjonen av miljegifter i disse
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filtrerende organismene, og er gjennomfort 1 hele anleggsperioden. Det
foreligger datagrunnlag fra perioden for arbeidene ble startet slik at det
naturlige bakgrunnsnivaet 1 omradene er kjent.

2. Maling av sedimentasjon (palagring) utenfor mudringsomradene i indre
havn og ved dypvannsdeponiet med sedimentprofil kamera (SPI).
Metoden fotograferer et tverrsnitt av sedimentets gverste 20-30 cm slik
at det kan gjores en vurdering av hvor stor pédlagringen er, og hvordan
dette pavirker biologisk mangfold.

3. Det er benyttet passive provetakere ved Bekkelagsbassengets utlep
(terskler) for & male spredning til indre Oslofjord. Det er benyttet
SPMD membraner, samme type utstyr som ble benyttet ved
deponiomradet av Exposmeter AB pa oppdrag for stiftelsen Neptun.

4. NIVA og Universitetet 1 Oslo har undersekt partikkelspredning nord for
dypvannsdeponiet ved & ta sedimentprever som er undersgkt for
innhold av spesielle skallrester av foraminiferer. Enkelte arter av disse
smé organismene lever pd grunt vann (som i indre havn) og ikke i
Bekkelagsbassenget.  Funn  av  disse  organismene  rundt
dypvannsdeponiet kan derfor benyttes til 4 spore spredning.

Alle resultatene fra overvakningen av mudring og deponering i Ren Oslofjord
er tilgjengelige 1 rapporter pa nettsidene www.sftno eller
www.renoslofjord.no. De viktigste resultatene vil ogséd bli presentert i denne
arsrapporten.

2.1 Forbedring og optimalisering

Med bakgrunn i de erfaringer som er gjort er det gjennomfort flere forbedringer
og justeringer av overvakningsprogrammet i 2007. Disse endringene er
viderefort 1 utvidet overvikningsprogram for 2008 (NGI rapport 20051785-36)

3 Status utferte arbeider

Oslo Havn har 1 statusrapport pr. 31.12.2007 gitt status for utferte arbeider i
prosjekt Ren Oslofjord (HAV, 2008). Kort oppsummert er status som folger:

e Mudringsarbeidene i Bjorvika er ferdigstilt

e Tildekking i Pipervika, Bjervika og Bispevika er gjennomfort

e Tildekking av forurenset sjgbunn Tjuvholmenbukta er gjennomfert i
2007 med unntak av et gjenstdende omréde pa rundt 8 000 m? som vil
bli tildekket i regi av Ren Oslofjord.

e Opprydding av badestrender ved Hovedeoya og Bygdey Sjebad er
ferdigstilt.

e Opprydding i Akerselvas utlep ble ferdigstilt varen 2007. Elvebunnens
gverste 50 cm ble mudret for omréadet ble tildekket med ren grus.

e Smadbathavn tilherende Bekkelaget batforening ble mudret varen 2007
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e Mudringsarbeider i Lohavn/Vippetangen ble pébegynt i 2007. Det
vurderes om noe av mudringen i1 dette omrddet skal erstattes med
tildekking med rene masser

e Mudring i Pipervika pabegynt 1 2007

e Mudring 1 smabathavnen 1 Bestumkilen startet august 2007 og er
forventet ferdig i begynnelsen av april. Deretter pabegynnes mudringen
i Frognerkilen.

e Mudring ved Hjortneskaia, Filipstad og Sydhavna pabegynnes i april
2008.

e Tilleggsarbeider som omfatter mudring i smabéthavner ved Hovedoya
er under utredning

Alle mudringsarbeider forventes ferdigstilt innen september 2008.
Deponeringen blir da avsluttet, og arbeidet med tildekking av deponiet vil
begynne.

3.1 Ferdigstilte tiltaksomrader

Statens vegvesen Region est har ferdigstilt fire delomrdder iht. den helhetlige
tiltaksplanen (se oversiktskart i figur 1). Dette er tildekkingsomridene i
Pipervika, ytre Bjervika, Bispevika og indre Bjervika. Det er utarbeidet en
egen sluttrapport for disse arbeidene (NGI, 2008).

I disse fire tildekkingsomradene er det lagt ut overskuddsmasser fra E18
senketunnelen. Massene bestdr av marin leire, og SVRO har kontrollert at den
er uten forurensning for den er benyttet som tildekkingsmateriale. I Pipervika
og ytre Bjorvika ble den marine leira lagt ut som en tynntildekking med
tilpasset fallbunnslekter med roterende skovler pamontert kniver slik at
materialet ble kappet opp og lagt ut i jevne lag. I disse to omréddene som til
sammen er pa 227 000 m® ble det lagt ut et lag med rene masser som i
gjennomsnitt er 40 cm tykt. I Bispevika og Indre Bjervika ble det lagt ut et
vesentlig mektigere lag med leire (2,2 m).

Bruk av den marine leira som tildekkingsmasse har flere fordeler:

e Leira er et naturlig materiale for omradet og vil danne et godt substrat
for blatbunnfaunaen i omrédet. Det er liten grunn til & frykte at det
tildekkede omradet vil framstd som et ”biologisk erkenomrade”, men at
den naturlige bunnfaunaen vil reetablere seg i omradet innen relativt
kort tid.

e Massene er uten forurensning og har med bakgrunn i sin marine
opprinnelse ikke potensiale til & lekke ut forbindelser som kan gi
negative effekter for marine organismer.

e Marin leire har egenskaper som gjor at forurensning i underliggende
sedimenter ikke lenger vil lekke ut til miljoet
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Omfattende etterkontroll har vist at tiltaket har gitt en hoy tiltakseffektivitet
ved at konsentrasjonen av miljegifter i sedimentene er redusert med rundt 90
%. Malinger av spredning fra den nye sjobunnsoverflaten har vist at
spredningen er redusert med 90-95 % for PAH og PCB. Tiltaket har ogsa
medfort en vesentlig forbedring i vannkvaliteten 1 bunnvannet i1 de tildekkede
omrddene. Malinger med passive provetakere i ytre Bjervika har vist at
konsentrasjonen av PAH og PCB er redusert med 80-90 %. Dette er kanskje
overraskende sett 1 forhold til at bunnvannet ikke er statisk (stillestdende), men
skiftes ut med vann fra omréder utenfor der det er tildekket. Resultatene viser
imidlertid at det oppnas god miljeforbedring nar det gjores tiltak i relativt store
omrader (NGI, 2008).

Figur 2 oppsummerer hvordan tildekkingen med leire har forbedret kvaliteten
pa sjebunnen, og hvordan dette har redusert spredningen fra
sedimentoverflaten og forbedret bunnvannet i de tildekkede omradene.

Den framtidige kvaliteten pd oppryddede sjoarealer vil vere bestemt av hvor-
dan tilferselen av forurensning blir. Disse arealene vil tilferes partikulaert
materiale fra land via avrenning fra tette flater, elvetilforsel og andre kilder.
Dette materialet vil pd sikt utgjere den framtidige sjobunnen. Kvaliteten (inn-
holdet av miljegifter) vil avhenge av hvordan kildekontrollen utvikler seg.
Etter at industrielle punktkilder i stor grad er faset ut, vil diffuse kilder
(transportsektor, utlekking fra maling og puss fra fasader, utlekking fra
byfyllmasser og bygningsmaterialer, lekkasjer fra kloakknettet og
langtransportert luftforurensning) bestemme kvaliteten pa den framtidige
sjebunnen.
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For tiltak Etter tildekking
PAH:2,4-13,9 ngl/l PAH:0,8ng/| Konsentrasjon
PCB:0,022-0,154 ngl/l PCB:<0,007 ngl/l | bunnvann
F N
PAH:1141-9/191 ng/m%d PAH:382 ng/m2/d :’“ekki_"g
PCB:10-26 ng/m2/d PCB:2,5 ng/m2/d ra sediment
Sjebunn etter
Tildekkiing med
ren leire > 10 cm
PAH: 2,4 mg/kg
PCB:0,008 mg/kg
Opprinnelig forurenset Kvalitet
sjgbunn Opprinnelig forurenset sediment

PAH:13,3mg/kg
PCB: 0,24mg/kg

sjgbunn

Figur 2 Oppsummering av effekten av tildekking av forurenset sediment
med ren leire. Figuren viser at tildekkingen har redusert
konsentrasjonen av miljogifter i sjobunn og bunnvann samt
redusert utlekkingen fra sedimentoverflaten. Alle data fra ytre
Bjorvika (NGI, 2008).

4 Teknisk gjennomfoering av arbeidene

Det er tidligere gitt ut rapporter som beskriver den tekniske utferelsen av
arbeidene (HAV, 2007b og NGI 20051785-20). Metode for mudring og
nedforing har 1 hovedsak blitt utfert som tidligere beskrevet, men det er i 2007
gjort noen forbedringer ved nedfering av mudrede masser. Forbedringene er et
resultat av interne revisjoner og oppfelging av miljetekniske avvik.

4.1 Forbedring av salttilsetting

De mudrede massene tilsettes salt slik at det ikke oppstér vertikal bevegelse av
vann som folge av den lavere egenvekten vann i1 grunne omrader har
sammenliknet med bunnvannet i dypvannsdeponiet. Tidligere ble salt tilsatt
ved at det ble pumpet saltlake fra en tank som under arbeidene ble tilsatt fast
salt og sjovann. Na tilsettes det salt direkte i1 transportlekteren for den seiler til
nedferingsenheten. Dette letter logistikken for entreprener, og gjer tilsettingen
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av riktig mengde salt mer sporbar. Videre reduseres vannmengden som
forbrukes under nedferingen.

4.2 Nytt nedferingsrer for steinholdige masser

Den opprinnelige nedferingslinjen var ikke dimensjonert for stein sterre enn
10-20 cm. Problemene med steinholdige masser er varierende i indre havn, der
Pipervika er et av omridene der dette har vist seg storst. I Bjorvika har det 1
mindre grad blitt patruffet steinholdige masser. I forbindelse av nedfering av
steinholdige masser fra Pipervika hesten 2007 ble det etablert en ny
nedferingslinje fra Rielle (nedferingsenheten). Denne kommer i tillegg til den
opprinnelige linjen og bestar av en trakt montert pd 600 mm rer som gér over 1
800 mm rer rundt 20 m under sjooverflaten. Reret munner ut rett over
sjgbunnen 1 dypvannsdeponiet. Steinholdige masser losses direkte fra
transportlekter til den nye nedferingslinjen. Det er ikke behov for & tilsette
vann til de mudrede massene for & gjore dem pumpbare, noe som er fordelaktig
i forhold til & redusere risiko for spredning av partikler fra utlopet av
nedferingsroret. Omlasting av masser med gravemaskin gir imidlertid okt
risiko for sel til sjegoverflaten. Det er derfor etablert ytterligere automatisk
overvakningsutstyr for turbiditet pd Rielle. Dette utstyret har sensor ved 10 m
vanndyp, og er koblet til NGIs SMS baserte varslingssystem.

4.3 Forbedring av nedfering av mudrede masser

Fram til november 2007 var det montert diffusor (“energidreper”) pa
munningen av nedferingsreret pd den opprinnelige nedferingslinjen. Som et
tiltak mot turbiditet over grenseverdi ble bunnplaten péd diffusoren fjernet slik
at nedforingsreret kunne senkes sd neert sjobunnen som mulig. Denne
modifiseringen har gitt en betydelig reduksjon i turbiditeten i bunnvannet i
dypvannsdeponiet, og redusert antall episoder med turbiditet over grenseverdi
betraktelig. Dette er positivt bide med hensyn til miljo og framdrift.

4.4 Pilotforsek tildekking av dypvannsdeponiet

Som et ledd 1 forberedelser til tildekking av dypvannsdeponiet med rene
masser ble det i begynnelsen av 2007 gjennomfert en prevetildekking der
sandmasser ble lagt ut fra splittlekter. Det ble lagt ut masser i et 5 000 m” stort
omrade midt i dypvannsdeponiet. Massene var i sterrelsesfraksjon 0-8 mm og
var levert fra Storsanden Sandtak AS ved Drebak. Hovedhensikten med
undersekelsene var & skaffe geoteknisk datagrunnlag for endelig prosjektering
av tildekkingslaget pa deponiet. Foto 1 figur 3 viser hvordan
tildekkingsmassene har lagt seg pa overflaten av de mudrede massene i
dypvannsdeponiet.
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Figur 3 Prove tatt etter gjennomfort provetildekking som viser et tydelig
sandlag over de deponerte sedimentene.

5 Miljeregnskap

NGI har utarbeidet halvérlige miljeregnskap siden oppstart av Prosjekt Ren
Oslofjord. Dette regnskapet gir et estimat av spredning av metaller og
organiske forbindelser som folge av nedferingen av mudrede masser.
Beregningene er basert pd maledata fra overvakningen av arbeidene, og
omfatter data fra kjemisk analyse av vannprever og passive provetakere samt
data fra de automatiske overvdkningsbgyene. I datagrunnlaget inngér data bade
fra normalsituasjonen under nedfering samt data fra episoder med
overskridelse av grenseverdi for turbiditet. Det er laget en egen rapport der
miljeregnskap pr. utgangen av desember 2007 er beregnet (NGI rapport
20051785-39). I denne presenteres alle inngangsdata og beregningsmodell.

Tabell 1 viser miljeregnskapet for annet halvar 2007 sammen med kumulativt
regnskap for hele prosjektperioden.
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Tabell I  Miljoregnskap per 31.12.2007 i forhold til miljobudsjett, et estimat
av hvor mye spredning av metaller og organiske forbindelser som
har funnet sted som resultat av nedforing av mudrede masser i dyp-
vannsdeponiet ved Malmoykalven. Spredningen (F) er oppgitt i

gram (g).
Spredning i perioden 01.07.2007 -
F 31.12.2007 F i Forbruk
StOff ol per F turbulent F turbulent F F ol per Budsjett av
30.06.2007" dgon | difuson dylp‘va.nns Froul jan- | 31.12.2007 budsjett®
utskiftning jun 2007
aksept.turb. | hoy.turb
Hg 121 3,5 0,1 0 3,6 125 232 54 %
Cd 184 0 0 0 0 184 6961 3%
Pb 26113 | 1514 489 3141 5144 31257 |44 288 71 %
PAHs | 1344 33 108 321 462 1 806 4159 43 %
PCB; |21 1,2 0,9 0 2,1 23 160 14 %

'NGI rapport 20051785-31

2Seknad til SFT, datert 30. juni 2005. om etablering av dypvannsdeponi ved Malmaykalven i Oslo og
Nesodden kommuner og deponering av forurensede sedimenter.

SEffekt av ureglementert dumping se pk. 5.1

Miljeregnskapet viser at spredningen fra dypvannsdeponiet er godt innenfor
miljebudsjettet for arbeidene, der det er forbrukt fra 3 % til 71 % for de ulike
forbindelsene. I regnskapet i tabell 1 er imidlertid ikke spredning som folge av
ureglementerte arbeider tatt inn. Dette er omhandlet i avsnitt 5.1.

Det gjennomferes en egen overvakning av sedimentasjon utenfor deponiets
reguleringsgrense (se kapittel 6), men denne spredningen inngar ikke 1
miljebudsjettet gitt 1 seknad om tillatelse til mudring og deponering, og
folgelig ikke 1 miljoregnskapet.

5.1 Ureglementerte arbeider

I 2007 ble det avdekket at ansatte hos entrepreneren hadde foretatt
ureglementert dumping av masser og temt kloakk direkte til sjo fra
mudringslekter. Dette er dokumentert av Veritas som ble engasjert til &
revidere Secora. Det ble 1 tillegg utarbeidet en miljekonsekvensanalyse av
NIVA. Begge rapportene (DNV, 2007 og NIVA 2007) er tilgjengelig fra
prosjektets internettsider, og er omtalt i Oslo Havns statusrapport (HAV,
2008).

Granskning har verifisert at det i en periode hovedsaklig fra februar 2007 til
september 2007 har forekommet dumping av 750 kubikkmeter (sannsynlig
mengde er 1200 kubikkmeter) masse pd ureglementert vis, fordelt pd 3 tilfeller
av dumping av slam og 15 tilfeller av dumping av stein og restmasser av totalt
770 lektere med nedfert masse. NIVA har med dette som inngangsdata anslatt
at 32 m’ mudrede masser kan vare spredd til omréder utenfor
Bekkelagsbassenget. Dette tilsvarer 6 gram PCB, 101 gram kvikkselv og 719
gram PAH. Nér disse anslag legges sammen med observert spredning i
miljeregnskapet viser det at kvikkselv kan ha kommet opp til 97% av
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miljebudsjettet, mens det for PCB fortsatt ikke er mer enn 18%. Kvikkselv
spredningen har imidlertid vaert meget lavt siden september 2006. Dersom
spredningen 1 2008 kommer til & ligge pd samme nivd, vil nedferingen kunne
sluttfores innenfor rammene til miljgbudsjettet.

Med denne spredningen lagt til miljeregnskapet overholdes fremdeles
miljebudsjettet.

En samlet vurdering viser at spredningen under nedfering av mudrede masser
til dypvannsdeponiet fra juli 2007 til og med desember 2007 ligger innenfor
budsjettet som er lagt til grunn for tillatelsen. Dette samsvarer med NIVAs
konklusjon: ”Det er altsa ikke gjort noen observasjoner som tyder pa vesentlig
spredning verken av partikler eller miljogifter til omrdder utenfor
Bekkelagsbassenget” (NIVA, 2007b).

6 Sedimentasjon nord for reguleringsgrensen

Ved dypvannsdeponiets nordestre hjerne er det ingen hgy undervannsrygg som
rundt resten av deponiet. Det betyr at det i dette omrédet er risiko for at
deponerte masser sedimenterer utenfor dypvannsdeponiets reguleringsgrense
inn 1 Bekkelagsbassenget. Det gjennomfores derfor en kontinuerlig
overvakning av dette omradet med sedimentfeller slik at det kan iverksettes
tiltak hvis det oppstdr uakseptabel spredning. Dette kommer i tillegg til
dokumentasjon av sedimentkvalitet utenfor dypvannsdeponiet med provetaking
av sjebunn etter at arbeidene er ferdigstilt som er beskrevet i kontrollplanen for
arbeidene (HAV, 2007).

Hvis arbeidene medferer redusert kvalitet pd sjgbunnen i dette omradet ma det
vurderes tildekking med rene masser.

Sedimentfeller er en effektiv metode for & samle opp sedimenterende materiale
som avleires pa sjobunnen. Oppsamlet materiale analyseres med
heytopplesende metoder slik at sma endringer i avsatt mengde og kvalitet kan
pavises. Figur 4 viser foto av en sedimentfelle som bestdr av 1 m lange ror med
an avtakbar oppsamlingskopp der materialet avleires i den 2 maneder lange
perioden utstyret stir utplassert.
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Figur 4 Sedimentfelle med oppsamlet materiale heises om brd i F/F
Braarud. Foto tatt under feltarbeid oktober 2007.

Det er utarbeidet egne rapporter (NGI rapportene 20051785-28 og -40, samt
NGI, 2006) som presenterer metodikk, méilestasjoner og alle resultater fra
sedimentundersgkelsene i detalj. Undersgkelsen er gjennomfert slik at det
naturlige bakgrunnsnivdet 1 omradet er kjent bade med hensyn pa
sedimentasjonsmengde og kvalitet slik at det kan bestemmes hvilken effekt
nedferingen av mudrede masser medferer.

Resultatene fra disse undersgkelsene viser at arbeidene har gitt en lav ekning 1
sedimentasjonen (rundt 2 mm pr. ar) 1 et begrenset omrade i
Bekkelagsbassenget rett nord for dypvannsdeponiet. Denne sedimentasjonen
ser s& lang ut til ikke & pavirke sedimentkvaliteten i dette omradet. Dette
skyldes at sedimentene 1 dette omradet er forurenset fra for (NGI, 2006), og at
partikler fra mudrede masser ikke er vesentlig mer forurenset.

Figur 5 oppsummerer resultatene fra alle maélinger som er gjort med
sedimentfeller. Figuren viser ogsa kvaliteten pa materialet som ikke er pavirket
av nedferingen (bakgrunnsnivd) samt kvaliteten pé sedimentene i omrddet for
arbeidene startet. Med disse inngangdata er det gjort estimat av hvordan
kvaliteten pa sjebunnen blir etter at arbeidene er ferdig. Det er ogsd laget et
estimat av hvordan sjebunnen hadde blitt hvis partiklene kun stammet fra
naturlige kilder. Resultatene viser at nedferingen ikke vil gi noen endring av
sedimentkvaliteten 1 omrédet.
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Figur 5 Konsentrasjoner av metaller og orgamske forbindelser malt i
sjobunn nord for dypvannsdeponiet og i sedimenterende
materiale samt estimert framtidig kvalitet av sediment nord for
dypvannsdeponiet. Figuren omfatter alle sedimentfelledata fra
2005-2007. Data er fremstilt slik at hver boks angir ovre og
nedre kvartil, med median som horisontal strek. I tillegg vises

maksimum- og minimumsverdien.
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7 SFT revisjon av Ren Oslofjord

SFT har 1 2007 gjennomfert en revisjon av prosjekt Ren Oslofjord i perioden
15.-19. oktober. Revisjonens hovedtemaer var deponering av sedimenter i
dypvannsdeponiet samt oppfelgingen av overvakningsprogrammet. SFT
avdekket 3 avvik og 4 anmerkninger som ble tilfredsstillende lukket innen
fristen gitt av SFT. SFT konkluderer i revisjonsrapporten med at de paviste
avvikene har hatt smd@ miljomessige konsekvenser, men understreket
viktigheten av at krav blir overholdt og at alle beskrevne rutiner blir etterlevd.

SFT foretok ogsd en uanmeldt utrykning til nedferingsenheten 26. oktober
2008 etter tips fra publikum vedrerende spredning av sediment til
sjpoverflaten. Konklusjonen fra utrykningen var at det ikke ble avdekket noen
avvik eller anmerkninger.

Rapport fra SFTs revisjon og utrykning er tilgjengelig 1 fulltekstformat fra
SFTs internettsider.

8 Oppsummering og konklusjon

Med grunnlag i omfattende overvékningsdata fra en rekke forskjellige metoder
utfort av NGI og andre fagmiljoer foreligger det et entydig bilde av hvorledes
effekten av anleggsarbeidene er. Det foreligger ogséa resultater fra de forste
ferdigstilte tiltaksomradene. Samlet kan det konkluderes med folgende:

¢ De nedferte massene legger seg i deponiet som forutsatt. Det er ingen
uakseptabel oppadrettet spredning fra dypvannsdeponiet

e Miljeregnskapet viser at spredning som foelge av arbeidene er innenfor
de nivier som er forutsatt i konsekvensutredningen for arbeidene og
innenfor miljebudsjettet som er lagt til grunn for seknad om tillatelse.
Selv. om NIVAs estimerte spredning som felge av ureglementert
dumping legges til miljoregnskapet overholdes miljobudsjettet.

e Det er i 2007 avdekket tilfeller av ureglementert dumping av masser i
strid med entreprengrens egne arbeidsprosedyrer og SFTs tillatelse.
Dette er alvorlig, men har 1 felge NIVA ikke medfort vesentlig
spredning av forurensning. Entreprener har iverksatt en rekke tiltak og
forsterket egenkontroll slik at Oslo Havn har gitt fornyet tillit. Oslo
Havn har ogsd bedt NGI iverksette ekstra kontroll for & verifisere at
entreprener utferer sin egenkontroll som forutsatt.

e Mudring av sedimenter gir en redusert vannkvalitet mens arbeidene
pagéar. Overvakningen av partikkelspredning under mudring er et av
flere styringsverktoy for arbeidene som serger for at det ikke oppstar
spredning ut over det som er gitt i SFTs tillatelse.

o [ ferdigstilte tiltaksomrdder er det oppniddd hey tiltakseffektivitet og
miljeforbedring

f:\p\2005\17\20051785\rap\20051785-42 arsrapport 2007\20051785-42 arsrapport 2007.doc

Rapport nr.: 20051785-42
Dato: 2008-03-13

Rev.:

Rev. dato:

Side: 18



9 Kildehenvisninger

9.1 Oversikt utarbeidede NGI rapporter

Det er produsert en rekke rapporter fra overvakning og kontroll av arbeidene.
Disse er tilgjengelige i fulltekst fra http://www.renoslofjord.no. I tabell 2 er det
gitt en oversikt over utgitte rapporter. Det er i tillegg lagt ut ukerapporter pa
prosjektets nettsider som ikke inngér i oversikten.

Tabell 2 NGI rapporter i prosjekt Ren Oslofjord

Rapport | Tittel Dato Rev. |Rev.

nr* nr dato
Prosjekthandbok  for  kontroll av

1 mudring og deponering 1106.03.06 | 01 14.09.07
dypvannsdeponi

2 Manedsrapport mars 2006 31.03.06

3 Program for prevetaking av sjovann i 30.08.06
2006

4 Manedsrapport april 2006 23.05.06

5 ROV undersokelse 124.05.06[01  |05.06.06
dypvannsdeponiet

6 Manedsrapport mai 2006 25.06.06

7 Sammenstilling av  analysedata i 09.11.06
vannprever

8 Maénedsrapport juni 2006 13.07.06

9 Manedsrapport juli 2006 22.08.06

10 Manedsrapport august 2006 20.09.06

11 Kontroll av ferdig mudrede omrader 20.06.07

12 Manedsrapport september 2006 20.10.06

13 Maénedsrapport oktober 2006 23.11.06

14 Miljeregnskap per august 2006 02.11.06 |02 29.06.07
Resultater fra passive provetakere

15 utplassert rundt dypvannsdeponiet ved |01.12.06
Malmeoykalven

16 Manedsrapport november 2006 06.12.06
Vurdering av miljerisiko knyttet til

17 metandannelse 1 sedimenter  fra|29.06.07
Pipervika

18 Miénedsrapport desember 2006 22.02.07

19 Manedsrapport januar 2007 22.02.07

20 Arsrapport for 2006 15.03.07 |01 29.06.07

21 Maénedsrapport februar 2007 15.05.07

2 Miljeregnskap for perioden september 27.03.07| 02 29.06.07

til desember 2006

* Tilherende prosjekt 20051785
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Tabell 2 Fortsetter

Rapport | Tittel Dato Rev. | Rev.

nr* nr _|dato
Program for utvidet overvékning av

23 omradet ved Malmeykalven o0g|25.09.07
mudringsomradet i 2007

24 Manedsrapport for mars 2007 26.06.07

25 Manedsrapport for april 2007 09.07.07

26 ﬁglgéyserapporter fra kjemisk analyse 01.06.07

27 Manedsrapport for mai 2007 23.08.07|01 11.09.07
Resultater fra

28 sedimentfelleundersekelser 1. halvér|10.10.07
2007

29 Manedsrapport for juni 2007 18.10.07

30 Manedsrapport for juli 2007 08.11.07

31 MllJQregnskap for perioden januar til 11.10.07
Juni 2007

32 Passive provetakere. Resultater fra april 09.10.07
2007

33 Manedsrapport august 2007 20.11.07

35 Manedsrapport september 2007 21.12.07
Utvidet  overvdkningsprogram  ved

36 mudring og nedforing 2008 15.02.08

37 Manedsrapport oktober 2007 16.01.08
Miljeregnskap for perioden juli til

39 desember 2007 14.03.08

40 Sedimentfelleundersokelser 2. halvar 21.02.08
2007

41 Analyserapporter fra kjemisk analyse 04.02.08
2007

42 Arsrapport 2007 Denne

* Tilherende prosjekt 20051785
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9.2 Oversikt over segknader og SFT tillatelser

e Oslo kommune ved Oslo Havn KF sin seknad av 30. juni 2005 om
etablering av dypvannsdeponi ved Malmeykalven og deponering av
forurensede sedimenter.

e Oslo kommune ved Oslo Havn KF sin seknad av 28. september 2005
om mudring av forurensede sedimenter i Oslo havnedistrikt.

e SFTs tillatelse med vilkar av 20. september 2005 for etablering av
dypvannsdeponi ved Malmeykalven og deponering av forurensede
sedimenter.

e SFTs tillatelse med vilkdr av 8. desember 2005 for mudring av foru-
rensede sedimenter i Oslo havnedistrikt.
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i deponiomradet ved Malmeykalven. Rapport nr. 5513-2007, datert 21.
desember 2007.

Oslo kommune (2001)
Konsekvensutredning. Dypvannsdeponi for forurenset bunnsediment ved
Malmgykalven, Oslo havnedistrikt. Oslo, oktober 2001.
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Helhetlig tiltaksplan for forurensede sedimenter i Oslo havnedistrikt. Vedtatt
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