Transport av |
muddermasser

» Transport i rerledning
+ Sjetransport med lastefartoy

En kombinasjon av transport i rerledning og
fartoy er ogsa vurdert.

Transport pa vei er ikke realistisk med tanke
pé foreslatt deponeringssted, og er dermed ikke
utredet.

3.1 Transportirerledning
Flytende rorledning fra mudringsfartoyet til
deponiet pa Malmoykalven vil vaere svert ut-

(se figur 3.1). En mulig lednings
lom Hovedoya og Bleikeya, (se figur 3

En dykket rorledning har ingen risiko for pa-
kjorsel og vil ikke utgjore et stort hinder for
normal skipstrafikk. Ujevne bunnforhold kan
utgjore en risiko for slitasje pa rorledning, og
fore til brudd og spredning av forurensning.
Slike mulige hendelser unngés ved a sjekke
ledningstraséen grundig for utlegging av led-
ningen, Aktuelle traséer for dykket rorledning
er begge sider av Hovedoya, (se figur 3.3).

Mudringsomrade

Figur 3.1: Rarledning for pumping av forurensede sedimenter fra mudringssted til deponi
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Figur 3.2: Ledningstrase mellom Hovedoya

og Bleikoya
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Figur 3.3: Trasé for dykket rarledning fra
havnebassenget til deponistedet
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Figur 3.4: Utplassering av pumpestasjoner i
forbindelse med rgrledningstransport

Transport av mudringsmasser i rerledning fra
sentrifugalpumping kan skje ved direkte
pumping i hele rorledningslengden til deponi.
Transport av mudringsmasser i rerledning fra
deplasementpumping ma utfores ved hjelp av
flere pumpestasjoner pa ledningen for a opp-
rettholde trykket. Slike stasjoner kan plasseres
pa Sjurseya eller pa Lindeya (se figur 3.4).

For transport av sediment i rerledning, kan det
benyttes ror i materialer av bade plast og stal.
Kostnaden ved bruk av stalledning er det dob-
belte av plast. En flytende ledning ma pafores
flytelegemer uavhengig av materialet i lednin-
gen, og en dykket ledning ma holdes péa plass
ved hjelp av forankringer langs hele traséen.
En plastledning vil generelt vaere mer fleksibel
og dermed lettere & handtere enn en stalledning.
Dimensjonen pa transportledningen vil vaere
avhengig av mudringsmetoden og kan variere
fra mellom 250-500 mm. Det er krav til kurva-
tur og beyningsradius ved bruk av rerlednin-
ger som kan gi en begrensning i anvendelsen.



3.2 Transport pa sjo
Det er flere alternativer for transport fra
mudringsstedet til deponeringsstedet pé sjoen:

* Transport i selvgaende mudrings- og
lastefartoy med utstyr for deponering
(trailing suction hopper dredger)

* Transport med selvgéende eller slept
lukket fartoy/lekter som lastes og losses
med annet utstyr

* Transport med apen dumpelekter uten
motor (avhengig av slepebat) som lastes
og losses med annet utstyr

3.2.1 Transport i lukket
selvgaende lastefartey “trailing
suction hopper dredger”

Transporten av mudringsmasser med bat vil
medfere en okt trafikk i Oslo havn uten at dette

vil bety noe merkbart for den evrige skips-
trafikken.

Transport av muddermasser

Et slikt fartoy mudrer, lagrer massene i luk-
kede lasterom og transporterer samt losser
masser pa ensket sted. Slike mudringsfartey
har stor kapasitet og benytter normalt suge-
mudring med store sentrifugalpumper som gir
relativt stor innblanding av vann. Gjenstander
som for eksempel bildekk, sykler, kjoleskap og
lignende pa sjebunnen vil utgjere hindringer og
gi kostbar ventetid for stopp i arbeidene og et-
tersyn av utstyr. Farteyene er relativt store med
behov for betydelig mangvreringsrom i havne-
bassenget. Dette er imidlertid en sikker og ef-
fektiv transport av masser.

Massene fra omradet mellom Filipstad og
Vippetangen foreslas transportert gjennom
Springeren, dvs. mellom Lindeya og Hoved-
oya. Massene fra omradet mellom Vippetangen,
Bjervika og mot Kongshavn blir foreslatt trans-
portert gjennom Bleikeysundet.

mudringen og i transporten av forurensede sedimenter til deponisted.
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3.2.2 Transport i lektere
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Figur 3.6: Seilingsleder for transport pa sjo
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Lekterne ma vare av typen bronnlekter, som
lastes fra mudringsfarteyet og fraktes til deponi-
stedet enten ved egen framdrift eller ved hjelp
av slepebat. Lekterne er tette eller er sikret mot
lekkasje og overlasting. Transporten av mud-
ringsmasser med lekter vil ga langs de samme
seilingsledene som angitt over. Sterst risiko for
forurensning er knyttet til lasting og lossing.
Under transport vil risiko for spredning til om-
givelsene (vann) vere liten. Lekterne kan vaere
utstyrt for lossing av massene, dvs. pumpe for
a bringe massen fra lekteren via nedsenket ror
til deponi, eller at det lages en stasjon for los-
sing pa deponistedet. Dette er ogsa en sikker
metode for transport, men effektiviteten er min-
dre fordi lektere ikke har eget utstyr for mud-
ring og lossing.

3.3 Konsekvenser for natur,
milje og samfunn

Vannkvalitet

Det er storst risiko for spredning av forurens-
ning fra massene i forbindelse med bruk av lek-
ter. Denne arbeidsprosessen innebarer omlas-

ting fra mudringsfartey til lekter for transport
til deponi samt omlasting i forbindelse med
deponering. Ved transport i selvgaende laste-
fartoy («trailing suction hopper dredgers»)
mudres, transporteres og deponeres massene
ved & bruke samme fartoy i et lukket system.
Det er liten risiko for spredning av miljegifter
til omgivelsene ved denne metoden pa samme
maéte som ved dykket rerledningstransport.

Stoy

Transportalternativene som er utredet vil gi noe
okt aktivitet i havnebassenget, men stoyen fra
fartoyene vil vaere pa niva med annen skipstra-
fikk og gi marginal ekning i stey i havneomradet.

Luft

Ved bruk av lukket system for transporten er
det ikke sannsynlig at aktiviteten vil medfore
noen belastning pa luftkvaliteten i omradet.

Ressursforbruk

Ressursforbruket (energiforbruket) vil bli som
ved normal skipstransport, og sammenlignet
med for eksempel transport pa land er den lav.

Arealkonflikter

I forbindelse med mudringen, eventuelt kombi-
nert med utlegging av rerledninger, kan det opp-
sta arealkonflikter. Deler av Oslo havn vil métte
stenges av for kortere perioder, og/eller arbei-
dene ma tilpasses skipstrafikken. Arlig anlo-
per ca 5800 skip i Oslo havn, og fastsettelse av
endelig trasé for transport (rerledning eller skip)
skal derfor avklares med trafikkansvarlig i Oslo
havnevesen.

Det er ikke aktuelt & bruke rerledninger pé hele
transportstrekningen til deponiet. Rutene for
transportfartoy eventuelt kombinert med korte
rorledninger, eller "trailing suction hopper
dredgers”, ma endelig fastsettes. I tillegg ma det
legges restriksjoner pa ferdsel i deponiomradet.

Kontroll og overvakning

Det skal utarbeides program for overvakning
bade i forbindelse med tiltaksarbeidene og den
fremtidige overvakningen av omradet. Dette er
narmere beskrevet i kapittel 9.



3.4 Risikovurdering

Det er utfort en risikovurdering av de hendel-
ser som kan inntreffe i forbindelse med de for-
skjellige transportmetodene etter folgende sys-
tematikk:

Risiko er lik sannsynlighet x konsekvens pa
miljoet, slik som sammenfattet grafisk neden-
for.

Stor

Konsekvens

Liten

ﬁ risiko

Lav Sannsynlighet=

Hay

Transport av muddermasser

I de pafelgende tabellene (3.1 og 3.2) er uen-
skede hendelser samt risikofaktorene listet opp
for de to mest aktuelle transportmetodene. Av
dette framgéar det at spill ved lasting og lossing
er en hendelse som med stor sannsynlighet kan
inntreffe, og som dersom den inntreffer, vil ha
en stor konsekvens pa miljoet. Konsekvensen
ved at en rorledning edelegges som folge av
pékjorsel/kollisjon kan bli stor, men siden det
er liten sannsynlighet for at dette vil inntreffe
har denne hendelsen en lav risikofaktor.

Utfra risikovurderingen er det minst risiko for
uheldige hendelser knyttet til selvgaende mud-
rings-, transport og deponeringsfartoy. Mud-
ring til lukket transportfartey og deponering via
nedsenket ror har risiko knyttet til enkelte ope-
rasjoner, men disse lar seg kontrollere.

Tabell 3.1: Hendelser med tilhgrende risikofaktor for transport med lekter eventuelt

kombinert med rarledning

Risikofaktor

Hendelse

Sveert hoy
4 5 6 7 8 9 10

For lekter:

1. Spill ved lasting og
lossing

2. Grunnstgting

3. Pakjarsel / kollisjon X

4. Overlessing

For rgrledning:

5 @deleggelse av vind,
bglger og ising

6 Lekkasje pga. brudd/-
slitasje

7 QDdeleggelse pga. X
sabotasje

8 Pakjgrsel av fartay
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Tabell 3.2: Hendelser med tilhgrende risikofaktor for transport i selvgéende lastefartgy.

Risikofaktor

Hendelse Sveert lav

1 2 3

Sveaert hoy
4 5 6 7 8 9 10

1. Spill ved lasting/lossing  X*

Grunnstgting X

Pakjersel / kollisjon X

Overlessing

| = @

Spill ved opptak av
mudringsutstyr

* sannsynligheten er sa liten at risikoen ikke er vurdert

Avbetende tiltak

For & hindre spill ved lasting og lossing skal
det etableres rutiner for operasjonen, og det skal
vaere etablert beredskapsplaner som tar hand
om uforutsette hendelser. Alarmsystemer for a
hindre overlasting av farteyene inngar her.

Ved bruk av rerledninger er det en forutsetning
at ledningen er godt merket med beyer og lys.
Forankringene dimensjoneres for pakjersel av
mindre fartoy og verbelastning, slik at edeleg-

gelse og lekkasje unngas. Slitasjefaren overva-
kes etter en utarbeidet inspeksjonsplan.

3.5 Beredskap

En beredskapsplan skal innen arbeider igang-
settes utarbeides av aktuell entreprener, som
tar hand om de pa forhand papekte konsekven-
sene.



