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1 Bakgrunn

NGI gjennomfarer pd oppdrag fra Oslo Havn KF produksjonskontroll av dekk-
massene som skal bli lagt ut ved dypvannsdeponiet i Oslofjorden. En kjemisk
karakterisering utfgres i henhold til 1. trinn i Klifs tildekkingsveileder TA-2143 /
2005 (KIlif, 2005). NGI gjennomfarer kontrollen ved ukentlige stikkpraver.

2 Materialet

Dekkmassene kommer fra Asland pukkverk og bestar av knust grunnfjellsgneis.
En basiskarakterisering av masser for tildekking av sjgbunn og bruk ved deponi-
et ved Malmgykalven er gjort av Multiconsult (2008).

3 Produksjonskontroll

Den kjemiske karakteriseringen utfgres ved a ta stikkprgve av dekkmassene som
kommer med lastebiler til Oslo havn. Dette utfgres en gang i uken fram til
arbeidene er ferdigstillet. Informasjon om denne ukens kontroll er gitt i tabell 1.

Tabell 1 Opplysninger om produksjonskontroll 15. februar 2011
Tidspunkt for o . . Ver og
kontroll Sjafer/ bedrift Regnr. | Tilhengernr. temperatur
2011.02.15 Lasse Lindberg / . o
Kl 1400 Heshre KT 75453| LP 2288 | Vindogca-5°C
4 Laboratorieforsgk og analyser

4.1 Kjemisk totalinnhold

Det er utfert analyse av totalinnhold av tungmetaller, PAH og TOC. Far kjemisk
analyse hos akkreditert laboratorium ble materiale > 4 mm frasiktet. Resultatene
er presentert i kap. 5.1. Original analyserapport finnes i vedlegg A.

5 Resultater
5.1 Faststoffanalyse

| tabell 2 er resultatene av faststoffanalysene av dekkmasser presentert med
akseptverdier for totalinnhold av forbindelser i tildekkingsmaterialet.
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Tabell 2 Totalinnhold (mg/kg ts) av analyserte elementer i dekkmasser

Elementer dekkmasser Akseptverdier*

Tarrstoff 90,1 -

TOC <0,10 0,5 %

Arsen (As) 0,188 20

Bly (Pb) 4,10 60

Kadmium (Cd) 0,0367 1

Kopper (Cu) 23,9 100

Krom (Cr) 16,0 70

Kvikksglv (Hg) <0,04 0,6

Nikkel (Ni) 13,7 50

Sink (Zn) 45,5 150

Sum PAH 16 0,011 2

Benzo(a)pyren <0,010 0,05

*Grense for totalinnhold av forbindelser i tildekkingsmaterialet i henhold til Klif (2005)

6 Vurdering og konklusjon

I denne kjemiske karakterisering viser resultatene fra elementanalysen av dekk-
masser (fast stoff) at de ligger under akseptverdiene for totalinnhold av forbind-
elser i tildekkingsmaterialet. Massene er derfor godkjent for tildekking.

7 Referanser

Klif (2005)
Veiledende testprogram for masser til bruk for tildekking av forurensede sedi-
menter (TA-2143/2005)

Multiconsult (2008)

Karakterisering av masser for tildekking av sjgbunn — Undersgkelser av egnethet
for tildekkingsmasser brukes ved Malmgykalven, sammendragsrapport. Multi-
consult rapport 117917-3, datert 23. september 2008.
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Prosjekt Oslo Havn KF-overvakning Arne Pettersen

Bestnr 20051785 Miljegeologi

Registrert 2011-02-17 Box 3930 Ulleval Stadion

Utstedt 2011-02-25 N-0806 Oslo

Norge
Analyse av faststoff
Deres prgvenavn Dekkmasser 15/2
jord

Labnummer N00136325

Analyse Resultater Usikkerhet (&) Enhet Metode Utfort Sign
Naftalen 0.011 0.003 mg/kg TS 1 1 IEA
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 IEA
Acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 IEA
Fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 IEA
Fenantren <0.010 mg/kg TS 1 1 IEA
Antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 IEA
Fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 IEA
Pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 IEA
Benso(a)antracen® <0.010 mg/kg TS 1 1 1EA
Krysen? <0.010 mg/kg TS 1 1 IEA
Benso(b)fluoranten® <0.010 mg/kg TS 1 1 IEA
Benso(k)fluoranten® <0.010 mg/kg TS 1 1 IEA
Benso(a)pyren” <0.010 mg/kg TS 1 1 IEA
Dibenso(ah)antracen” <0.010 _mg/kg TS 1 1 IEA
Benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 1 1 IEA
Indeno(123cd)pyren” <0.010 mg/kg TS 1 1 IEA
Sum PAH-16 0.011 mg/kg TS 1 1 IEA
Sum PAH carcinogene? n.d mg/kg TS 1 1 IEA
Torrstoff (L) 90.8 % 2 \' JVHH
As 0.188 0.178 mg/kg TS 2 H JVHH
Cd 0.0367 0.0195 mg/kg TS 2 H JVHH
Co 8.39 1.92 mg/kg TS 2 H JVHH
Cr 16.0 4.3 mg/kg TS 2 H JVHH
Cu 23.9 5.5 ‘mg/kg TS 2 H JVHH
| Hg <0.04 mg/kg TS 2 H JVHH
Ni 13.7 3.2 mg/kg TS 2 H JVHH
Pb 4.10 1.21 mg/kg TS 2 H JVHH
\'/ 27.7 8.7 mg/kg TS 2 H JVHH
Zn 45.5 10.6 mg/kg TS 2 H JVHH
Torrstoff (E) 90.1 4.50 % 3 1 IEA
TOC <0.10 % TS 3 1 CASL

ALS Laboratory Group Norway AS ~ Web: www.alsglobal.no Dokumentet er godkjent Inger Alfsen

PB 643 Skayen E-post: info.on@alsalobal.com  og digitalt signert av 2011.02.25 12:33:57

N-0214 Oslo Tel: + 47 22 13 18 00 Client Service

Norway Fax: + 47 22525177 inger.alfsen@alsglobal.com



20051785-00-548-TN Vedlegg A Side A3

Rapport N1101343

SR 1) 2P4913NIUAO
ALS
* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
Metodespesifikasjon
1 | Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16.
Metode: CSN EN ISO 6468
Ekstraksjon: Heksan
Deteksjon og kvantifisering: GC-MS
Kvantifikasjonsgrenser: 0,01-0,1 mg/kg TS
2 | Analyse av tungmetaller (M-2)
Metode: EPA metoder (modifisert) 200.7 og 200.8 (ICP-SFMS)
Forbehandling: Sikting 2 mm for jordprever. Tarrstoffbestemmelsen er utfart ved 105°C i
henhold til svensk standard SS 028113.
Praven er tarket ved 50°C og metallinnholdet er TS-korrigert.
Oppslutning: Jord: 5 ml kons. HNO3 og 0,5 ml H202 i mikrobglgeovn.
Sediment/slam: HNO3/vann (1:1) i mikrobglgeovn.
3 | Bestemmelse av TOC ved IR-bestemmelse (Praha)
Metode: Metode: CZ_SOP_D06_07_055 (basert pa ISO 10694, modifisert og EN
13137/A, modifisert)
Deteksjon og kvantifisering: IR
Kvantifikasjonsgrenser:| 10-100 mg/kg TS
Terking: Pravene er blitt tarket ved 105 grader dersom ikke annet er bestilt og oppagitt i
analyserapporten
Godkjenner
CASL [Carina Slatta
IEA Inger Eikebu Alfsen
JVHH | Janken Hald
Underleverandor’
H |ICP-SFMS
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, Sverige
Akkreditering: SWEDAC, registreringsnr. 1087
V | Vatkemi
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.0, Na Harfé 9/336, Praha, Tsjekkia
Lokalisering av andre ALS laboratorier:
Ceska Lipa Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa
Pardubice V Raji 906, 530 02 Pardubice
Akkreditering: Czech Accreditation Institute, labnr. 1163.
Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon
! Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgr).
ALS Laboratory Group Norway AS ~ Web: www.alsglobal.no Dokumentet er godkjent Inger Alfsen
PB 643 Skayen E-post: info.on@alsalobal.com  og digitalt signert av 2011.02.25 12:33:57
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Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) beregnet med en dekningsfaktor pa 2 noe som gir et konfidensinterval pa
om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utferende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angéende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende
senter for forskning og r&dgivning innen geofagene. Vi utvikler
optimale Igsninger for samfunnet, og filbyr ekspertise om jord,

berg og sn@ og deres pavirkning pé miljget, konstruksjoner og

anlegg.

Vi arbeider i felgende markeder: olie,gass og energi, bygg.
anlegg og samferdsel, naturskade og miljgteknologi. NGl er
en privat stiftelse med kontor og laboratorier i Oslo,
avdelingskontfor i Trondheim og datterselskap i Houston,
Texas, USA.

NGI ble utnevnt til "Senter for fremragende forskning" (SFF)
i 2002 og leder "International Centre for Geohazards" (ICG).

www.ngi.no

NG| (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading
international centre for research and consulting in the
geosciences, NGl develops optimum solutions for society,
and offers expertise on the behaviour of soil, rock and snow
and their interaction with the natural and built environment.

NGl works within the oll, gas and energy, building and
constfruction, fransportation, natural hczards and
environment sectors, NGl is a private foundation with office
and laboratory in Oslo, branch office in Trondheim and
daughter company in Houston, Texas, USA.

NG| was awarded Centre of Excellence status in 2002 and
leads the International Centre for Geohazards (ICG).

wWww.ngi.no

Ved elektronisk overfgring kan ikke konfidensialiteten eller
autentisiteten av dette dokumentet garanteres. Adressaten
ber vurdere denne risikoen og ta fullt ansvar for bruk av
dette dokumnentet.

Dokumentet skal ikke benyttes | utdrag eller til andre formdl
enn det dokumentet omhandler. Dokumentet ma ikke
reproduseres eller leveres fil tredjiemann uten eiers samtykke.
Dokumentet ma ikke endres uten samtykke fra NGI.

Neither the confidentiality nor the integrity of this document
can be guaranteed following electronic transmission. The
addressee should consider this risk and take full responsibility
for use of this document.

This document shall not be used in parts, or for other purposes
than the document was prepared for. The document shall

not be copied, in parts orin whole, or be given to a third party
without the owner’s consent. No changes to the document
shall be made without consent from NGI.
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