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Sammendrag

Oslo Havn KF har engasjert NGI til & gjennomfare de oppgaver som er tillagt
byggherres kontrollansvarlig miljg ifglge kontrollplanen (Kontrollplan for
mudring og deponering i dypvannsdeponi - prosedyrer og begrunnelser, datert
17. april 2007, rev 2). Kontrollplanen er tilgjengelig pd Ren Oslofjords nett-
sider (www.renoslofjord.no). Denne manedsrapporten omfatter aktiviteten i
perioden 4. juni — 1. juli 2007.

Overvakingsprogrammet som er gjennomfgrt i denne rapporteringsperioden
viser at nedfgringen skjer innenfor de rammer og krav som er satt av SFT;

e Secora har i lgpet av perioden mudret i Bjgrvika (4. juni - 29. juni) og ved
Hovedgya (6. juni - 22. juni). Mudrede masser er nedfgrt i dypvannsdepo-
niet.

e Frem til 15. juni kI 0900 ble strammalingene vurdert til ikke & veere reelle,
og ble utelatt av statistiske beregninger. Gjennomsnittlig stremhastighet i
resten av perioden har vert 0,4 cm/s, godt under grenseverdien som er
6 cm/s. Haye enkeltverdier (>15 cm/s) regnes som sty og har blitt fjernet
fra statistisk oppsummering av stremdata.

e Det er registrert 6 episoder med turbiditet over grenseverdien ved MP3 i
perioden. 26. juni ble det tatt vannprgver og gjort maling av turbiditet i hele
vannsgylen, inkludert maling av temperatur og saltholdighet. De resterende
episodene skjedde 27. og 28. juni, i et tidsrom da det ikke skjedde ned-
faring.

e Arsaken til overskridelsene ved MP3 var et slangebrudd ved nedfaringen
25. juni (Secoras avvik nr. 98).

e | forbindelse med STFs utvidete overvaking har det blitt gjennomfart
turbiditetsmalinger i hele vannsgylen ved 54 punkter rundt ned-
faringsenheten for a fremstille turbiditetsforholdene i deponi-omradet.

e 7. juni ble det tatt 12 vannprever i deponiomradet, tre i Bunnefjorden og
ved fire badeplasser. En stor del av prgvene ble analysert for PAH og PCB,
mens alle prgvene ble analysert for turbiditet og tungmetaller.

e Gjennom juni maned har det vart noen problemer med overfaring av data
for overvakingshgyene.
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1 INNLEDNING

Oslo Havn KF har engasjert NGl til & gjennomfare de oppgaver som er tillagt
byggherres kontrollansvarlig miljg ifglge kontrollplanen (Kontrollplan for
mudring og deponering i dypvannsdeponi - prosedyrer og begrunnelser, datert
17. april 2007, rev 2). Kontrollplanen er tilgjengelig pd Ren Oslofjords nett-
sider (www.renoslofjord.no).

Kontrollplanen beskriver og presiserer den overvaking som skal utfgres i
henhold til SFTs tillatelse og er basert pa falgende dokumenter:

e Oslo kommune ved Oslo Havns sgknad av 30. juni 2005 om etablering av
dypvannsdeponi ved Malmgykalven og deponering av forurensede
sedimenter.

e Oslo kommune ved Oslo Havns sgknad av 28. september 2005 om mudring
av forurensede sedimenter i Oslo havnedistrikt.

e SFTs tillatelse med vilkar av 28. september 2005 for etablering av
dypvannsdeponi ved Malmgykalven og deponering av forurensede
sedimenter.

e SFTs tillatelse med vilkar av 8. desember 2005 for mudring av forurensede
sedimenter i Oslo havnedistrikt.

Denne manedsrapporten oppsummerer aktivitet for perioden 4. juni — 1. juli
2007. Rapporten er delt inn i kapitler som samsvarer med kapittelinndelingen i
kontrollplanen.

Oslo Havn KF og SFT har begge i tillegg til den palagte overvakingen tatt
initiativ til et utvidet maleprogram for dokumentasjon av vannkvalitet i og
utenfor  dypvannsdeponiet med turbiditetsmalinger, vannprgvetaking,
sedimentfeller og passive prgvetakere for tidsintegrerte malinger.
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2 KONTROLL UNDER MUDRING
2.1  Overvaking i sjg under mudring

Hensikten med overvakingen er & oppdage eventuell ugnsket spredning av opp-
virvlet sediment under mudring, slik at avbgtende tiltak kan iverksettes. Over-
vakingen skjer ved hjelp av en turbiditetsensor plassert pa mudringsfarteyet,
samt maling av det naturlige bakgrunnsnivaet ved en referansestasjon.
Turbiditetsensorene er plassert 3 m under vannoverflaten. Overvakingen
utfares nar det gjennomfgres mudring.

Secora har i lgpet av perioden mudret i Bjervika (4. juni - 29. juni) og ved
Hovedgya (6. juni - 22. juni). Mudrede masser er nedfert i dypvannsdeponiet.
Nar mudringen har foregatt i Bjgrvika har referansemaleren vert plassert ved
Sgrengautstikkeren, mens nar mudringen har foregatt ved Hovedgya har der
ikke vaert utplassert referansemaler, se avvik nr. 95. 2,0 NTU ble benyttet som
referanseverdi ved Hovedgya. SFT har satt krav om at mudringsarbeidene ma
stanse dersom turbiditeten ved mudringspunktet er 5 NTU hgyere enn det
naturlige bakgrunnsnivaet malt ved referansestasjonen i mer enn 20 minutter.

Turbiditet malt ved referansestasjonen ved Sgrenga var svart hgy (over
100 NTU) i perioder mellom 14. juni og 26. juni, og representerer
sannsynligvis ikke det reelle bakgrunnsnivaet i omradet. Entreprengren gnsket
a benytte en lavere verdi for referansenivaet for a sikre at det ikke blir ugnsket
spredning ved mudring. Secora benyttet 4 NTU som antatt bakgrunnsverdi for
turbiditet ved mudring i de aktuelle periodene. Antatt referanseverdi er basert
pa turbiditet malt tidligere ved Sgrengautstikkeren. Turbiditetsmaleren har blitt
renset nar maleverdiene har steget.

Ved en eventuell overskridelse av grenseverdien genereres det et automatisk
varsel via tekstmelding (SMS) til Secoras anleggsleder, maskinfarer og NGls
kontrollansvarlig miljg.

Resultatene fra overvakingen ved mudring i Bjervika og ved Hovedgya i
perioden er oppsummert i fig. A1 — A3, vedlegg A, og all stans i arbeidene er
dokumentert i vedlegg B.

2.2 Overvaking i sjg under mudring: Fiskevandring

Hensikten med denne kontrollen er a sikre vandring av arret og laks til og fra
Akerselva i vandringsperiodene fra april til medio juni og fra september til
oktober. Secora har ikke mudret i omradet nar utlgpet av Akerselva i den
aktuelle perioden. Statens vegvesen har i denne perioden satt opp en
fiskevandringskorridor i form av tett duk til 3 m dybde langs Akerselvas
opprinnelige lgp, dvs. mellom apen byggegrop Bjervikautstikkeren/Akerselva
0g apen byggegrop Paulsenkaia/Akerselva.
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2.3

2.4

3.1

Kontroll av lasting og transport av mudrede masser

Hensikten med denne kontrollen er & hindre sgl og spredning av forurensede
mudringsmasser ved lasting og lektertransport. Secora loggfarer slike ugnskede
hendelser eller avvik. Det har ikke vert registrert slike episoder i det aktuelle
tidsrommet.

Kontroll av sjgbunn etter mudring

Etter at mudringen er gjennomfart skal den nye sjgbunnen ha konsentrasjoner
av metaller og organiske forbindelser tilsvarende tilstandsklasse Il (SFT, 1997)
eller bedre. Det er per i dag ikke ferdigstilt omrader for overlevering fra entre-
prengr til byggherre.

KONTROLL UNDER DEPONERING
Overvaking av turbiditet rundt deponiomradet

Hensikten med overvakingen er a kontrollere at det ikke skjer noen ugnsket
spredning av partikler til overflatelaget over sprangsjiktet eller til omrader
utenfor deponiet. SFT har satt en grenseverdi for partikkelmengde i vann (tur-
biditet) tilsvarende 5 NTU over bakgrunnsnivaet. Turbiditeten males ved fire
malepunkter rundt deponiet og ved en referansestasjon lengre nord i Bekke-
lagshassenget. Plassering av malestasjonene er vist pa oversiktskartet i Figur 1.
Turbiditetssensorene er plassert 3-5 m over sjgbunnen.

Turbiditetsmalingene gjeres fra bgyerigger som kontinuerlig maler innhold av
partikler i vannet (turbiditet). Bgyene er satt opp med utstyr fra Aanderaa
Instruments. Data overfares fortlgpende til NGlIs server og er tilgjengelige via
en webside. Det genereres tekstmeldinger (SMS) automatisk dersom grense-
verdien overskrides i mer enn 20 min., eller hvis datastrammen avbrytes. Dette
sikrer at tiltak kan bli iverksatt umiddelbart dersom grenseverdiene over-
skrides.

Tabell 1 gir en oppsummering av malt turbiditet rundt deponiet. Maleresul-
tatene er vist som middelverdi, gjennomsnittsverdi, samt nedre og evre kvartil.
Nedre kvartil angir den maleverdien som 25 % av alle malingene er lavere enn,
mens gvre kvartil angir den maleverdien som 75 % av alle malingene er lavere
enn. | figurene C1-C9, vedlegg C, er alle maledata presentert.
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Figur 1  Kart over deponiomradet med malestasjoner.
Tabell 1 Resultater fra maling av turbiditet ved overvakingsbayer rundt
deponiet i perioden 4. juni — 1. juli 2007.
Overskridelse Turbiditet (NTU)
Stasjon | Nedetid* av grenseverdi - -
for turbiditet: Nedre | Middel [ Gjennom- | @vre
kvartil® | verdi snitt kvartil®
MP1 12/6 kl. 0826 — 21/6 kl. 1230 Nei 0,5 0,5 0,5 0,5
MP2 Nei, men data har blitt overfart i ettertid Nei 0,7 0,8 0,8 0,8
26/6-07 (3 tilfelle)
MP3 8/6 kl. 1315-1806 27/6-07 (2 tilfelle) 1,0 1,2 18 1,8
28/6-07 (1 tilfelle)
8/6 kl. 1315-1806, uregelmessige malinger .
MP3_2 | el 0000-1338 Nei 07 | 08 | 08 | 09
MP3 3 | 8/6 kl. 1315-1806 Nei 0,3 0,3 0.4 0,4
4/6 KI. 1126 — 6/6 kI. 0018, 24/6 KI. 2023- .
MP4 | os Nei 10 | 11 | 12 | 13
4/6 KI. 1126 — 6/6 k. 1130, 14/6 kI. 2044 — .
MP4_2 | s oo Nei 05 | 05 | 05 | 06
4/6 k1. 0955 — 5/6 kl. 1354, 25/6 kl. 1059 — | Ikke relevant for
TRef 27/6 kl. 1909 referansemaling 10 11 12 13
! Se vedlegg C-1 til C-5 for detaljer

2
3

25 % av maleverdiene er lavere enn dette
75 % av maleverdiene er lavere enn dette
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Som en fglge av SFTs initiativ til & utvide overvakingen rundt dypvanns-
deponiet, ble det 10. mai montert pa to ekstra turbiditetsmalere pa MP3; ved
40 m og ved 50 m dyp. 16. mai ble det montert en ekstra maler pA MP4 ved
43 m dyp.

MP1 har i perioden 12. juni kl. 0826 til 21. juni kl. 1230 ikke sendt data.
Arsaken til dette var en feil ved méleren. Den ble tatt pa land for reparasjon og
satt ut igjen 21. juni. Basert pa tidligere malinger og malinger i perioden, er det
antatt ingen overskridelser i det tidsrommet MP1 ikke sendte data.

Det har vist seg at i varmt vaer har MP2 problemer med & overfgre data som
den skal. Dataene blir logget, men ikke overfert automatisk til databasen.
Ukentlig blir dataene lastet ned manuelt og overfart til databasen. Data som har
blitt lastet ned i ettertid har til nd aldri inneholdt overskridelser. Ukentlig
manuell nedlastning av data for & dekke de mindre perioder der det ikke
overfgres data vurderes som tilfredsstillende, og er basert pa erfaring etter
1,5 ars drift, der det ikke har veert overskridelser av grenseverdien for turbiditet
ved MP2.

Det er registrert en lengre episode med forhgyet turbiditet i perioden 26. til
28. juni, hvor det i lgpet perioden var 6 hendelser med turbiditet over
grenseverdi ved MP3 som kan relateres til nedfering, se Tabell 1. Nedfgringen
ble ikke stoppet 26. juni (avvik nr. 107), men det ble tatt vannprever ved MP3
og TRef. | tillegg ble turbiditet sammen med temperatur og salinitet malt
gjennom hele vannsgylen ved MP3 med handholdt instrument (SAIVAS).
Resultatene, Figur 2, viser at turbiditeten stiger farst ved 60 m, som betyr at det
ikke er en oppadrettet transport av partikler i vannsgylen. | tillegg er dette
dokumentert ved turbiditets-malingene ved MP3_2 (50 m vanndyp) og MP3_3
(40 m vanndyp), som var pa henholdsvis 0,8 og 0,4 NTU i perioden.
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Figur 2 Turbiditets-, salinitets- og temperaturmalinger ved turbiditets-

overskridelser ved MP3 den 26. juni 2007 og tilsvarende
profiler ved TRef.
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Tabell 2 Analyseresultat for vannprave tatt ved MP3 og TRef i forbindelse

med overskridelse av grenseverdi for turbiditet 26. juni 2007.

Parameter Enhet | MP3, 60 m 26/6-07 | TRef, 60 m 26/6-07 | HC5Y
Turbiditet” NTU 0,26 0,46 -
Suspendert stoff? mg/I 9,8 5,9 =
Pb g/l 3,81 2,82 11
Cd ug/l 0,173 <0,05 0,34
Cr ug/l 1,34 0,942 8,7
Cu ug/l 2,94 1,77 1,1
Hg ug/l <0,002 <0.002 0,23
Ni ug/l 5,82 1,51 1,9
Zn pg/l 11,4 4,99 73
PAH 16 pa/l i.p. i.p. =
PCB7 pa/l i.p. i.p. =
TBT ug/l 0,028 0,027 -
i.p. forbindelsen er ikke pavist i analysen
< betyr mindre enn. Tall oppgitt etter < representerer kvantifiseringsgrensen for analysen
& Grenseverdi for gkologisk risiko (SFT, 2005)

2)
3)

Malt i vannprgven
Grenseverdi for uorganisk kvikksglv

Analyseresultatene av vannprevene tatt ved MP3 og TRef 26. juni er oppgitt i
Tabell 2, og viser verdier over grenseverdi for kobber, nikkel og sink. Dette er i
samsvar med tidligere resultater, se Figur 3.

20 —

MP4 og MP3 20 1 TRef

16 — 16 —

12 — 12 —

Konsentrasjon (ug/l
Konsentrasjon (ug/l)

| | 0o ———-

Ni Zn Pb Cd

Boee7 °

a
\ \
Cu Ni

Zn

Mprove tatt 26/6)
Figur 3

Konsentrasjonen av utvalgte tungmetaller ved turbiditetsoverskrid-
elser. Datasettet omfatter alle observasjoner til og med juni 2007.
Data er framstilt slik at hver boks angir gvre og nedre kvartil, og
horisontal strek i boksen gir median. I tillegg vises maksimum- og
minimumsverdien. Punktene tilsvarer prgvene tatt i juni 2007.
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Overskridelsene i perioden 26. til 28. juni var en fglge av slangebrudd pa
nedfgringsraret (avvik nr. 98 fra Secora, avvik nr. 107 NGI). Etter reparasjon
av slangebruddet var nedfaringsraret i en kortere periode 3-5 m for kort, slik at
massene ble deponert for hgyt i vannmassen. Dette medferte episoder med
overskridelser ved MP3. Overskridelsene 27. og 28. juni skjedde mens det ikke
pagikk nedfering, og regnes som en konsekvens av uhellet 26. juni. Det ble
derfor ikke tatt vannprgver. Denne episoden viser at turbiditetssensorene ved
malebgyene raskt fanger opp uregelmessigheter ved nedfgringsenheten.

Pa grunn av et kontaktproblem logget ikke sensorene pd MP4 (MP4 og
MP4_2) i perioden 4. juni kl. 1126 til 6. juni kl. 0018. Basert pa tidligere
malinger og malinger i perioden, er det ikke antatt overskridelser i det
tidsrommet MP4 ikke logget data. | tillegg til det hadde MP4-sensoren en liten
periode 28. juni hvor den ga ureelle verdier.

Fra 14. juni kl. 2044 sluttet bayen & logge data fra MP4_2-sensoren, avvik
nr. 90. Det viste seg at sensoren var defekt. Den ble tatt pa land og sendt til
reparasjon 26. juni, se manedsrapport for juli for ndr den ble satt ut igjen. Siden
hovedsensoren rett over bunnen pd MP4 har fungert i perioden, har ikke
kvaliteten pa overvakingen blitt redusert.

Fra 4. juni kl. 0955 til 5. juni kl. 1354 overfgrte ikke TRef data pga en
kontaktfeil pa timerkortet. Kortet ble tatt inn til service og reinstallert 6. juni. |
tillegg logget ikke bgyen data i perioden 25. juni kl. 1059 til 27. juni kI 1909.
Ettersom bakgrunnsverdien for turbiditet beregnes som snittet av siste dggns
malinger, er tidligere malinger benyttet for & beregne bakgrunnsnivaet nar
TRef har vert ute av drift. Driftstansen av malebgyen har derfor ikke redusert
kvaliteten av overvakingen av nedfgring.

Pa nedfgringslekteren er det en sensor som maler partikkelmengden i hele
vannsgylen. Sensoren er montert i en kabel som heises opp og ned i vannmas-
sene nar det pagar nedfering av masser til dypvannsdeponiet. Turbiditet malt
med dette instrumentet blir kontinuerlig vist pa egen PC-skjerm om bord pa
nedfgringsenheten. NGI far alle maledata tilsendt. Figur 4 viser data under ned-
foring i perioden fra og med 4. juni til og med 29. juni. Maleresultatene er vist
som snittverdi, samt nedre (25 %) og @vre (75 %) kvartil.
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Figur 4  Partikkelmengde (turbiditet som NTU) malt i vannsgylen ved ned-
foring i perioden 4. — 29. juni 2007.

Turbiditetsmalinger fra 18. juni mangler. Arsaken til det var problemer med
loggeren. | perioden 21. — 23. juni ble det ikke nedfert masser i dypvanns-
deponiet pga. reparasjoner pa nedfgringsenheten.

Dataene viser at turbiditeten gker svakt ved ca 45 m vanndyp. Selv om det er
en svak gking, overstiges ikke grenseverdien i vannsgylen ned til 60 m ved
nedfgringsenheten. Dette betyr at det ikke er en oppadrettet transport av
partikulaert materiale fra nedfering av mudrede masser.

Overvaking av eventuell spredning under deponering, sedimentfeller

Far, under og etter deponering av forurensede sedimenter i dypvannsdeponiet
skal det plasseres ut sedimentfeller for analyse av partikkelmengde og konsen-
trasjon av kjemiske stoffer. Sedimentfellene star ute i en lengre periode og gir
derfor et tidsintegrert bilde av mengde og kvalitet av sedimenterende materiale.
Fellene er plassert 3 m over sjgbunnen. Oppsamlet materiale blir sendt til
NIVA for analyse.

Etter anbefalinger i arsrapporten for 2006 er prgvetaking med sedimentfeller
intensivert. Fellene star kontinuerlig ute og temmes hver 6-8 uke. Sist tamming
var 23. mai 2007. Resultatene fra sedimentfellene vil bli gitt i egen rapport.

Kontroll av eventuell spredning under deponering, sedimentpregver

Hensikten med kontrollen er & dokumentere kvaliteten av sedimenter utenfor
tersklene som omkranser deponiet og utenfor deponiets nordgstre avgrensning.
Kontrollen gjeres ved a ta prgver av overflatesedimenter (0-5 cm) far depone-
ringen starter (utfart vinteren 2005/2006) og etter at deponeringen er gjennom-
fort.
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3.4

Dette kontrollpunktet har ikke veert aktuelt i denne perioden.

Kontroll av saltinnhold

Massene som mudres pa grunt vann i Oslo havn har et saltinnhold som naturlig
er lavere enn saltinnholdet i bunnvannet i dypvannsdeponiet ved Malmgykal-
ven. For & sikre at tettheten i bunnvannet i deponiet ikke reduseres som falge
av nedfgringen, tilsettes det salt til de mudrede massene. Mengden salt som
tilsettes beregnes ut fra malt saltholdighet og vannmengde i de mudrede
massene, samt malt saltholdighet i bunnvannet (33 g/l). Tabell 3 inneholder
Secoras logg for nedfgringen med grunnlag for beregning av salttilsetting og
faktisk tilsatt mengde salt. Hver oppfering i tabellen tilsvarer nedfgring av ett
lekterlass mudrede masser.

Tabell 3  Secoras logg for nedfgring av masser perioden 4. juni til 1. juli 2007.
Dato Masser hentet | Saltholdigheti | Vanninnhold i Mengde salt Nedfgring i deponi
fra lekter (g/l) lekter (m°) tilsatt (kg) Frakl. Til kI.
04.06.07 Bjgrvika 25 25 200 0625 1100
04.06.07 Bjorvika 25 25 200 1105 1200
04.06.07 Bjgrvika 23 25 250 1345 1450
04.06.07 Bjorvika 23 25 250 1645 1720
05.06.07 Bjgrvika 25 150 1200 0905 1115
05.06.07 Bjorvika 23 25 200 1315 1510
06.06.07 Bjgrvika 21 150 1500 1415 1605
07.06.07 Bjorvika 23 100 1000 0730 0840
07.06.07 Bjorvika 20 150 1900 1140 1310
07.06.07 Bjgrvika 20 25 325 1425 1525
07.06.07 Bjorvika 22 100 1100 1750 1930
08.06.07 Hovedgya 20 25 325 0740 1000
08.06.07 Bjorvika 20 150 1900 1040 1200
08.06.07 Bjgrvika 20 25 325 1500 1630
08.06.07 Bjorvika 23 100 1000 1745 1930
09.06.07 Bjgrvika 20 25 325 1915 1700
10.06.07 -
11.06.07 Hovedgya 21 10 300 1030 1130
11.06.07 Bjorvika 25 150 1200 1200 1355
11.06.07 Bjorvika 25 100 800 1620 1745
12.06.07 Bjgrvika 25 150 1100 0845 1100
12.06.07 Bjorvika 27 100 700 1310 1430
13.06.07 Bjgrvika 25 150 1100 0900 1100
13.06.07 Bjorvika 25 100 600 1215 1350
13.06.07 Bjgrvika 25 150 1200 1730 2015
14.06.07 Bjorvika 25 100 800 0700 0930
14.06.07 Bjgrvika 25 150 1200 1100 1350
14.06.07 Bjorvika 25 100 700 1540 1700
14.06.07 Bjorvika 22 10 300 1740 2200
15.06.07 Bjorvika 25 150 1100 0700 0830
15.06.07 Bjorvika 25 100 700 1030 1145
15.06.07 Bjgrvika 25 150 1000 1400 1605
15.06.07 Bjorvika 26 100 800 1750 1935
16.06.07 Bjgrvika 26 150 1100 0900 1030
16.06.07 Bjorvika 26 100 800 1205 1305
17.06.07 -
18.06.07 Hovedgya 26 10 300 0615 1000
18.06.07 Bjgrvika 26 150 1050 1000 1140
18.06.07 Bjorvika 27 100 600 1245 1350
18.06.07 Bjgrvika 27 150 900 1530 1650
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Dato Masser hentet | Saltholdighet i Vanninnho:!d i I\/I_engde salt Nedfgring i deponi
fra lekter (g/l) lekter (m°) tilsatt (kg) Frakl. Til kI.
18.06.07 Bjarvika 27 100 600 1815 1945
18.06.07 Bjarvika 27 10 300 2000 2300
19.06.07 Bjarvika 24 150 1100 0830 0940
19.06.07 Bjarvika 23 100 1000 1130 1300
19.06.07 Bjarvika 23 150 1200 1530 1650
19.06.07 Bjgrvika 23 100 700 1815 1940
20.06.07 Bjarvika 22 150 1200 0650 0900
20.06.07 Bjarvika 24 100 600 1025 1150
20.06.07 Bjgrvika 22 150 1000 1345 1505
21.06.07 -
22.06.07 -
23.06.07 -
24.06.07 -
25.06.07 Bjarvika 25 100 800 0600 0745
25.06.07 Bjarvika 25 150 1100 0920 1115
25.06.07 Bjarvika 25 100 800 1245 1350
25.06.07 Bjarvika 26 150 1000 1540 1720
25.06.07 Skanska 24 10 300 1745 2100
26.06.07 Bjarvika 25 100 800 0700 0830
26.06.07 Bjarvika 26 150 1000 1020 1200
26.06.07 Bjarvika 26 100 700 1340 1600
26.06.07 Bjarvika 25 150 1100 1735 1900
27.06.07 Bjarvika 24 100 900 0830 1010
27.06.07 Bjarvika 24 150 1200 1130 1320
27.06.07 Bjarvika 25 100 800 1530 1640
28.06.07 Bjarvika 24 150 1100 0645 0815
28.06.07 Bjarvika 25 100 800 1010 1130
28.06.07 Bjarvika 25 150 1000 1555 1715
29.06.07 Bjarvika 26 100 800 0650 0805
29.06.07 Bjgrvika 25 150 1000 0940 1130
30.06.07 -
01.07.07 -

3.5

- betyr ingen arbeider

Kontroll av stremhastighet

Hensikten med kontrollen er & sikre at nedfgringen ikke pagar hvis det er sterk
bunnstrgm i deponiomradet og dermed gkt risiko for spredning av nedfarte
masser. Grenseverdien for stremhastighet er satt til 6 cm/s vedvarende i mer
enn 3 timer. Det er plassert ut en bgyerigg for strammaling pa malepunkt MP3.

Bayeriggen for automatisk maling av stremhastighet er satt opp med utstyr fra
Aanderaa Instruments. Stremdataene overfares til NGIs server i sanntid og det
varsles med tekstmeldinger til kontrollansvarlig og anleggsleder ved over-
skridelse av grenseverdien og hvis det blir stopp i datastremmen.

| farste halvdel av juni var flyteelementet punktert og maleren har ligget pa
bunnen. Dette har fart til mye stgy pa malingene. Haye strammalinger har blitt
vurdert som ikke reelle, da det i perioden ikke har pagatt dypvannsutskiftning.
15. juni ble bade flyteelementet og strammaleren byttet ut. Data frem til dette
tidspunktet er tatt ut av de statistiske beregningene. Etter utskiftningen av flyte-
element og maler ble det fremdeles registrert uregelmessige hgye malinger.
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3.6

3.7

3.8

Arsaken til dette er ukjent, men mélingene kan ligne tidligere méalinger nar
sensoren har vaert i kontakt med bunnen.

Gjennomsnittlig stremhastighet har i perioden vert 0,4 cm/s, godt under
grenseverdien som er 6 cm/s. Haye enkeltverdier (>15 cm/s) regnes som stgy
og har blitt fjernet fra statistisk oppsummering av stramdata. Alle maledata fra
malinger av strgmhastighet er presentert i fig. C-9, vedlegg C.

Tidligere 1a stremmalingene kontinuerlig pa rundt 1,5-2,0 cm/s, mens etter
reparasjonen av méaleren ligger strammalingene pé ca. 0,2-0,3 cm/s. Arsaken til
dette er ukjent, men det antas at der er en systematisk offset mellom de to
malerne, se manedsrapport for juli for mer informasjon.

NIVA har gjort en systematisk kartlegging av stremningene i omradet og
uttaler fglgene pa deres nettside, www.niva.no; "Ser vi bort fra de spesielle for-
holdene knyttet til utslippet fra Bekkelaget renseanlegg lengst nord i bassenget
og episodiske dypvannsutskiftinger i vinterhalvaret, vil stramforholdene i
dypvannet i Bekkelagsbassenget minne mest om stremforholdene i et badekar
der vannet ikke kan annet enn a drive litt frem og litt tilbake. Fire tusen
malinger utfart i desember 1998 viste noen fa hastigheter opp mot 2,5 cm/s,
som var den hgyeste enkeltmalingen. 75 % av de fire tusen registreringene
hadde verdier lavere enn 0,9 cm/s og middels (median) stremhastighet var pa
0,4 cm/s.”

Kontroll av leverte masser

I henhold til gjeldende kontrollplan skal mengde og opprinnelse av mudrede
masser dokumenteres, se Tabell 3. Hver oppfaring i tabellen tilsvarer nedfgring
av ett lekterlass.

For status pa nedfgrte masser, se "Statusrapport fra prosjekt Ren Oslofjord,
Juni 2007" pa www.renoslofjord.no. "Per juni 2007 er det levert en estimert
mengde forurenset masse til dypvanns-deponiet pa 164 000 kubikkmeter. I
tillegg kommer 40 000 kubikkmeter oppmalt masse fra Statens vegvesens
arbeid med senketunneltraséen, pluss en estimert mengde pa 5 000 kubikk-
meter lettere forurenset leire.”

Overvaking av stabilitet i sjetéer

Denne kontrollen iverksettes nar det eventuelt er etablert sjetéer i deponiets
nord og nordgstre ende, og skal sikre at geoteknisk stabilitet opprettholdes.

Kontroll av transport og lossing til nedfering

Ved nedfering av mudrede masser skal sgl av masser unngas. Dette kontrol-
leres ved visuell kontroll av prosessen og vannoverflaten ved nedfgrings-
enheten. Observasjoner loggferes av Secora og logg overleveres til kontroll-
ansvarlig miljg.
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4 KONTROLL AV VANNKVALITET
Oslo Havn KF utfarer kontroll av vannkvalitet som kommer i tillegg til de krav
som er gitt i kontrollplanen. 1 2006 ble det tatt regelmessige vannprgver ved
dypvannsdeponiet, ved mudringsomradet, og ved utvalgte badeplasser i
tiltaksomradet. Etter anbefalinger gitt i arsrapporten for 2006 er programmet
for prgvetaking av vann endret med hensyn til frekvens og parameteromfang.
For kjemisk analyse av utvalgte vannprgver som inngar i miljgregnskap er det
tatt inn metoder med lavere nedre bestemmelsesgrense for kvantifisering av
PAH og PCB. Mineralolje er tatt ut av maleprogrammet fordi det i lgpet av
2006 ikke ble pavist olje i vannprgvene. TBT og PCB inngar i programmet for
2007, men prgveomfanget av disse stoffene er redusert.
Preveprogrammet omfatter for evrig gkt bruk av passive prgvetakere og
sedimentfeller.
SFT har tatt initiativ til gkt overvaking for en bedre kartlegging av spredningen
av organiske miljggifter. Her inngar en omfattende kartlegging av turbiditet i
deponiomradet én gang i maneden, ekstra turbiditetsmalere ved MP3 (ved 40
og 50 m vanndybde) og MP4 (ved 43 m vanndybde) og ekstra vannprgver i
andre og tredje kvartal.
4.1  Vannkvalitet ved mudringsomradet
Oslo Havn KF ved Secora har i denne perioden mudret i Bjgrvika og ved
Hovedgya. Massene fra Secoras mudring deponeres i dypvannsdeponiet ved
Malmgykalven.
Tabell 4 Konsentrasjoner av tungmetaller og organiske forbindelser i
vannprgver tatt 7. juni 2007.
Mudrings- | Mudrings- | Mudrings- | Mudrings- | Mudrings-
Parameter | Enhet | fartay, fartay, fartay, referanse* | referanse* | HC5Y
3m bunn Hovedgya 3m bunn
Turbiditet? | NTU 3,8 3,5 2,3 2,1 1,2 -
Suspendert 10,4 11,1 7,38 5,75 -
stoff? mg/| 15,3
Pb pg/l 1,46 0,421 3,21 i.p. 2,1 11
Cd pg/l I.p. i.p. i.p. i.p. i.p. 0,34
Cr uo/l 0,928 0,585 1,65 0,35 1,67 8,7
Cu ua/l 2,63 1,54 3,79 1,69 2,58 1,1
Hg pg/l i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. 0,23
Ni pa/l 0,537 0,533 0,908 0,50 0,715 1,9
Zn pa/l 8,72 5,69 8,29 4,25 7,81 7,3
PAH 16 pg/l 0,067 0,055 i.p. i.p. i.p. -
TBT g/l 0,06 0,02 i.p. 0,01 0,02 -

ip.:

*
1)
2)

forbindelsen er ikke pavist i analysen
kun ved Sgrengautstikkeren
Grenseverdi for gkologisk risiko (SFT, 2005)
Malt i vannprgven
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9 Grenseverdi for uorganisk kvikksglv

Resultatene viser at konsentrasjonen av tungmetaller er under HC5 (grense-
verdi for gkologisk risiko) for alle metallene bortsett fra kobber, som over-
skrider HC5-verdien i alle prgvene, og sink, som overskrider HC5-verdien i to
av prgvene, se Tabell 4.

Sammenlignet med tidligere prever er konsentrasjonen av bly, nikkel, kobber,
og sink lavere ved mudringsfartgyet i Bjgrvika, mens konsentrasjonen i praver
tatt ved mudringsreferansen er tilneermet lik, se Figur 5. Prgven tatt ved mud-
ringsfartgyet ved Hovedgya viser noe hgyere konsentrasjon av bly og kobber
enn i Bjervika, men er godt innenfor hva som er forventet ut fra tidligere
malinger gjort ved mudringsfarteyet.
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Figur 5 Konsentrasjonen av utvalgte tungmetaller i mudringsomradene.

Datasettet omfatter alle observasjoner til og med juni 2007. Data er

framstilt slik at hver boks angir gvre og nedre kvartil, og horisontal

strek 1 boksen gir median. | tillegg vises maksimum- og

minimumsverdien. HC5 er grenseverdi for beskyttelse av 95 % av
organismene. Punktene tilsvarer pravene tatt i juni 2007.
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4.2  Vannkvalitet ved dypvannsdeponiet og i Bunnefjorden

Det ble utfagrt vannprgvetaking 7. juni 2007 (utvidet overvaking etter initiativ
fra SFT) fra felgende stasjoner:

1.

2
3.
4.
5

Referansestasjon TRef; 5 m, 40 m og 5 m over bunnen (heretter kalt bunn)
Malestasjon MP3; 5 m, 40 m og bunn

Malestasjon MP4; 5 m, 40 m og bunn

H2, ved nedfgringsenhet; 5 m, 40 m og bunn

Bunnefjorden, 2 km sgr for deponiet; 5 m, 40 m og bunn

Samtlige vannprgver er analysert for innhold av tungmetaller, PAH (organiske
tjeerestoffer), turbiditet og suspendert stoff ved akkreditert analyse-labora-
torium. Analyseresultatene sammenlignet med grenseverdi for gkologisk
risiko, HC5 (SFT, 2005), er presentert i Tabell 5 - Tabell 7. Uthevede analyse-
resultater overskrider HC5. Grenseverdien for gkologisk risiko har som formal
a beskytte 95 % av artene i et gkosystem selv ved lengre tids eksponering.

Pa utvalgte vannpraver er det ogsa gjort analyser av PAH og PCB i vannet med
kjemiske metoder med lav deteksjonsgrense. Disse resultatene er presentert i

kapitel 4.3.
Tabell 5 Konsentrasjoner av tungmetaller og organiske forbindelser i
vannprgver tatt 7. juni 2007.
Parameter Enhet | ReT | MP3 | MP4 -1 H2 - By oan
5m 5Sm | 5m | 5m | 5m

Turbiditet” NTU [ 085 | 022 | 04 | 099 | 04 -
Suspendert stoff? | mg/l | 18 | 388 | 363 | 155 | 413 | -
Pb pg/l 10,938 | 0,560 | 0,699 | 3,09 | 0,813 | 11
Cd uo/l i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. | 0,34
Cr po/l | 1,29 | 1,17 | 1,01 | 1,15 | 0,977 | 8,7
Cu pg/l | 1,55 | 1,42 1,2 6,93 | 1,31 1,1
Hg po/l | ip. | ip. | ip. | ip. | ip. [0,237
Ni pg/l 10,882 0,749 | 0,706 | 4,09 | 1,10 19
Zn po/l | 3,03 | 4,71 <2 195 | 434 7,3
PAH 16 ug/l i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. -

ip.:

1)
2)
3)

forbindelsen er ikke pavist i analysen

betyr mindre enn. Tall oppgitt etter < representerer kvantifiseringsgrensen for analysen
Grenseverdi for gkologisk risiko (SFT, 2005)

Malt i vannprgven

Grenseverdi for uorganisk kvikksglv
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Tabell 6 Konsentrasjoner av tungmetaller og organiske forbindelser i vann-
prever tatt 7. juni 2007.

i.p.
1
2)
3

TRef

MP3

MP4

H2

B.fj.

1
Parameter Enhet 20m | 20m | 20m | 20m | 20 m HC5
Turbiditet? NTU | 0,12 | 0,14 | 0,12 [ 0,22 | 0,1 -
Suspendertstoff? | mg/l | 575 | 3 | 525 | 425 ] 375 | -
Pb ug/l [0,831]0556[ 1,01 | 1,76 [ 0,954 [ 11
Cd po/l i.p. i.p. i.p. I.p. i.p. | 0,34
Cr pg/l |1 200 | 1,30 | 1,26 | 2,23 | 1,28 8,7
Cu pug/l 10,621 1,34 | 1,00 | 1,54 | 1,09 1,1
Hg pg/l | ip. | ip. | ip. | ip. | ip. 0,237
Ni ug/l | ip. 0,742 10,964 ] 265 | 1,18 | 19
Zn pg/l | 358 | 451 | 7,85 | 134 | 6,89 7,3
PAH 16 uo/l i.p. i.p. i.p. I.p. i.p. -

forbindelsen er ikke pavist i analysen
Grenseverdi for gkologisk risiko (SFT, 2005)

Malt i vannpraven,

Grenseverdi for uorganisk kvikksglv

Tabell 7 Konsentrasjoner av tungmetaller og organiske forbindelser i vann-
praver tatt 7. juni 2007.

i.p.

1)
2)
3)
4

Parameter Enhet | TRET| MP3 | MP4 | H2 | BAj. | o
bunn | bunn | bunn | bunn | bunn
Turbiditet? NTU | 1,06 | 0,69 | 0,21 | 3,2 0,24 -
Suspendert stoff? |mg/l | 4,13 5 6,25 | 13,6 | 4,13 -
Pb pg/l 10,730 10,714 10,757 | 1,25 | 1,20 11
Cd po/l | ip. i.p. i.p. i.p. i.p. 0,34
Cr ug/l | 18 | 1,19 | 147 | 131 | 1,36 8,7
Cu pg/l 10,727 10,83410,683 | 1,33 | 1,15 1,1
Hg ug/l | ip. | ip. | ip. |0,0037| ip. | 0,237
Ni pg/l 10,562 | 1,11 |1 0,844 | 0,918 | i.p. 1,9
Zn po/l | 351 | 631 | 496 | 821 | 4,89 7,3
PAH 16 wg/l | ip. [ip.® ] ip. | ip.®? [ 029 -

forbindelsen er ikke pavist i analysen
Grenseverdi for gkologisk risiko (SFT, 2005)

Malt i vannprgven

Grenseverdi for uorganisk kvikksglv

Analysert med lavere kvantifiseringsgrense av NIVA, se Tabell 8.

Med unntak av kobber, nikkel og sink er alle paviste konsentrasjoner av
metaller under grenseverdien for gkologisk risiko (HC5). Overvakingen viser
at kobber typisk ligger hgyere enn grenseverdien i dette omradet, se Figur 6.
Bunnstoff og notimpregneringsmidler er de sterste kildene til utslipp av kobber
i dag (www.miljostatus.no). Alle resultatene fra prgvetakning gjennomfert den
7. juni 2007 ligger innenfor det som er observert ved tidligere prgvetakning i
samme omrade, bortsett fra praven ved 5 m ved nedfgringsenheten. Denne pre-
ven har forhgyede konsentrasjoner av tungmetaller sammenliknet med prevene
fra 5 m ved MP3, MP4, TRef og Bunnefjorden, og i forhold til tidligere data.
Arsaken til dette er ukjent, men enkeltprgver har tidligere ogsa vist forhgyede
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konsentrasjoner ved enkeltstasjoner, se malingene for Bunnefjorden i Figur 6.
Verken for nikkel, kobber eller sink faller malingene fra 5 m ved nedfarings-
enheten utenfor malinger vi har gjort tidligere i dypvannsdeponiomradet, TRef
eller i Bunnefjorden.

12 — 10 —
HC5 = 11 pg/l

Konsentrasjon Pb (ng/l)
|
Konsentrasjon Ni (ug/l)

Geeas R

Y
W g@? 02 @ <ed 08 ¥ e e et e “e&'\o@e“
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20 —

C5=7[3 ng/l

Konsentrasjon Cu (ng/l)
Konsentrasjon Zn (ug/l)
|
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@®vannprgver ved 5 m
« vannprgver ved 40 m
W vannprgver 5 m over bunn

Figur 6  Konsentrasjonen av utvalgte tungmetaller innenfor og rundt
dypvannsdeponiet. Datasettet omfatter alle observasjoneri t.o.m.
juni 2007. Data er framstilt slik at hver boks angir gvre og nedre
kvartil, og horisontal strek i boksen gir median. | tillegg vises
maksimum- og minimumsverdien. HC5 er grenseverdi for
beskyttelse av 95 % av organismene. Punktene tilsvarer prgvene tatt
i juni 2007.

4.3 Dokumentasjon av PAH og PCB ved lave deteksjonsgrenser

Pa utvalgte praver som inngar i miljgregnskapet er det gjort analyser av PAH
og PCB i vannet med kjemiske metoder med sveert hgy fglsomhet. Grunnen er
at konsentrasjonen av PAH og PCB i vannprgvene generelt er for lav til &
pavises med standard metoder. Data fra hgytopplgsende metoder er med pa a
redusere usikkerheten ved beregning av miljgregnskapet. Resultatene er vist i
Tabell 8. PAH og PCB ble ikke pavist i noen av prgvene.
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4.4

Ved kromatografisk analyse av ekstraktene fra de utvalgte vannprgvene ble
ogsa en rekke andre organiske forbindelser kvantifisert. Dette er forbindelsene
DDE og DDD, som er nedbrytningsprodukter av plantevernmidlet DDT. Disse
ble ikke funnet i noen av pravene. Det ble heller ikke pavist klorbenzener,
HCH eller klorstyren i noen av prevene.

Tabell 8 Konsentrasjoner av utvalgte organiske miljggifter i vannprgver tatt
5 m over sjgbunnen 7. juni 2007. Prgvene er analysert ved NIVA
Lab. Alle konsentrasjoner er gitt i zg/l.

Stoff H2* 5 m over bunn | MP3 5 m over bunn | Bunnefjorden5 m over bunn
PCB-7 i.p.x* i.p.** i.p.**
PAH-16 i.p.** i.p.** i.p.**
Benso(a)pyren <5 <2 <2
Pentaklorbenzen <0,1 <0,1 <0,1
Hexaklorbenzen <0,1 <0,1 <0,1
Alfa-HCH <0,2 <0,2 <0,2
Gamma-HCH <0,2 <0,2 <0,2
Oktaklorstyren <0,2 <0,2 <0,2
4,4-DDE <0,2 <0,2 <0,2
4,4-DDD <0,4 <0,4 <0,4

< betyr mindre enn

i.p. ikke pdvist i analysen

* ved nedfgringsenheten

faled kvantifikasjonsgrensen for enkeltkomponenter av PCB er 0,2 ng/l, og 2-5 ng/l for PAH komponentene

Vannkvalitet badeplasser

7. juni ble det gjennomfart vannprgvetaking for & dokumentere vannkvaliteten
ved badestrender rundt deponiomradet. Det ble hentet overflatevann (1 m dyp)
fra 4 badeplasser; Bleikaya, Langaya, Solvik og Hovedgya. Fra Hovedgya ble
det tatt vannprgve i forbindelse med mudringen som ble gjennomfert der. Figur
7 viser lokaliteter for de provetatte badeplassene.

Vannpregvene er analysert for tungmetaller, PAH (organiske tjeereforbindelser),
PCB, TBT (organisk tinnforbindelse brukt som bunnstoff pa bater) og
partikkelmengde (turbiditet) ved akkreditert analyselaboratorium. Resultatene
fra overvakingen er vist i Tabell 9. Det er ogsa lagt inn resultater fra vannprgve
tatt samme dato i Bunnefjorden ca. 2 km sgr for dypvannsdeponiet. Denne
praven indikerer det naturlige bakgrunnsnivaet av metaller i omradet som ikke
er pavirket av Oslo by eller nedfaringen i dypvannsdeponiet.

:\p\2005\17\20051785\rap\manedsrapporter\07 juni\20051785-29 manedsrap juni 07.doc

an



Overvaking av forurensning ved mudring og deponering Rapport nr: 20051785-29 [Zl
Dato: 2007-10-18 'I
Rev: 0
M&nedsrapport juni 2007 Rev. dato: 2007-10-18 NGI
Side: 22
Oslo havn
£ N Landaya
%; N ;
\Numolmgm J;//\j B‘Ielinva ; St
9 fesshobmen
/ \\ \ Hegghol men
’ ‘-\‘\-\- . _~ Rambergaya Ormaya F
f(f Nesoddtangen U“W@ Malmaya
J’/ O‘%‘\‘ Husuerwyi >E%& Ulveya
\
-k«,? Noul trand
Nesodden
2, qlb
9 1
$ e
Figur 7 Kart som viser beliggenheten av undersgkte badeplasser.
Tabell 9  Vannkvalitet ved badeplasser og i Bunnefjorden. Prgvene er tatt
7. juni 2007. Alle konsentrasjoner er gitt i pg/l.

Parameter Enhet | Solvik |Bleikagya | Langgyene | Hovedgya* Eg HCsY
Turbiditet? NTU 0,54 1,0 0,62 2,3 0,4 -
Suspendert stoff | mg/I 3,8 5,00 4,13 11,1 4,13 -
Pb po/l 4,10 2,11 2,23 3,21 0,813 11
Cd po/l i.p. i.p. i.p. i.p. I.p. 0,34
Cr pg/l 1,60 1,49 1,48 1,65 0,977 | 8,7
Cu pg/l 3,24 2,38 1,88 3,79 1,31 11
Hg ug/l i.p. i.p. i.p. i.p. ip. |0, 237
Ni po/l 2,56 1,47 0,835 0,908 1,10 1,9
Zn po/l 10,1 4,13 3,00 8,29 4,34 7,3
PAH 16 po/l I.p. 0,035 i.p. i.p. i.p. -
PCB 7 uo/l i.p. i.p. i.p. i.p. - -
TBT ug/l i.p. i.p. i.p. i.p. - -

i.p. forbindelsen er ikke pavist i analysen
* prave tatt mens mudring pagikk ved Hovedgya badeplass, ogsa rapportert i Tabell 4
b grenseverdi for gkologisk risiko (SFT, 2005)

2)
3

malt i vannprgven
grenseverdi for uorganisk kvikksglv

De observerte konsentrasjonene av bly, kadmium, krom og kvikksglv ligger
ved alle badeplassene under grenseverdien for gkologisk risiko, mens grense-
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verdien overskrides for kobber ved alle badeplassene, sink ved Solvik og
Hovedgya og nikkel ved Solvik.

Sammenlignet med resultatene fra Bunnefjorden ligger konsentrasjonene fra
badeplassene hayere for bly, krom og kobber. Det er ikke pavist kadmium og
kvikksglv i noen av prgvene. For nikkel og sink ligger noen av badeplassene
hayere i konsentrasjon enn Bunnefjorden, mens andre ligger i samme maleom-
rade.

Det er videre ikke pavist verken TBT eller PCB. Kun én vannprgve, fra
Bleikaya, gir noe utslag av PAH.

12 — 3 —

2 HCS = 1.9 ug/l

Konsentrasjon Pb (ug/l)
|
Konsentrasjon Ni (ug/l)

4 ) l;|
== [m—
0 | | | | 0
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Figur 8  Konsentrasjonen av utvalgte tungmetaller ved badeplassene juni
2007 sammenlignet med resultatene fra 2006. Data er framstilt slik
at hver boks angir gvre og nedre kvartil, horisontal strek i boksen
gir median. 1 tillegg vises maksimum- og minimumsverdien. HC5 er
grenseverdi for beskyttelse av 95 % av organismene.

Resultatene viser at konsentrasjonen av tungmetaller ved badeplassene er
hagyere i juni 2007 enn i 2006. Da analyseresultatene fra vannet under sprang-
sjiktet i dypvannsdeponiomradet ikke viser lignende gkte konsentra-sjoner,
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holdes det for sannsynlig at nedfgringen ikke er arsaken til gkningen i over-
flatevannet ved badeplassene. En bidragsgivende arsak kan veere at det 1. juni
2007 ble sluppet ca 100 m® tungmetallholdig vaskevann til avlgpsnettet fra
Brobekk forbrenningsanlegg (www.vann-og-avlopsetaten.oslo. kommune.no).

Det vil bli gjennomfert manedlig vannprgvetakning ved badeplassene i bade-
sesongen.

45  Turbiditet ved dypvannsdeponi

Det har i tillegg til vannprevetaking i dypvannsdeponiet og i Bunnefjorden,
blitt kartlagt turbiditet i hele deponiomradet 22. juni, som en del av utvidelsen
av overvakingen, pa initiativ fra SFT. Hensikten med dette utvidede program-
met er & styrke dokumentasjonen av en eventuell partikkelspredning under
arbeidene.

Plassering av prgvepunktene som vises i Figur 9 er basert pa erfaring etter et
ars drift. Det har ikke vart overskridelser av grenseverdien for turbiditet ved
MP1 og MP2. MP4 har hatt overskridelser ved noen anledninger i begynnelsen
av prosjektet. MP4 er plassert i sgrenden av deponiomradet ved terskelen ut
mot Bunnefjorden. Ved MP3 har det ogsa vert overskridelser av turbiditet.
MP3 er plassert ved utlgpet av deponiet til Bekkelagsbhassenget mot nord, og
dette er det laveste nivaet ut fra selve deponiomradet. Ut fra bunntopografi
(dypbdeforhold) i omradet er det nordgst for deponiet som er den mest
sannsynlige spredningsvei for partikler.

Figur 9  Pragvepunktene hvor turbiditet ble malt i hele vannsgylen 22. juni
2007. @verst til venstre er Langeyene, nederst til hgyre
Malmegykalven.
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Figuren viser deponiet og omradet rundt sett ovenfra, med malebgyene og
punktene hvor det har blitt malt turbiditet i hele vannsgylen. Blafargen
illustrerer dybdeforholdene, hvor mgrk bla er dype omrader, mens lys bla er
grunne omrader.

Ved hjelp av et handholdt instrument (SAIVAS) blir turbiditet malt i hele
vannsgylen pa alle pravepunkter. Dataene presenteres i en 3D-modell for 3 vise
hvordan massene legger seg i deponiet. Modellen viser hvor turbiditeten
overstiger 6 NTU (BNTU + referanseverdien som er satt lik 1 NTU).

Figur 10 Dypvannsdeponiet (sort omriss) med omradene rundt, sett ovenfra.
Svart rektangel er nedfgringsenheten, grenne punkter er male-
punkter, gule punkter er malebgyene. Blafargen gjengir dybde-
forholdene, lyse omrader er grunne, mgrke omrader er dype. Area-
let farget gult/brunt er omradet hvor turbiditeten oversteg 6 NTU, i
malingene gjort 22. juni 2007. Brunt er rett over bunnen, mens gult
er opp til 61 m vanndybde.
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Figur 10 viser resultatene fra malinger tatt 22. juni 2007, sett ovenfra. Svart
rektangel angir nedfgringsenheten, grenne punkter er malepunkter, gule punk-
ter viser plassering av malebgyene. Arealet farget gult/brunt viser hvor turbi-
diteten er hgyere enn 6 NTU, der lysere gule nyanser angir turbiditet > 6 NTU
oppover i vannsgylen mens mgrkere brune nyanser angir turbiditet > 6 NTU
naermere og rett over sjgbunnen.

| Figur 10 ser en at omradet hvor turbiditet er hgyere enn 6 NTU har flyttet seg
vekk fra nedfaringsenheten, men er innenfor deponiomréadet. Arsaken til dette
er at det ikke var nedfering av masser den aktuelle dagen. Siste dag med ned-
faring for disse malingene var 20. juni, sa det figurene viser er at partikler i
vannmassen som skyldes nedfering av mudrede masser ikke har beveget seg ut
av deponiomradet, men gradvis sedimenterer til sjgbunnen inne i deponiet.

Skulle partiklene allikevel forflytte seg ut av deponiomradet, vil de bli fanget
opp av turbiditetsmalerne pa bgyene MP1, MP2, MP3 og MP4, SMS-varsel til
Secora og NGI vil bli generert, og nedfgringen vil bli stoppet. 22. juni ble det
ikke observert turbiditet over 6 NTU grunnere enn 61 m vanndyp nord og vest
av nedfgringsenheten, se Figur 11. | den gvrige vannmassen er turbiditet malt
til 0,5 - 1,5 NTU, som anses som naturlig bakgrunnsniva i omradet.
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P4

Figur 11 Dypvannsdeponiet (sort omriss) med omradene rundt, sett langs
bunnen fra nordest mot servest. Svart rektangel er ned-
fgringsenheten, gult punkt er MP4 malebgye, og lilla punkter er tur-
biditetssensorene ved MP3 og MP4. Blafargen gjengir dybdefor-
holdene, lyse omrader er grunne, mgrke omrader er dype. Arealet
farget gult/brunt er omradet hvor turbiditeten oversteg 6 NTU, i
malingene gjort 22. juni 2007. Brunt er rett over bunnen mens gult
er opp til 61 m vanndybde.

Figur 11 viser deponiet og omradet rundt sett fra bunnen i retning fra nordest
mot sgrvest, med nedfgringsenheten, malebgyene og turbiditetssensorene ved
MP3 og MP4. P4 samme mate som for Figur 10 illustrerer gul- og brunfargen
hvor hgyt opp i vannsgylen omradet med turbiditet over 6 NTU gar. Figuren
viser at partikler ikke blir spredd oppover i vannsgylen, og dessuten at de
holder seg godt innenfor de naturlige tersklene som eksisterer der fra far.

| forhold til malingene i mai har nedfaringsenheten blitt flyttet litt nordover i
deponiet. Nar det gjelder maleresultatene, har omradet med turbiditet over
6 NTU blitt stgrre i areal, men sunket lengre ned mot bunnen. Dvs. at grensen
for hgy turbiditet na gar ved 61 m dyp, mot 56 m dyp i mai.
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Dataene har blitt benyttet til & illustrere hvor turbiditeten overstiger 6 NTU i en
tredimensjonal modell. En animasjon av modellen som viser maleresultatene er
tilgjengelig pa www.renoslofjord.no. Fremvisning begynner nordgst for deponi
mot sgrvest. Dypvannsdeponiet vises som sort omriss, gule punkter er male-
bayene i overflaten mens lilla punkter er turbiditetssensorene i vannsgylen. En
sort firkant viser plassering av nedfgringsenheten med nedfaringsrer under. Pa
samme mate som i foregaende figurer gjengir blafargen dybdeforholdene og
gul/brunfargen omradet der turbiditeten er over 6 NTU.

Dataene viser at partikler ikke blir spredd oppover i vannsgylen, og dessuten at
de holder seg godt innenfor de naturlige tersklene som eksisterer der fra far.
Dette dokumenterer at arbeidene gar som forutsatt og innenfor de krav som er
satt av SFT.

MILIJGTEKNISKE AVVIK

For perioden 4. juni — 1. juli 2007 har NGI rapportert fglgende avvik:

e Awvik nr. 88: Secora oversender ukentlig data fra maling av turbiditet i hele
vannsgylen ved nedfgringsenheten. NGIs gjennomgang av disse data viser
at det sannsynligvis har oppstatt en off-sett ved instrumentet som medfarer
at det rapporteres for hgye turbiditetsverdier. Malinger gjort i felt 7. juni
2007 bekrefter dette. Se for evrig avvik nr. 70 der tilsvarende feil ble
oppdaget.

e Awvik nr. 89: NGI gjennomfarte maling av turbiditet i vannkolonnen ved
nedfgringsraret 7. juni 2007. Resultatene viser at det ved 50 m vanndyp er
forhgyet turbiditet. Malingene som Secora utfgrer indikerer ogsa forhgyet
turbiditet lengre opp i vannmassene enn det som er observert tidligere. Det
er mulig dette skyldes at en skjat i nedfaringsraret ikke er tett. Det er en
stund siden forrige gang Secora verifiserte nedfaringsrgret med ROV.
Samuelsen er enig i at en slik verifikasjon bgr utfares (telefonsamtale
mellom Pettersen og Samuelsen 12. juni).

e Awvik nr. 90: MP4-2 (sensor plassert ved 43 m vanndyp) sluttet a sende
data 14. juni 2007 kl. 2044 og ut maneden. Turbiditetssensoren var defekt.
Sensoren rett over bunnen er ok.

e Awvik nr. 91: MP1 sluttet 4 sende data 15. juni 2007 kl. 0923.
Turbiditetssensoren var defekt (se avvik 90). Turbiditet malt ved MP1 har
aldri veert i naerheten av grenseverdien, og arbeidene kan fortsette mens
utstyret er til reparasjon.

e Awvik nr. 92: Gjennomgang av data fra Secora og deres stopplogg for
mudring. Stopp i mudringen skjer i uke 23 og uke 24 ca. en time etter for-
ventet stopp. Dette skjer systematisk. Det kan enten vere feil ved klokken
koblet til turbiditetsmalingene eller stoppene skjer for sent.
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Awvik nr. 93: Turbiditet over grenseverdi ved malestasjon MP3 den 26.
juni 2007 kl. 0925-1135. Eventuelle arbeider ble stanset etter SMS-varsel.
NGI dokumenterte vannkvalitet ved pravetaking og maling av turbiditet i
vertikalprofil.

Awvik nr. 94: Gjennomgang av Secoras logg for nedfering av masser. Ved
nedfgring av masser er det 19. og 20. juni tilsatt for lite salt i forhold til
malt saltinnhold i overskuddsvann.

Awvik nr. 95: Gjennomgang av data oversendt fra Secora og malinger i felt.
Under mudring ved Hovedgya badeplass etablerte Secora overvakingsbhgye
for turbiditet rundt 50 m fra mudringspunktet. Systemet registrerte turbidi-
tetsverdier, men det ble ikke generert stoppvarsler. Dataene viser at det var
tre episoder der arbeidene burde vaere stanset. Overvakingssystem for
turbiditet var ikke satt opp korrekt.

Awvik nr. 96: Gjennomgang av Secoras turbiditetslogg for nedfering av
masser. Ved nedfgringsenheten mangler det data for fglgende perioder som
det har blitt arbeidet:

25/6 kl. 0600-0644 og 2006-2100 28/6 kl. 0645-1640
26/6 kl. 0700-1358 29/6 kl. 0650-0747
27/6 kl. 0830-1615

Rutinene for bruk av turbiditetsmaler ma skjerpes nar det pagar nedfaring,
eventuelt & stoppe nedfaring nar turbiditetsmaler ikke er tilgjengelig.

Avvik nr. 107: Nedfering ble ikke stanset etter varsel om hgy turbiditet
26. juni. Ca. kl. 0825, 1015 og 1655 ble det sendt SMS for varsel om hagy
turbiditet ved MP3. Secora har ikke registrert stans i pagaende arbeider i
dette tidsrommet. Dette kan skyldes at SMS ikke ble sendt fra NGI, at
eventuell sendt SMS er levert med tidsforsinkelse, at mottatt SMS ikke ble
registrert/fulgt opp av Secora eller at arbeider ble stanset, men ikke logg-
fort. Arsaken kan veaere menneskelig eller teknisk svikt ved generering av
SMS hos NGI eller sending av SMS hos teleoperater ved framsending av
SMS. Gjennomgang av NGIs og Secoras systemer viser ingen vesentlig
svakhet som medfarer risiko for at dette skal inntreffe igjen.
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6 OPPSUMMERING

Overvakingsprogrammet som er gjennomfert i denne rapporteringsperioden
viser at nedferingen skjer innenfor de rammer og krav som er satt av SFT;

e Secora har i lepet av perioden mudret 1 Bjorvika (4. juni - 29. juni) og ved
Hovedeya (6. juni - 22. juni). Mudrede masser er nedfert 1 dypvanns-
deponiet.

o Frem til 15. juni kI 0900 ble strammalingene vurdert til ikke & vaere reelle,
og ble derfor utelatt av statistiske beregninger. Gjennomsnittlig strem-
hastighet i resten av perioden har vert 0,4 cm/s, godt under grenseverdien,
som er 6 cm/s. Haye enkeltverdier (>15 cm/s) regnes som stgy og har blitt
fjernet fra statistisk oppsummering av stromdata.

e Det er registrert 6 episoder med turbiditet over grenseverdien ved MP3 i
perioden. 26. juni ble det tatt vannpraver og gjort méiling av turbiditet i hele
vannsgylen, inkludert méaling av temperatur og saltholdighet. De resterende
episodene skjedde 27. og 28. juni i tidsrom da det ikke skjedde nedfering.

o Arsaken til overskridelsene ved MP3 var et slangebrudd ved nedferingen
25. juni (Secoras avvik nr. 98),

¢ | forbindelse med STFs utvidete overvaking har det blitt gjennomfort
turbiditetsmalinger i hele vannseylen ved 54 punkter rundt nedferings-
enheten. Dette for & fremstille turbiditetsforholdene i deponi-omradet.

o 7. juni ble det tatt 12 vannprever i deponiomradet, tre i Bunnefjorden og
ved fire badeplasser. En stor del av prevene ble analysert for PAH og PCB,
mens alle provene ble analysert for turbiditet og tungmetaller.

¢ Gjennom juni méned har det vart noen problemer med overfering av data
for overvakingsbeyene.
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06,08 2007 00-00:00 12.06.2007 00:00:00 18.08.2007 00:00-00 24062007 00:00:00  30.06,2007 00:00:00
00.06.2007 00:00:00 15.08.2007 00:00:00 21.06.2007 00:00:00 27.06.2007 00:00:00

Ngkkeldata

Hendelse Kommentar
Maleperiode 4/6-07 til 1/7-07
Nedetid automatisk baye Nei

Turbiditet over grenseverdi*

Ja, se vedlegg B for detaljer.

Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)

25 % persentil 3,0
Middelverdi 4,0
Gjennomsnitt 4,7
75 % persentil 6,0

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse. Ved overskridelse av grenseverdi i mer enn 20

minutter, skal arbeidene stanses og arsaksforhold avklares.

Kommentarer:

Det males turbiditet ved mudringslekteren nar det pagar arbeider. Turbiditet over grenseverdi varsles via SMS
og maskinfarer stanser arbeidene til turbiditeten er tilbake pa lave verdier. Stans i arbeidene blir loggfart

(vedlegg B).

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-29 A-1
Tegner Dato
Turbiditet ved mudringspunkt i Bjarvika AN 2007-10-18
Kontrollert
o | 4]
Godkjent u
NGI
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06.06.2007 00-00-00 12.06.2007 00:00-00 18.06.2007 00:00:00 24.06.2007 00:00:00  30.06.2007 00:00:00
09.06.2007 00:00-00 15.06.2007 00:00:00 21.06.2007 00:00:00 27062007 00:00:00

Ngkkeldata

Hendelse Kommentar

Maleperiode 4/6-07 til 1/7-07

Nedetid automatisk bgye 23/6-07 1315 — 25/6 0550
Turbiditet over grenseverdi Ikke relevant for referansemalinger
Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)

25 % persentil 4,0

Middelverdi 50

Gjennomsnitt 16,5*

75 % persentil 8,0

*| perioder nar mudderreferansen har vist unormalt haye verdier, har 4 NTU blitt benyttet som bakgrunn.

Kommentarer:

Ved mudring i Bjarvika, males bakgrunnsnivaet for turbiditet ved Sgrengutstikkeren.

12. juni kl. 1800 til 13. juni kl. 0315 ble det malt unormalt hgy verdier, opp til over 1000 NTU. Det har i flere
andre perioder, 14., 15., 16., 18., 21., 22., 23., 25., og 26. juni veert unormalt hgye verdier malt ved
referansemaleren ved Sgrengutstikkeren. | disse periodene har Secora og NGl blitt enige om & benytte 4 NTU
som referanseverdi, for & unnga ungdvendig spredning ved mudring. Verdien er valgt ut fra erfaringer om
referansemalinger gjort tidligere i samme omrade.

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-29 A-2
Tegner Dato
AN 2007-10-18

Turbiditet ved mudringsreferanse i Bjgrvika

Kontrollert
AO | é I
Godkjent u
NGI
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Ngkkeldata
Hendelse Kommentar
Maleperiode 8/6-07 til 20/6-07
Nedetid automatisk bgye Nei
Turbiditet over grenseverdi* Ja, se kommentar
Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)
25 % persentil 2,0
Middelverdi 2,3
Gjennomsnitt 2,8
75 % persentil 2,8

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse. Ved overskridelse av grenseverdi i mer enn 20
minutter, skal arbeidene stanses og arsaksforhold avklares.

Kommentarer:
Oppstart av mudring ved hovedgya skjedde 6. juni 2007.

Det males turbiditet ved mudringslekteren nar det pagar arbeider, men der ble ikke mal referanseverdier. For &
vurdere overskridelser, ble 2,0 NTU benyttet som referanse. Utfra malingene ser det ut som 2,0 NTU er en
naturlig bakgrunn for omradet. Dette er arsaken til at 2,0 NTU er valg som referanseverdi.

Der var tre tilfeller hvor turbiditeten overskred grenseverdien. Det ble ikke stoppet ved noen av tilfellene, se
awvik nr. 95.

Avslutning av mudring ved Hovedgya var 22. juni.

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-29 A-3
Tegner Dato
Turbiditet ved mudringspunkt ved Hovedaya AN 2007-10-18
Kontrollert
o | 4]
Godkjent u
NGl
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LOGG FOR STANS | ARBEIDENE VED MUDRING

I henhold til kontrollplanen skal arbeidene avbrytes hvis turbiditet ved mudring
overskrider det naturlige bakgrunnsnivaet med 5 NTU i mer enn 20 min.
Mudringen kan ikke gjenopptas fer partikkelmengden (turbiditeten) er pa
akseptabelt niva. Tabell B1 viser Secoras logg som dokumenterer de stans som
er gjort ved mudring i Bjgrvika i perioden 4. juni — 1. juli 2007. Mudringen ble
ikke stoppet ved Hovedgya ved episoder med forhgyet turbiditet.

Tabell B1 Logg for stans i mudring som fglge av turbiditet over grenseverdi,

juni 2007.
Stans i mudring

Dato Frak. Til KL,
04.06.07 1429 1555
04.06.07 1725 1747
05.06.07 0920 0928
06.06.07 1559 1634
07.06.07 1100 1121
07.06.07 1534 1604
08.06.07 1014 1030
08.06.07 1121 1205
08.06.07 1227 1321
11.06.07 1130 1150
11.06.07 1224 1235
11.06.07 1424 1429
11.06.07 1648 1734
12.06.07 0854 0929
12.06.07 1246 1309
12.06.07 1313 1324
12.06.07 1334 1407
12.06.07 1418 1529
26.06.07 1345 1449
26.06.07 1630 1641
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06.06.2007 00000 1206 2007 00:00:00  18.06.2007 DO:00:00 24 D 2007 00:00:00 30,06 2007 00:00:00
09.06.2007 00:00:00 15062007 00:00:00 - 21.06.2007 0DiDm:od - 27062007 DO:00:00
Ngkkeldata

Hendelse Kommentar
Maleperiode 4/6-07 til 1/7-07

Nedetid automatisk baye 12/6 0826 — 21/6 1230

Turbiditet over grenseverdi* Nei

Enkeltmalinger hgyere enn 5 Nei

NTU+Referanse

Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)

25 % persentil 0,5

Middelverdi 0,5

Gjennomsnitt 0,5

75 % persentil 0,5

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse. Ved overskridelse av grenseverdi i mer enn 20

minutter, skal arbeidene stanses og arsaksforhold avklares.

Kommentarer:

Negative verdier er ikke inkludert i statistisk oppsummering av turbiditetsdata.

Maleren sluttet & sende data 12. juni kl. 0826, den ble tatt inn til reparasjon 15. juni kl. 0923 og satt ut igjen 21
06 kl. 1230 (avvik nr. 91). De negative verdiene er nar maleren ikke er pa bgyen.

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-29 C-1
Tegner Dato
Turbiditet ved malepunkt MP1 AN 2007-10-18
Kontrollert
AO | % |
Godkjent ‘v‘
NGI
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Ngkkeldata

Hendelse Kommentar
Maleperiode 4/6-07 til 1/7-07
Nedetid automatisk bagye Nei, men se kommentar
Turbiditet over grenseverdi* Nei
Enkeltmalinger hayere enn 5 Nei
NTU+Referanse

Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)

25 % persentil 0,7

Middelverdi 0,8
Gjennomsnitt 0,8

75 % persentil 0,8

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse. Ved overskridelse av grenseverdi i mer enn 20
minutter, skal arbeidene stanses og arsaksforhold avklares.

Kommentarer:

| varme tidsrom fungerer ikke modemet slik det skal, og i mindre perioder overfgres ikke dataene til databasen
ved NGI. Disse dataene blir lastet ned ukentlig manuelt og overfgrt til databasen. Det har ikke blitt registret
noen overskridelser i ettertid.

Ukentlig manuell nedlastning av data for & dekke de mindre perioder det ikke overfgres data vurderes som
tilfredsstillende basert pa erfaring etter et og halv ars drift der det ikke har veert overskridelser av
grenseverdien for turbiditet ved MP2.

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-29 C-2
Tegner Dato
AN 2007-10-18

Turbiditet ved malepunkt MP2

Kontrollert
AO | é I
Godkjent u
NGI
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DB.06.2007 00:00:00  12.06.2007 00:00:00  18,06.2007 00:00:00 ' 24,06.2007 00-00:00 * 30,06,2007 00-00:00
09.06.2007 00:00:00  15.06.2007 00:00:00  21.06.2007 00:00:00 27.06.2007 00-00:00

Ngkkeldata
Hendelse Kommentar
Maleperiode 4/6-07 til 1/7-07

Nedetid automatisk bgye

8/6-07 1315-1806

Turbiditet over grenseverdi*

26/6-07 0925-1135, 1655-1735, 1816-2015, 27/6-
07 0055-0425, 27/6-07 2305 — 28/6-07 0025 og
28/6-07 0045-0115.

Enkeltmalinger hayere enn 5 NTU +
Referanse

104 tilfeller > 6,0 NTU

Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)

25 % persentil 1,0
Middelverdi 1,2
Gjennomsnitt 1,8
75 % persentil 1,8

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse. Ved overskridelse av grenseverdi i mer enn 20
minutter, skal arbeidene stanses og arsaksforhold avklares.

Kommentarer:

Hgye enkeltverdier skyldes stgy.

Negative verdier er ikke inkludert i statistisk oppsummering av turbiditetsdata.

26. juni skjedde det et uhell pa nedfaringsenheten, dette farte til 6 overskridelser 26. — 28. juni. Nedfaringen
ble stoppet 26. juni og det ble tatt vannpraver ved MP3 og TRef. | tillegg ble turbiditeten malt i hele vannsaylen
ved hjelp av handholdt instrument (SAIVAS). Overskridelsene 27. og 28. juni skjedde i tidsrom hvor det ikke
pagikk nedfaring, og regnes som en konsekvens av uhellet 26. juni. Det ble derfor ikke tatt vannpraver.

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-29 C-3
Tegner Dato
AN 2007-10-18

Turbiditet ved malepunkt MP3

Kontrollert
AO | é I
Godkjent u
NGI
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0806, 2007 0DD000 150682007 000000 21.06 2007 000000 27062007 Q0000

Ngkkeldata
Hendelse Kommentar
Maleperiode 4/6-07 til 1/7-07
, : 8/6-07 1315-1806, uregelmessige malinger 4/6-07
Nedetid automatisk bgye 0000-1338
Turbiditet over grenseverdi* Nei
Enkeltmalinger hgyere enn 5 NTU + 4 tilfelle > 6,0 NTU (stay)
Referanse
Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)
25 % persentil 0,7
Middelverdi 0,8
Gjennomsnitt 0,8
75 % persentil 0,9

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse. Ved overskridelse av grenseverdi i mer enn 20
minutter, skal arbeidene stanses og arsaksforhold avklares.

Kommentarer:

Hgye enkeltverdier skyldes stgy.

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-29 C-4
Tegner Dato
AN 2007-10-18

Turbiditet ved malepunkt MP3_2 (50 m vanndyp)

Kontrollert
AO | é I
Godkjent a
NGI
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09,08 2007 Q00000 15062007 000000 21082007 00:00:00 27082007 00:00:00

Ngkkeldata

Hendelse Kommentar
Maleperiode 4/6-07 til 1/7-07
Nedetid automatisk bgye 8/6 1315-1806
Turbiditet over grenseverdi* Nei
Enkeltmalinger hgyere enn 5 NTU + 7 tilfelle > 6,0 NTU (stay)
Referanse

Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)
25 % persentil 0,3
Middelverdi 0,3
Gjennomsnitt 0,4

75 % persentil 0,4

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse. Ved overskridelse av grenseverdi i mer enn 20
minutter, skal arbeidene stanses og arsaksforhold avklares.

Kommentarer:

Hgye enkeltverdier skyldes stgy.

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-29 C-5
Tegner Dato
AN 2007-10-18

Turbiditet ved malepunkt MP3_3 (40 m vanndyp)

Kontrollert
AO | é I
Godkjent u
NGI
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09,08 2007 00:=D000 15062007 000000 21082007 G0:00:00 270682007 00:00:00

30.08. 2007 00:00:00

Ngkkeldata

Hendelse Kommentar
Maleperiode 4/6-07 til 1/7-07
Nedetid automatisk baye 3/26527 1126 — 6/6-07 0018, 24/6-07 2023-
Turbiditet over grenseverdi* Nei
Enkeltmalinger hgyere enn 5 Nei
NTU+Referanse

Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)

25 % persentil 1,0

Middelverdi 1,1
Gjennomsnitt 1,2

75 % persentil 1,3

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse. Ved overskridelse av grenseverdi i mer enn 20

minutter, skal arbeidene stanses og arsaksforhold avklares.

Kommentarer:

| perioden 4. juni kl. 1126 til 6. juni kI. 1130 logget ikke bgyen data, pga kontaktproblem. Loggeren ble restartet

6. juni.

28. juni kl. 0448-1338 ga MP4 konstant 23,35 NTU. Disse malingene har blitt vurdert som ikke reelle, og

verdiene fjernet fra statistiske beregninger. Arsaken til disse malinger var kabeltvinn.

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-29 C-6
Tegner Dato
Turbiditet ved malepunkt MP4 AN 2007-10-18
Kontrollert
AO | % I
Godkjent ‘v‘
NGI

F:\p\2005\17\20051785\Rap\M &nedsrapporter\07 Juni\20051785-29 Figur C1-C9.doc

Skj.nr. 001N



5 ;
4 I-'I TurbldPd_2
3
2
1 =
i | L
06062007 D0:00:00 12.06.2007 0dud0:00 18.06.2007 00:00:00  24.06.2007 00:00:00 30.06.2007 00:00:00
09.06.2007 O0:00:00  15.06.2007 00:00:00  21.06.2007 O0:00:00 27062007 D0:00:00
Ngkkeldata
Hendelse Kommentar
Maleperiode 4/6-07 til 1/7-07
Nedetid automatisk baye 4/6-07 1126 — 6/6 1130, 14/6 2044 — ut maneden
Turbiditet over grenseverdi* Nei
Enkeltmalinger hayere enn 5 NTU + :
Nei
Referanse
Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)
25 % persentil 0,5
Middelverdi 0,5
Gjennomsnitt 0,5
75 % persentil 0,6
* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse. Ved overskridelse av grenseverdi i mer enn 20

minutter, skal arbeidene stanses og arsaksforhold avklares.

Kommentarer:

Hgye enkeltmalinger skyldes stay.
| perioden 4. juni kl. 1126 til 6. juni kl. 1130 logget ikke bgyen data, pga kontaktproblem. Loggeren ble restartet

6. juni.

Fra 14. juni kl. 2044 sluttet bgyen a logge data fra MP4_2 sensoren, avvik nr. 90. Det viste seg at sensoren var
defekt. Den ble tatt pa land 26. juni og sendt til reparasjon. Sensoren blir satt ut igjen i juli, se rapport for juli.
Siden hovedsensoren rett over bunnen pa MP4 har fungert i perioden har ikke kvaliteten p& overvakningen blitt

redusert.
Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-29 C-7
Tegner Dato
AN 2007-10-18

Turbiditet ved malepunkt MP4_2 (43 m vanndyp)
Kontrollert
AO | % |
Godkjent a
NGI

Skj.nr. 001N
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Turk-Ref {NTU)

b

06.06. 2007 DO:00000 12.06.2007 0dw00-00 18.06.2007 00:00:00 24062007 0000000 30.06.2007 00:00:00
08082007 Q00000 15062007 00000000 21.06.2007 aD:D0:00 27062007 D0:00:00

Ngkkeldata

Hendelse Kommentar

Maleperiode 4/6-07 til 1/7-07

Nedetid automatisk baye 411/960; 0955 — 5/6-07 1354, 25/6 1059 — 27/6
Turbiditet over grenseverdi

Enkeltmalinger hgyere enn 5 Ikke relevant for referansemalinger
NTU+Referanse

Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)

25 % persentil 1,0

Middelverdi 1,1

Gjennomsnitt 1,2

75 % persentil 1,3

Kommentarer:

4. juni — 5. juni ble det ikke logget data ved TRef. Arsaken til dette var en kontaktfeil p& timerkortet. Kortet ble
tatt inn til service og reinstallert 6. juni.

| perioden 25. juni — 27. juni sendte bgyen heller ikke data, pga kontaktfeil.
Ettersom bakgrunnsverdien for turbiditet beregnes som snittet av siste dggns malinger, er tidligere malinger

benyttet for & beregne bakgrunnsnivaet nar TRef har vaert ute av drift. Driftstansen av malebayen har derfor
ikke redusert kvaliteten av overvakningen av nedfaring.
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06.06.2007 00:00:00 12.08.2007 00:00:00  12.06.2007 00:00:00 ' 24,08 2007 00-00:00  30.06.2007 0-00:00
09062007 00:00:00  15.06.2007 00:00:00 21062007 00-00:00  27.06.2007 00-00:00

Ngkkeldata

Hendelse Kommentar
Maleperiode 4/6-07 til 1/7-07

Nedetid automatisk baye Nei

Strgmhastighet over grenseverdi* Nei, se kommentar
Statistisk oppsummering av strgmhastighetsdatadata (cm/sekund)**
25 % persentil 0,1

Middelverdi 0,2

Gjennomsnitt 0,4

75 % persentil 0,4

* Grenseverdien er definert som 6 cm/sekund vedvarende i 3 timer.
**Data frem til 15. juni kl. 0900 er tatt ut av statistiske beregninger, da disse ble vurdert til ikke & veere reelle. |
tillegg ble hgye enkeltverdier (>15 cm/s) regnes som stgy og har blitt fiernet fra utregningene.

Kommentarer

Fra morgenen 25. mai viste resultatene fra strammaleren mye signalstay og det ble sendt ut varsler om
stremhastighet over grenseverdien, avvik nr. 87. Dataene er vurdert til ikke & veere reelle. NGI kontaktet
Secora og ba dem se bort fra de automatisk genererte stoppvarslene. Det pagar ikke dypvannsutskifting i
omradet nd, slik at det ikke er noen drivende krefter som kan gi hay stramhastighet i bunnvannet.
Flyteelementet var punktert igjen, og ble byttet 15. juni kl. 0900. Data frem til dette tidspunktet er tatt ut av de

statistiske beregningene.

Ved utbytting av flyteelementet ble ogsa sensoren byttet med en ny sensor i riktig hayde. Fgr problemene 1a
strammalingene kontinuerlig pa rundt 1,5-2,0 cm/s, mens etter reparasjonen ligger strammalingene pa ca. 0,2-
0,3 cm/s. Arsaken til dette er ukjent, men det mistenkes at der er en systematisk offset mellom de to mélerne,
se manedsrapport for juli for mer informasjon.

Etter utskiftningen av flyteelement og méler forekommer det fremdeles uregelmessige hgye malinger. Arsaken
til dette er ukjent, men malingene kan ligne tidligere malinger nar sensoren har veert i kontakt med bunnen.

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-29 C-9
Tegner Dato
AN 2007-10-18

Stramhastighet ved malepunkt MP3

Kontrollert
AO | é I
Godkjent u
NGI

F:\p\2005\17\20051785\Rap\M &nedsrapporter\07 Juni\20051785-29 Figur C1-C9.doc Skj.nr. 001N




Kontroll- og referanseside/
Review and reference page

NGI
Dokumentinformasjon/Document information
Dokumenttittel/Document title Dokument nr/Document No.
Overvaking av forurensning ved mudring og deponering. 20051785-29
Ménedsrapport juni 2007
Dokumenttype/Type of document Distribusjon/Distribution Dato/Date
18. oktober 2007
Rapport/Report O Fri/Unlimited
] ) o Rev.nr./Rev.No.
O Teknisk notat/Technical Note X Begrenset/Limited 0
O Ingen/None
Oppdragsgiver/Client
Oslo Havn KF
Emneord/Keywords
Engineering geotechnology, field instrumentation, harbour, sea water, sea bed
Stedfesting/Geographical information
Land, fylke/Country, County Havomrade/Offshore area
Oslo
Kommune/Municipality Feltnavn/Field name
Oslo
Sted/Location Sted/Location
Malmgykalven
Kartblad/Map Felt, blokknr./Field, Block No.
19141V
UTM-koordinater/UTM-coordinates
32VNM375970
Dokumentkontroll/Document control
Kvalitetssikring i henhold til/Quality assurance according to NS-EN ISO9001
. . Tverrfaglig

Egen- Sll((jemanns- Uavhengig kontroll/
Rev./ . . kontroll/ ontroll/ kontroll/ Inter-
Rev. Revisjonsgrunnlag/Reason for revision Self review Colle_ague Indepgndent disciplinary

av/by: re\?lbeV\./ re\;lbevy review

aviby. aviby: av/by:
0 Original dokument AN AO
Dokument godkjent for utsendelse/ | Dato/Date Sign. Prosjektleder/Project Manager
Document approved for release
18. oktober 2007 Audun Hauge

Skj.nr. 043



	disclaimer
	Sammendrag
	Innholdsfortegnelse
	1 INNLEDNING
	2 KONTROLL UNDER MUDRING
	2.1 Overvåking i sjø under mudring
	2.2 Overvåking i sjø under mudring:  Fiskevandring
	2.3 Kontroll av lasting og transport av mudrede masser
	2.4 Kontroll av sjøbunn etter mudring

	3 KONTROLL UNDER DEPONERING
	3.1 Overvåking av turbiditet rundt deponiområdet
	3.2 Overvåking av eventuell spredning under deponering, sedimentfeller
	3.3 Kontroll av eventuell spredning under deponering, sedimentprøver
	3.4 Kontroll av saltinnhold
	3.5 Kontroll av strømhastighet
	3.6 Kontroll av leverte masser
	3.7 Overvåking av stabilitet i sjetéer
	3.8 Kontroll av transport og lossing til nedføring

	4 KONTROLL AV VANNKVALITET
	4.1 Vannkvalitet ved mudringsområdet
	4.2 Vannkvalitet ved dypvannsdeponiet og i Bunnefjorden
	4.3 Dokumentasjon av PAH og PCB ved lave deteksjonsgrenser
	4.4 Vannkvalitet badeplasser
	4.5 Turbiditet ved dypvannsdeponi

	5 MILJØTEKNISKE AVVIK
	6 OPPSUMMERING
	7 REFERANSER
	Vedlegg A - Overvåkingsdata fra mudringsområdet
	Vedlegg B - Logg for stans i arbeidene ved mudring
	Vedlegg C - Overvåkingsdata fra dypvannsdeponiet
	Kontroll- og referanseside



