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Sammendrag 

Norges Geotekniske Institutt (NGI) har på oppdrag fra Oslo Havn KF 
gjennomført kartlegging av forurenset sediment i Oslo havnedistrikt. Prosjektet 
har vært en videreføring av tidligere kartlegging av forurenset slamsjikt i Oslo 
indre havnebasseng utført av NGI og NIVA i 1998/1999.  
 
Formålet med kartleggingen har vært å etablere et bedre datagrunnlag for 
vurdering av nødvendig mudringsdybde knyttet til helhetlig opprydding i 
forurensede sedimenter i Oslo havnedistrikt. I tillegg har undersøkelsene 
dannet grunnlag for å vurdere behovet for en nærmere kartlegging av 
kulturminner i havnebassenget. 
 
Leveransen består av følgende deler: 
 

• Beskrivelse av materialet i prøvetatte kjerner 
• Uttak av materiale av marinarkeologisk interesse 
• Beregnet volum av forurensede sedimenter inndelt i elementer gitt av 

Oslo Havn KF.  
• Kart over mektighet av det forurensede laget 
• Resultater fra kjemisk analyse av prøver av det forurensede laget fra 

senketunneltrasén, småbåthavnene og øvrige mudringsområder i Oslo 
indre havn 

 
Det er ikke hentet inn informasjon om kabler, ledninger og andre obstruksjoner 
på sjøbunnen som kan komme i konflikt med en eventuell mudring av sjø-
sedimenter. Videre er det ikke gjort geotekniske vurderinger av effekten 
mudring av sedimentene kan ha for stabilitet av kaikonstruksjoner og andre 
installasjoner.  
 
For å kunne beregne volumer av forurensede sedimenter er det lagt inn antatte 
dybder av forurenset slamlag mot kaier og mot kt-15. Anslagene er gjort ut i 
fra mektighet av forurenset slam i nærmeste prøvepunkt, samt kjennskap til 
steinfyllinger langs kaiene. 
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1 INNLEDNING 

1.1 Bakgrunn 

Norges Geotekniske Institutt (NGI) har på oppdrag fra Oslo Havn KF 
gjennomført kartlegging av forurenset sediment i Oslo havnedistrikt. Prosjektet 
har vært en videreføring av tidligere kartlegging av forurenset slamsjikt i Oslo 
indre havnebasseng utført av NGI og NIVA i 1998/1999 (NGI, 1999).  
 
Formålet med kartleggingen har vært å etablere et bedre datagrunnlag for 
vurdering av nødvendig mudringsdybde knyttet til helhetlig opprydding i 
forurensede sedimenter i Oslo havnedistrikt. I tillegg har undersøkelsene 
dannet grunnlag for å vurdere behovet for en nærmere kartlegging av kultur-
minner i havnebassenget. Resultatene fra kartleggingen skal brukes som doku-
mentasjon i gjennomføring av opprydding av forurensede bunnsedimenter.  
 
Leveransen består av følgende deler: 
 

• Beskrivelse av materialet i prøvetatte kjerner 
• Uttak av materiale av marinarkeologisk interesse 
• Beregnet volum av forurensede sedimenter inndelt i elementer gitt av 

Oslo Havn KF.  
• Kart over mektighet av det forurensede laget 
• Resultater fra kjemisk analyse av prøver av det forurensede laget fra 

senketunneltraseen, småbåthavnene og øvrige mudringsområder i Oslo 
indre havn 

 
 

1.2 Forutsetninger 

Det er ikke hentet inn informasjon om kabler, ledninger og andre obstruksjoner 
på sjøbunnen som kan komme i konflikt med en eventuell mudring av sjø-
sedimenter. Videre er det ikke gjort geotekniske vurderinger av effekten 
mudring av sedimentene kan ha for stabilitet av kaikonstruksjoner og andre 
installasjoner.  
 
I tillegg til kartleggingen utført i dette prosjektet, er eksisterende data om 
tykkelse på det forurensede laget fra tidligere kartlegging utført av NGI og 
NIVA inkludert (NGI, 1999).  
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2 FELTARBEID OG ANALYSER, METODIKK 

2.1 Helse miljø og sikkerhet (HMS) 

Det er utarbeidet en egen sikker jobb-analyse (SJA) for arbeidene i felt og 
laboratorium for dette prosjektet. Denne er gitt i vedlegg E. Det er ikke inn-
rapportert noen uønskede hendelser.  
 

2.2 Sedimentprøvetaking 

Feltarbeidet ble utført i perioden 12. september – 7. oktober 2005 og omfattet 
kjerneprøvetaking av totalt 253 punkter. I tillegg er det tatt 15 prøver av 
overflatesediment med grabb. Se figur 1-1 til 8-1 for plassering av prøve-
takingspunkter.  
 
Det ble tatt ut kjerneprøver i samtlige aktuelle mudringsområder i Oslo indre 
havn, samt overflateprøver i aktuelt tildekkingsområde i Paddehavet. Kjerne-
prøvene ble tatt ved hjelp av fallprøvetaker (gravity corer) og håndholdt 
stempelprøvetaker, mens overflateprøver ble tatt ved hjelp av van veen grabb. 
Fallprøvetakeren består av en justerbar vektenhet som påmonteres prøve-
takingsrøret (110 mm PN 10 PVC rør). Nederst på prøvetakningsrøret er det 
påmontert skjær og sandfang. Etter at prøvetakeren var heist opp på dekket til 
fartøyet, ble prøvetakningsrøret kappet i håndterbare enheter på 1 og 2 m og 
påmontert endestykker. Prøvene ble merket med dato, lokalitet, prøvepunkt, 
dybde, topp og bunn. Prøvene ble transportert til NGI samme dag som de ble 
tatt, og ble fortløpende åpnet ved NGIs laboratorium. 
   
Prøvetakningen ble hovedsakelig gjort fra Oslo Havn KFs fartøy Mjølner, som 
var utstyrt med løfteredskap mobilisert for dette oppdraget.  
 

2.3 Registrering av forurenset lag 

Overgangen mellom forurenset slamlag og rent sediment ble bestemt ved 
visuell observasjon. Kartleggingen av forurenset slamlag i 1998 viste at det 
forurensede laget har generelt høyt vanninnhold, er svart og har lukt av sulfid.  
Denne konsistensen skyldes tidligere tilførsel av organisk materiale hoved-
sakelig relatert til utslipp av kloakk. Det ble tatt fotografier av samtlige åpnede 
kjerner, og hver kjerneprøve ble beskrevet (vedlegg A og B). For hver kjerne-
prøve ble det tatt ut blandprøve av det forurensede laget og blandprøve av de 
underliggende antatt rene massene. Disse prøvene oppbevares i kjølelageret til 
NGI Miljølaboratorium.  
 

2.4 Prøvebeskrivelse og registrering av arkeologiske funn 

Ett av formålene med kartleggingen var at prøvetakingen skulle danne grunn-
lag for Sjøfartsmuseets vurderinger av sannsynligheten for å gjøre arkeologiske 
funn i aktuelle mudringsområder. Prøvebeskrivelsene av kjerneprøvene er 
derfor utført for også å ivareta ønskene til Norsk Sjøfartsmuseum. Funn av 
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gjenstander er notert på skjema for prøvebeskrivelse, og oppbevares på egen 
emballasje. Se for øvrig kap. 4.2. Representanter fra Sjøfartsmuseet var til 
stede under perioder av prøveåpningen.   
 

2.5 Kjemiske analyser 

Det er utført kjemiske analyser av blandprøve fra det forurensede laget fra 25 
prøver fra senketunnelen, 20 prøver fra småbåthavnene og 15 prøver fra de 
øvrige aktuelle mudringsområdene i Oslo indre havn. Prøvene er analysert for 
innhold av tungmetaller, PAH, PCB, TBT og olje. 
 
For beskrivelse av analysemetoder, deteksjonsgrenser og sporbarhet refereres 
det til de originale analyserapportene i vedlegg D. 
 
 

3 KARTPRODUKSJON OG BEREGNING AV VOLUMER, METODIKK 

3.1 Datafangst 

Alle prøvepunkter ble stedfestet ved hjelp av enkeltmålinger med GPS, såkalte 
pseudoavstandsmålinger på koden (SOSI Målemetode 92). Måleutstyret og 
antenne ble fastmontert på Oslo Havn KFs fartøy Mjølner. Enkelte punkter i 
småbåthavnene ble målt med håndholdt utstyr, dvs. Garmin GPSMap 76CS.   
 
For å kunne beregne volumene er det lagt inn antatte dybder av forurenset 
slamlag mot kaier og mot kt-15. Anslagene er gjort ut i fra mektighet av 
forurenset slam i nærmeste prøvepunkt, samt kjennskap til steinfyllinger langs 
kaiene. 
 

3.1.1 Korreksjon av observerte posisjoner 

På grunn av eksentrisitet mellom prøvepunkt og antenne er alle observerte 
posisjoner på fartøyet korrigert for avstanden mellom prøvepunkt og antenne. I 
tillegg er posisjonene korrigert for kompasskursen til fartøyet under prøve-
takingen.   

3.2 Volumberegning 

Volumet av de forurensede sedimentene er beregnet som differansen mellom 
eksisterende sjøbunn og mektigheten av det forurensede laget. Beregningen er 
foretatt i programmet ArcGIS 9.1 med den rasterbaserte tilleggsmodulen 
Spatial Analyst. Beregningen er foretatt i to hovedtrinn:  
 

1. Interpolering av ny overflate vha. nærmeste nabo interpolasjonsmetode 
2. Volumberegning vha. cut/fill-analyse mellom to overflater (ESRI 2002, 

2004a og 2004b) 
 
Rasteroppløsning for alle overflater er satt til 0,5 meter. Alle beregninger er 
foretatt i kartprojeksjonsplanet. Datum og projeksjon er NGO1948 – Akse 3.  
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4 RESULTATER 

4.1 Mektigheter 

I vedlegg A er mektigheten av det forurensede laget vist for hvert enkelt 
prøvepunkt. I Tabell 1 og Tabell 2 er hovedresultatene oppsummert for 
henholdsvis geografiske delområder og i forhold til elementinndelingen knyttet 
til mudringsentreprisen (anskaffelsessak 23HAV05). 
 

Tabell 1 Oversikt over målt mektighet av forurenset slam i aktuelle 
mudringsområder 

Mektighet av forurenset slam (m) Område 
Maks Min Middel 

Hjortnes 1,05 0 0,19 
Filipstad 1,48 0 0,31 
Aker Brygge 1,09 0 0,36 
Pipervika 4,40 0 1,61 
Bukt vest for utsikker III på 
Vipptangen 

0,47 0,04 0,16 

Bjørvika/Bispevika (ekskl. 
senketunnelen) 

2,81 0 0,51 

Senketunneltrasé 2,05 0 0,70 
Lohavn 0,72 0 0,33 
Nordre Kongshavn 1,92 0 0,60 
Søndre Bekkelagskai 0,35 0 0,18 
Frognerkilen 0,60 0,15 0,38 
Bestumkilen 0,48 0,09 0,26 
Paddehavet 0,54 0,05 0,20 
 
 
Tabell 2 Oversikt over målt mektighet av forurenset slam i forhold til 

elementinndelingen 

Mektighet av forurenset slam 
(m) 

Element 
nr. 

Område 

Maks Min Middel 
3 Bjørvika/Bispevika mellom 

Revierkaia og Sørengkaia (inkl. 
senketunnelen) 

2,81 0 0,57 

4 Vippetangen og Lohavn 0,72 0 0,32 
5 Hjortneskaia og Filipstad 1,48 0 0,26 
6 Pipervika 4,40 0 0,88 
7 Sydhavna 1,92 0 0,54 
10 Frognerkilen 0,60 0,15 0,38 
11 Bestumkilen 0,48 0,09 0,26 
12 Paddehavet 0,54 0,05 0,20 
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4.2 Beskrivelse av massene – spesielle funn 

Det ble tatt ut i alt 16 arkeologiske prøver, se oversikt i Tabell 3. Prøvene 
oppbevares ved NGIs Miljølaboratorium. Hoveddelen av funnene ble gjort i 
Bjørvika. Samtlige kjerneprøver er i tillegg beskrevet i henhold til Sjøfarts-
museets instrukser og finnes i vedlegg B.  
 
 
Tabell 3 Oversikt over arkeologiske prøver 

Prøvepunkt Område Prøvedybde Prøvebeskrivelse 
Bj-A1a Senketunnelen 1,30 m Organisk lag 
Bj-A2a Senketunnelen 0,65 m Kull/treflis 
Bj-A4a Senketunnelen 0,90 m Tegl 
Bj-A5b Senketunnelen 0,85 m Krittpipe 
Bj-A5b Senketunnelen 1,90 m Flintstein 
Bj-F4a Senketunnelen 1,20 m Trebit 
Bj-G1 Bjørvika 0,05 m Steinkull 
Bj-G1 Bjørvika 0,50 m Glassbit 
Bj-L5 Bjørvika 0,60 m Flislag 
Bj-N7 Bjørvika 1,30 m Trebit 
Bj-O2 Bjørvika 0,45 m Trebit 
Bj-P10 Lohavn 0,50 m Tegl, trebit 
Bj-S11 Lohavn 1,40 m Rød alunskifer 
Bj-V11 Lohavn 0,20 m Knokkel 
Aker-A4 Aker Brygge 0,60 m Trebit 
Kong-C1 Nordre 

Kongshavnkai 
0,60 m Røde og grønne biter i slam 

 
 

4.3 Volum av forurensede sedimenter 

Basert på prøvetakingen og visuell observasjon av mektigheten på det foru-
rensede slamlaget, er det gjort volumberegninger av nødvendig mudrings-
volum. Beregningene er gjort både i forhold til naturlige geografiske del-
områder og i forhold til elementinndeling oppgitt av Oslo Havn KF. Tabell 4 
og 5 viser resultatet av volumberegningene. Det gjøres oppmerksom på forut-
setninger for beregningene som nevnt i kap. 3. 
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Tabell 4 Volum forurenset slam i aktuelle mudringsområder i Oslo 
havnedistrikt 

Område Volum forurenset 
slam 

Areal 

Hjortnes og Filipstad 6 800 m3 52 900 m2 

Pipervika 62 600 m3 86 000 m2 

Bukt vest for utsikker III på Vipptangen 3 500 m3 4 000 m2 

Bukt i enden av Vippetangkaia mot 
Søndre Akershuskai 

75 m3 1 000 m2 

Bjørvika/Bispevika mellom Revierkaia 
og Sørengkaia (ekskl. senketunnelen) 

124 400 m3 239 900 m2 

Senketunneltrasé 40 700 m3 53 800 m2 

Lohavn 33 700 m3 91 800 m2 

Nordre Kongshavn 21 500 m3 40 800 m2 

Søndre Bekkelagskai 1 700 m3 12 000 m2 

Frognerkilen 11 200 m3 29 400 m2 

Bestumkilen 29 500 m3 108 900 m2 

Paddehavet 31 500 m3 156 400 m2 

Sum totalt 367 200 m3 877 000 m2 

 
 
Tabell 5 Volum forurenset slam i områder i henhold til elementinn-

delingen 

Element 
nr. 

Område Volum 
forurenset slam 

Areal 

3 Bjørvika/Bispevika mellom 
Revierkaia og Sørengkaia 
(inkl. senketunnelen) 

165 100 m3 293 700 m2 

4 Vippetangen og Lohavn 37 300 m3 96 800 m2 

5 Hjortneskaia og Filipstad 6 800 m3 52 900 m2 

6 Pipervika 62 600 m3 86 000 m2 

7 Sydhavna 23 100 m3 52 800 m2 

10 Frognerkilen 11 200 m3 29 400 m 

11 Bestumkilen 29 500 m3 108 900 m2 

12 Paddehavet 31 500 m3 156 400 m2 

Sum alle 367 200 m3 877 000 m2 
 
 
Som tidligere nevnt er det lagt inn antatte mektigheter langs kaiene og mot kt-
5. Disse mektighetene er kun antatt i forhold til mektighet i nærmeste prøve-
punkt samt kjennskap til steinfyllinger i de prøvetatte områdene. Det er gjort en 
følsomhetsanalyse av de beregnede volumene for å vurdere volumendring som 
følge av ulik grad av usikkerhet, se Tabell 6. Dersom man antar en usikkerhet 
på ± 10 %, vil totalt mudringsvolum kunne variere med ± ca. 37 000 m3.  
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Tabell 6 Endring i estimert mudringsvolum ved ulike grader av 
usikkerhet 

Endring i volum (m3) 

Element nr.  
Usikkerhet 

1 % 
Usikkerhet 

2 % 
Usikkerhet 

5 % 
Usikkerhet 

10 % 
3 ± 1 650 ± 3 300 ± 8 250 ± 16 510 
4 ± 370 ± 750 ± 1 860 ± 3 730 
5 ± 70 ± 140 ± 340 ± 680 
6 ± 630 ± 1 250 ± 3 130 ± 6 250 
7 ± 230 ± 460 ± 1 160 ± 2 310 
10 ± 110 ± 220 ± 560 ± 1 120 
11 ± 300 ± 590 ± 1 470 ± 2 950 
12 ± 310 ± 630 ± 1 570 ± 3 140 
SUM volumendring ± 3 700 ± 7 300 ± 18 300 ± 36 700 
Minimum 
mudringsvolum 363 300 m3 359 600 m3 348 600 m3 330 200 m3 
Maksimalt 
mudringsvolum 370 600 m3 374 300 m3 385 300 m3 403 600 m3 

 
 

4.4 Kjemiske analyser 

I vedlegg C er de kjemiske analyseresultatene for senketunnelen (25 stk.), små-
båthavnene (20 stk.) og de øvrige aktuelle mudringsområdene i Oslo indre 
havn (15 stk.) sammenlignet med SFTs tilstandsklasser for sediment (SFT, 
1997). Tabell 7 under oppsummerer hovedresultatene. Originale analyse-
rapporter fra Eurofins er gitt i vedlegg D. 
 
Resultatene viser at sedimentene er sterkt forurenset (tilsvarer tilstandsklasse 
V) av kvikksølv, PAH, PCB og TBT. Med unntak for kvikksølv er det lavere 
konsentrasjoner av tungmetaller i småbåthavnene enn forventet. 
 

Tabell 7 Oversikt over forurensingsgrad i aktuelle mudringsområder 
(tabellen fortsetter på neste side) 

Tilstandsklasse Område 
Pb Cd Cu Hg B(a)p* PAH PCB TBT 

Hjortnes III II II IV V V II I 
Filipstad II-III II-III II-III III-V IV-V III-V III-IV I-III 
Aker Brygge III-IV III III V V IV-V III-V V 
Pipervika III-IV IV III V V V II-IV V 
Bukt vest for  
utsikker 
III, Vipptangen 

III III III V V V V V 

Bjørvika/ 
Bispevika III-IV IV-V III-IV V V IV-V V V 
* Benso(a)pyren 
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Tabell 7 forts. Oversikt over forurensingsgrad i aktuelle mudringsområder 
Tilstandsklasse Område 

Pb Cd Cu Hg B(a)p* PAH PCB TBT 
Senketunneltrasé III-IV III-V III-IV IV-V V IV-V II-V I-V 
Lohavn III IV III V V V V V 
Nordre  
Kongshavn II II II III IV III II IV 

Søndre  
Bekkelagskai III III III III V III IV IV 

Frognerkilen III III-IV III-IV IV-V IV-V III-IV IV-V V 
Bestumkilen II-III II-IV II-III III-V III-V II-V II-V III-V 
Paddehavet I-III II-III II I-IV I-IV I-III II-III I-V 
* Benso(a)pyren 
 
 

5 OPPSUMMERING 

Tykkelsen av forurenset slamsjikt i bunnsedimentene i Oslo havn er undersøkt 
i 253 punkter. Prøvepunktene er lagt til områder som vurderes mudret i 
henhold til helhetlig tiltaksplan for opprydding av forurensede sedimenter i 
Oslo havnebasseng (Oslo kommune, 2005). Prøvetakingen er en videreføring 
av kartlegging utført i 1998/1999 av NGI og NIVA (NGI, 1999) som omfattet 
76 punkter.  
 
I tillegg til å kartlegge tykkelse av forurenset slamsjikt, har kartleggingen 
dannet grunnlag for Sjøfartsmuseets vurdering om ytterligere behov for 
marinarkeologiske undersøkelser. For å ivareta Sjøfartsmuseets interesser er 
prøvebeskrivelsene gjort i henhold til deres instrukser, samt at materiale av 
mulig marinarkeologisk interesse er tatt ut og oppbevart for senere over-
levering til Sjøfartsmuseet. Det ble funnet i alt 16 objekter, blant annet en 
krittpipe og en flintstein. 
 
Det er utført kjemiske analyser på i alt 60 av prøvene. Analyseresultatene viser 
at generelt er forurensningen i sedimentene knyttet til kvikksølv, PAH, PCB og 
TBT. Det er i tillegg tatt 15 grabbprøver i planlagt tildekkingsområde i 
Paddehavet for eventuell senere kjemisk analyse. 
 
Volumberegninger av forurenset slamsjikt basert på denne og tidligere 
kartlegging (NGI, 1999), viser at det er ca. 370 000 m3 forurenset sediment i de 
aktuelle mudringsområdene. I volumberegningen er det antatt tykkelse av 
sediment mot kaiområdene og mot kt-15 basert på tykkelse i nærmeste 
prøvepunkt. Dette innebærer at reelt volum kan avvike noe fra det beregnede. 
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Oslo Havn KF - Kartlegging av forurenset sjøbunn

Mektighet - forurensede sedimenter

Elementer
03 - Bjørvika og Bispevika inkl. senketunnell  (290 500 m²)
04 - Vippetangen og Lohavn  (97 000 m²)
05 - Hjortneskaia og Filipstad  (54 000 m²)
06 - Pipervika og Aker Brygge  (89 000 m²)
07 - Sydhavna  (53 000 m²)
10 - Frognerkilen  (30 000 m²)
11 - Bestumkilen  (110 500 m²)
12 - Paddehavet (158 500 m²)
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!? Prøvepunkter 2005
"6 Prøvepunkter 1998

!( Punkter med estimerte verdier
Konturlinje estimert mektighet (0.2m)

Mektighet
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0.4 - 0.6
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0.8 - 1.0
1.0 - 2.0
2.0 - 4.4

Kartgrunnlag N5-raster: ©GEOVEKST
Tillatelsesnummer: GV-FO-971058773-513314
Datum: NGO 1948, Kartprojeksjon: Gauss Krüger, Akse: 3

Kartet viser prøvepunkter og estimert tykkelse på 
forurensede sedimenter. Det er ikke tatt hensyn til
eventuelle kabler eller andre objekter på bunnen. 
Før mudring og fjerning av masse må det gjennomføres 
geotekniske vurderinger med tanke på stabilitet. 
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Oslo Havn KF - Kartlegging av forurenset sjøbunn

Mektighet - forurensede sedimenter

Elementer
03 - Bjørvika og Bispevika inkl. senketunnell  (290 500 m²)
04 - Vippetangen og Lohavn  (97 000 m²)
05 - Hjortneskaia og Filipstad  (54 000 m²)
06 - Pipervika og Aker Brygge  (89 000 m²)
07 - Sydhavna  (53 000 m²)
10 - Frognerkilen  (30 000 m²)
11 - Bestumkilen  (110 500 m²)
12 - Paddehavet (158 500 m²)

Innholdsfortegnelse
!? Prøvepunkter 2005
"6 Prøvepunkter 1998

!( Punkter med estimerte verdier
Konturlinje estimert mektighet (0.2m)

Mektighet
0.0 - 0.2
0.2 - 0.4
0.4 - 0.6
0.6 - 0.8
0.8 - 1.0
1.0 - 2.0
2.0 - 4.4

Kartgrunnlag N5-raster: ©GEOVEKST
Tillatelsesnummer: GV-FO-971058773-513314
Datum: NGO 1948, Kartprojeksjon: Gauss Krüger, Akse: 3

Kartet viser prøvepunkter og estimert tykkelse på 
forurensede sedimenter. Det er ikke tatt hensyn til
eventuelle kabler eller andre objekter på bunnen. 
Før mudring og fjerning av masse må det gjennomføres 
geotekniske vurderinger med tanke på stabilitet. 
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Rev. Endring - erstatning Utført Kontrollert DatoGodkjent

A

B

Målestokk hovedkart     1 :  2 500
Målestokk oversiktskart 1 : 20 000

20051483-1

2005-11-01

3-1

EMP
Utført

Godkjent

Kontrollert

Tegning nr. 

Dato

Rapportnr.

Oslo Havn KF - Kartlegging av forurenset sjøbunn

Mektighet - forurensede sedimenter

Elementer
03 - Bjørvika og Bispevika inkl. senketunnell  (290 500 m²)
04 - Vippetangen og Lohavn  (97 000 m²)
05 - Hjortneskaia og Filipstad  (54 000 m²)
06 - Pipervika og Aker Brygge  (89 000 m²)
07 - Sydhavna  (53 000 m²)
10 - Frognerkilen  (30 000 m²)
11 - Bestumkilen  (110 500 m²)
12 - Paddehavet (158 500 m²)

Innholdsfortegnelse
!? Prøvepunkter 2005
"6 Prøvepunkter 1998

!( Punkter med estimerte verdier
Konturlinje estimert mektighet (0.2m)

Mektighet
0.0 - 0.2
0.2 - 0.4
0.4 - 0.6
0.6 - 0.8
0.8 - 1.0
1.0 - 2.0
2.0 - 4.4

Kartgrunnlag N5-raster: ©GEOVEKST
Tillatelsesnummer: GV-FO-971058773-513314
Datum: NGO 1948, Kartprojeksjon: Gauss Krüger, Akse: 3

Kartet viser prøvepunkter og estimert tykkelse på 
forurensede sedimenter. Det er ikke tatt hensyn til
eventuelle kabler eller andre objekter på bunnen. 
Før mudring og fjerning av masse må det gjennomføres 
geotekniske vurderinger med tanke på stabilitet. 

AKI, HJ

AP
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Rev. Endring - erstatning Utført Kontrollert DatoGodkjent

A

B

Målestokk hovedkart     1 :  2 000
Målestokk oversiktskart 1 : 20 000

20051483-1

2005-11-01

4-1

EMP
Utført

Godkjent

Kontrollert

Tegning nr. 

Dato

Rapportnr.

Oslo Havn KF - Kartlegging av forurenset sjøbunn

Mektighet - forurensede sedimenter

Elementer
03 - Bjørvika og Bispevika inkl. senketunnell  (290 500 m²)
04 - Vippetangen og Lohavn  (97 000 m²)
05 - Hjortneskaia og Filipstad  (54 000 m²)
06 - Pipervika og Aker Brygge  (89 000 m²)
07 - Sydhavna  (53 000 m²)
10 - Frognerkilen  (30 000 m²)
11 - Bestumkilen  (110 500 m²)
12 - Paddehavet (158 500 m²)

Innholdsfortegnelse
!? Prøvepunkter 2005
"6 Prøvepunkter 1998

!( Punkter med estimerte verdier
Konturlinje estimert mektighet (0.2m)

Mektighet
0.0 - 0.2
0.2 - 0.4
0.4 - 0.6
0.6 - 0.8
0.8 - 1.0
1.0 - 2.0
2.0 - 4.4

Kartgrunnlag N5-raster: ©GEOVEKST
Tillatelsesnummer: GV-FO-971058773-513314
Datum: NGO 1948, Kartprojeksjon: Gauss Krüger, Akse: 3

Kartet viser prøvepunkter og estimert tykkelse på 
forurensede sedimenter. Det er ikke tatt hensyn til
eventuelle kabler eller andre objekter på bunnen. 
Før mudring og fjerning av masse må det gjennomføres 
geotekniske vurderinger med tanke på stabilitet. 

AKI, HJ

AP
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1:2 000

Rev. Endring - erstatning Utført Kontrollert DatoGodkjent

A

B

Målestokk hovedkart     1 :  2 000
Målestokk oversiktskart 1 : 20 000

20051483-1

2005-11-01

5-1

EMP
Utført

Godkjent

Kontrollert

Tegning nr. 

Dato

Rapportnr.

Oslo Havn KF - Kartlegging av forurenset sjøbunn

Mektighet - forurensede sedimenter

Elementer
03 - Bjørvika og Bispevika inkl. senketunnell  (290 500 m²)
04 - Vippetangen og Lohavn  (97 000 m²)
05 - Hjortneskaia og Filipstad  (54 000 m²)
06 - Pipervika og Aker Brygge  (89 000 m²)
07 - Sydhavna  (53 000 m²)
10 - Frognerkilen  (30 000 m²)
11 - Bestumkilen  (110 500 m²)
12 - Paddehavet (158 500 m²)

Innholdsfortegnelse
!? Prøvepunkter 2005
"6 Prøvepunkter 1998

!( Punkter med estimerte verdier
Konturlinje estimert mektighet (0.2m)

Mektighet
0.0 - 0.2
0.2 - 0.4
0.4 - 0.6
0.6 - 0.8
0.8 - 1.0
1.0 - 2.0
2.0 - 4.4

Kartgrunnlag N5-raster: ©GEOVEKST
Tillatelsesnummer: GV-FO-971058773-513314
Datum: NGO 1948, Kartprojeksjon: Gauss Krüger, Akse: 3

Kartet viser prøvepunkter og estimert tykkelse på 
forurensede sedimenter. Det er ikke tatt hensyn til
eventuelle kabler eller andre objekter på bunnen. 
Før mudring og fjerning av masse må det gjennomføres 
geotekniske vurderinger med tanke på stabilitet. 
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AP

"6

"6

"6

"6

"6

!?

!?

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!( !(

!(

!(

!(

!( !(

!(

!(
!(

!(
!(

!(
!(

!(

!(

!(

!(

!( !(

0.2

0

0

0

0

00

00

0.2

0.35

0.35 0.35

0.35 0.35
0.35

Bekk-A2
0m

Bekk-C2
0.35m

GC-73
0.12m

2600

2600

2700

2700

20
97

00

20
97

00

20
98

00

20
98

00

20
99

00

20
99

00

21
00

00

21
00

00

21
01

00

21
01

00

0 10050 Meter



!?

!?

!?

!?

!?

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(
!( !(

!(

!(

!(

!(

!(

0.4
0.2

0.4

0.50.5

0.3

0.60.6

0.4

0.5

0.4

0.5

0.5

0.5

0.5

0.6

0.15

0.15

0.55

0.55

0.35

0.15

0.15

0.15

0.35

0.35

Frogn-4
0.5m

Frogn-2
0.6m

Frogn-5
0.15m

Frogn-3
0.32m

Frogn-1
0.35m

-1900

-1900

-1800

-1800

-1700

-1700

-1600

-1600

-1500

-1500

-1400

-1400

21
32

00

21
32

00

21
33

00

21
33

00

21
34

00

21
34

00

21
35

00

21
35

00

21
36

00

21
36

00

1:2 000

Rev. Endring - erstatning Utført Kontrollert DatoGodkjent

A

B

Målestokk hovedkart     1 :  2000
Målestokk oversiktskart 1 : 20 000

20051483-1

2005-11-01

6-1

EMP
Utført

Godkjent

Kontrollert

Tegning nr. 

Dato

Rapportnr.

Oslo Havn KF - Kartlegging av forurenset sjøbunn

Mektighet - forurensede sedimenter

Elementer
03 - Bjørvika og Bispevika inkl. senketunnell  (290 500 m²)
04 - Vippetangen og Lohavn  (97 000 m²)
05 - Hjortneskaia og Filipstad  (54 000 m²)
06 - Pipervika og Aker Brygge  (89 000 m²)
07 - Sydhavna  (53 000 m²)
10 - Frognerkilen  (30 000 m²)
11 - Bestumkilen  (110 500 m²)
12 - Paddehavet (158 500 m²)

Innholdsfortegnelse
!? Prøvepunkter 2005
? Grabbpunkter 2005
"6 Prøvepunkter 1998

!( Punkter med estimerte verdier
Konturlinje estimert mektighet (0.2m)

Mektighet
0.0 - 0.2
0.2 - 0.4
0.4 - 0.6
0.6 - 0.8
0.8 - 1.0
1.0 - 2.0
2.0 - 4.4

Kartgrunnlag N5-raster: ©GEOVEKST
Tillatelsesnummer: GV-FO-971058773-513314
Datum: NGO 1948, Kartprojeksjon: Gauss Krüger, Akse: 3

Kartet viser prøvepunkter og estimert tykkelse på 
forurensede sedimenter. Det er ikke tatt hensyn til
eventuelle kabler eller andre objekter på bunnen. 
Før mudring og fjerning av masse må det gjennomføres 
geotekniske vurderinger med tanke på stabilitet. 
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C1 INNLEDNING 

I det følgende er kjemiske analyseresultater for sedimentprøver fra senke-
tunnelen, småbåthavnene og øvrige områder som vurderes mudret, sammen-
lignet med SFTs tilstandsklasser for forurensede sedimenter (SFT TA-1979). 
 
Det finnes ikke tilstandsklasser for mineralolje. For PCB er analyseresultatene 
sammenlignet med grensene for tilstandsklasse dividert med to. Dette da til-
standsklassene for PCB er oppgitt for total PCB, ikke kun de syv analyserte 
PCB-kongenene.  
 
i.p. angir at det ikke er påvist konsentrasjon over deteksjonsgrensen for enkelt-
forbindelser av PAH eller PCB.  
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B1 TEGNFORKLARING 

Kjerneprøvene er beskrevet i henhold Norsk Geoteknisk Forenings veiledning 
for symboler og definisjoner i geoteknikk. Videre er prøvebeskrivelsen til-
passet instrukser fra Sjøfartsmuseets marinarkeologer. 
 
Følgende symboler er benyttet i beskrivelsene: 
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B4 AKER BRYGGE 
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B5 PIPERVIKA 
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B6 VIPPETANGKAIA 
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B7 BISPEVIKA/BJØRVIKA 
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B8 TRASÉ FOR SENKETUNNELEN 
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B9 LOHAVN 
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B10 NORDRE KONGSHAVNKAI 
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B11 SØNDRE BEKKELAGSKAI 
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B12 BESTUMKILEN 
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B13 FROGNERKILEN 
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