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Sammendrag

Oslo Havn KF har engasjert NGI til & gjennomfere de oppgaver som er tillagt
byggherres kontrollansvarlig milje i felge kontrollplanen (Kontrollplan for
mudring og deponering i dypvannsdeponi -prosedyrer og begrunnelse datert 5.
mars 2006, rev 1). Kontrollplanen er tilgjengelig pd Ren Oslofjords nettsider
www.renoslofjord.no.

Aktiviteten for perioden 30.04.06 til og med 28.05.06 er oppsummert i denne
rapporten.

Kontinuerlige malinger av turbiditet pa 4 stasjoner rundt deponiet viser at
grenseverdiene for turbiditet blir overholdt. Det har vaert en episode med
overskredet grenseverdi. Hendelsen er rapportert og avviksbehandlet.
Stremmalingene viser at stromhastigheten i omradet har vart under
grenseverdien 1 hele perioden. Stremhastigheten 1 omridet ekte noe i siste del
av mai méned.

De automatiske mélebayene gir effektiv varsling og tilgang til data i sanntid
slik at tiltak kan bli iverksatt pa kort varsel ved overskridelser av
grenseverdiene. Malingene ved nedferingsenheten viser at partiklene holder
seg under vanndyp sterre enn 45 m som tidligere. Over dette nivaet males det
partikkelinnhold tilsvarende bakgrunnsverdiene i omradet. Partikkel mengden
avtar raskt mot ytterkantene av deponiet og viser at massene sedimenteres
innenfor deponiomradet.

Kontroll og overvakingsdata viser at alle krav fra SFT er overholdt. Det har
ikke har vaert uhell som har fort til personskade eller ukontrollert utslipp av
forurensning.
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INNLEDNING

Oslo Havn KF har engasjert NGI til & gjennomfere de oppgaver som er tillagt
byggherres kontrollansvarlig milje i felge kontrollplanen (Kontrollplan for
mudring og deponering i dypvannsdeponi -prosedyrer og begrunnelse datert 5.
mars 2006, rev 1).

Kontrollplanen er tilgjengelig pa Ren Oslofjords nettsider
www.renoslofjord.no.

Kontrollplanen beskriver og presiserer den overvakning som skal utferes 1
henhold til SFTs tillatelse.

Oslo Havn KF har i tillegg til den pélagte overvakningen tatt initiativ til et
utvidet méleprogram for dokumentasjon av vannkvalitet 1 og utenfor
dypvannsdeponiet og nerliggende badeplasser.

Denne méanedsrapporten oppsummerer aktivitet for perioden 30/4-06 til og med
28/5-06.
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Figur 1. Oversiktskart over deponiomradet der mdle- og referansestasjoner er

tegnet inn.

Partikkelmengden méles ved fire malepunkter rundt deponiet og ved en

referansestasjon lengre nord i Bekkelagsbassenget. Plasseringen av

malestasjoner er vist pa oversiktskartet i figur 1. I figur 2 er terskeldybdene
rundt Bekkelagsbassenget vist. Dette viser hvordan deponiet er omkranset av
barrierer som beskytter omrddene rundt deponiet mot spredning av nedferte
masser. NGIs malere er plassert pa innsiden av disse tersklene, rett utenfor
deponiets reguleringsgrense. Ved en av mélestasjonene, MP3, er det i tillegg til
turbiditetsmaler ogsa plassert en strammaler over sjgbunnen som registrerer

stromhastigheten.

Malingene gjores fra automatiske bayerigger med sensorer plassert 2-4 m over
sjobunnen. Data overfores fortlopende til server og er tilgjengelig via en
webside. Det genereres tekstmeldinger (SMS) automatisk hvis grenseverdier
overskrides, eller hvis datastrommen avbrytes. Dette sikrer at tiltak kan bli
iverksatt pa kort varsel dersom grenseverdiene overskrides.
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Figur 2. Terskeldyp rundt deponiet (Jan Magnusson, NIVA).

Boayene for automatisk maling av turbiditet og stromhastighet er satt opp med
utstyr fra Aanderaa Instruments som listet under. Figur 3 viser et foto av en av
overvakningsbgyene.

* Aanderaa 3712 Turbiditetssensor

* Aanderaa 4100 Stremhastighetssensor

* Aanderaa 3634 Datalogger

* Aanderaa Signalkabler

*  GPRS modem og mobiltelefonantenne

* Batteripakke

* Flytelegme med 600 kg oppdrift utfert 1 gult med lanterne og
radarreflektor.

Pa malestasjon MP4 er det satt ut bayerigg instrumentert med utstyr fra YSI,
som driftes av Secora.

Det er gitt grenseverdier for hvor hey stremhastighet og turbiditet som kan
tillates for arbeidene ma stanses. For turbiditet er denne grenseverdien 5 NTU
heyere enn det naturlige bakgrunnsnivaet vedvarende i 20 minutter.
Grenseverdien for stromhastighet er 6 cm/sekund vedvarende i1 3 timer.
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Figur 3. Foto av mdleboye utplassert ved dypvanndeponiet.

Den 13. juni ble det gjennomfort prevetakning av vann for 48 dokumentere
vannkvalitet. Det ble tatt ut vannprever fra flere nivéer i vannmassene pé
malestasjoner fra Bjervika til Bunnefjorden. Det er ogsé tatt ut prever fra
badeplasser 1 nerheten av dypvannsdeponiet (Bleikoya, Langeya, Solvik og
Katten). Preovene er analysert for tungmetaller, TBT (tidligere brukt som
bunnstoff pa béter), PAH (organiske tjerestoffer), PCB, mineralolje og
partikkelmengde. Resultatene fra disse malingene foreligger ikke pr. i dag og
vil bli presentert 1 neste manedsrapport.

Denne overvakningen av badeplasser supplerer den overvakning av
bakterieinnhold som gjeres av helse- og velferdsetaten 1 Oslo kommune.
Bakterier tilfores hovedsakelig fra kloakkvann og ekskrementer fra fugler og
dyr.

3 UTFORTE ARBEIDER
3.1 Mudring

Oslo Havn KF ved Secora startet mudringsarbeidene 27. mai 2006.
Mudringsfartayet er satt opp med en spesialtilpasset gravemaskin.

Det benyttes en 3 m bred skuffe utrustet med lokk som innelukker massene nar
skuffen loftes opp for temming over 1 transportlekter. Dette reduserer
oppvirvling og spredning av forurensede sjgsedimenter under arbeidene.
Mudringen utfores ved & trekke skuffen gjennom sjebunnen til den er fylt med
masser. Denne operasjonen utferes med 0,5 til 1 m overlappene inn i forrige
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skuffetak. Denne overlappen gjores for & sikre at det ikke blir liggende igjen
sedimenter etter mudringen. Figur 4 illustrerer hvordan mudringen utferes. |
figur 5 er det et foto som viser den spesielle skuffen.

rrort

i T

Figur 5. Foto av skuffe pdméntert lokk.

Overvakning av spredning av partikulart materiale under mudring gjeres med
turbiditetsmalere. Det er plassert en maler pd mudringsfarteyet med sensor 3-4
meter over sjebunnen. Som referanse er det plassert en turbiditetsmaler ved
Serengutstikkeren. Dette méleutstyret har et system som automatisk genererer
varsel via tekstmelding ved overskridelse av grenseverdien for turbiditet.
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Denne grenseverdien for turbiditet er definert som turbiditet hoyere enn 5 NTU
over bakgrunnsnivaet vedvarende 1 mer enn 20 minutter.

Vannkvaliteten dokumenteres i tillegg med vannprever som analyseres for
metaller, PAH, PCB, TBT og mineralolje.

3.2 Nedfering til dypvannsdeponi

I den aktuelle perioden er det nedfort 15600 m® masse, totalt 19750 m® nér
vann innblandet under mudring er regnet med. Tabell 1 viser en oversikt over
masser som er nedfert i deponiet i perioden, og hvor disse massene stammer
fra. Hver oppfering i tabellen tilsvarer nedfering av ett lekterlass.

Tabell 1 Tidslogg for nedforte masser.
. Nedfering i deponi
Dato Opprinnelse Fra kL Til KL,
30.04.06 Ingen arbeider - -
01.05.06 Ingen arbeider - -
02.05.06 Bjorvika 11:30 14:00
03.05.06 Bjorvika 11:15 13:50
03.05.06 Bjorvika 15:30 18:00
04.05.06 Bjorvika 11:40 14:30
05.05.06 Bjorvika 12:15 14:49
06.05.06 Ingen arbeider - -
07.05.06 Ingen arbeider - -
08.05.06 Bjorvika 11:40 14:00
08.05.06 Bjorvika 17:45 20:45
09.05.06 Bjorvika 13:30 16:00
09.05.06 Bjorvika 19:35 22:20
10.05.06 Bjorvika 11:40 15:15
10.05.06 Bjorvika 18:40 21:15
11.05.06 Bjorvika 11:45 14:45
11.05.06 Bjorvika 17:55 21:00
12.05.06 Bjorvika 10:05 16:05
13.05.06 Ingen arbeider - -
14.05.06 Ingen arbeider - -
15.05.06 Bispevika 12:00 15:00
16.05.06 Bispevika 11:00 12:30
17.05.06 Ingen arbeider - -
18.05.06 Bispevika 11:00 14:15
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Tabell 1 fortsetter  Tidslogg for nedforte masser.
. Nedfering i deponi
Dato Opprinnelse Fra kL Fra kL
18.05.06 Bispevika 18:00 21:15
19.05.06 Bispevika 10:45 16:00
20.05.06 Ingen arbeider - -
21.05.06 Ingen arbeider - -
22.05.06 Bispevika 11:10 17:00
23.05.06 Bispevika 10:20 13:00
23.05.06 Bispevika 15:50 17:40
24.05.06 Bispevika 12:00 13:45
25.05.06 Ingen arbeider - -
26.05.06 Bispevika 12:20 13:55
26.05.06 Bispevika 14:00 15:30
26.05.06 Bispevika 15:40 18:00
27.05.06 Ingen arbeider - -
28.05.06 Ingen arbeider - -
3.3 Salttilsetting

Det tilsettes salt til de mudrede massene for de nedferes til deponiet slik at
saltholdigheten 1 de nedferte massene skal veere minst like hgy som i
bunnvannet i omradet (33 g/I). Salt doseres til massene basert pa méalt
vannmengde og saltholdighet i de mudrede massene, samt mélinger av
saltholdigheten i bunnvannet i deponiet. I tabell 2 er alle data vedrerende

salttilsettingen vist.

Tabell 2 Utfort salttilsetting i perioden 30. april til 28. mai 2006
Dato Lekter Saltholdighet i Mengde salt Vanninglhold

nr lekter (g/1) tilsatt (kg) (m”)

30.04.06 | Ingen arbeider

01.05.06 | Ingen arbeider

02.05.06 63 22 2000 150

02.05.06 64 22 2000 150

03.05.06 65 22 2000 150

03.05.06 66 22 2000 150

04.05.06 67 22 2000 150

05.05.06 68 22 2000 150

06.05.06 | Ingen arbeider

07.05.06 | Ingen arbeider
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Tabell 2 fortsetter Utfort salttilsetting i perioden 30. april til 28. mai 2006
Dato Lekter Saltholdighet i Mengde salt Vanninglhold

nr lekter (g/1) tilsatt (kg) (m”)
08.05.06 69 22 2000 150
08.05.06 70 21 2500 150
09.05.06 71 24 1800 150
09.05.06 72 24 1800 150
10.05.06 73 24 1800 150
10.05.06 74 24 1800 150
11.05.06 75 24 1800 150
11.05.06 76 24 2000 150
12.05.06 77 18 2500 150
13.05.06 | Ingen arbeider
14.05.06 | Ingen arbeider
15.05.06 78 23 1500 150
16.05.06 79 23 1500 150
16.05.06 80 22 1550 150
17.05.06 | Ingen arbeider
18.05.06 81 22 1550 150
18.05.06 82 22 1550 150
19.05.06 83 22 1550 150
20.05.06 | Ingen arbeider
21.05.06 | Ingen arbeider
22.05.06 84 20 1950 150
23.05.06 85 20 1950 150
23.05.06 86 20 1300 100
24.05.06 87 20 1300 100
25.05.06 | Ingen arbeider
26.05.06 88 20 1300 100
26.05.06 89 20 1950 150
26.05.06 90 20 1300 100
27.05.06 | Ingen arbeider
28.05.06 | Ingen arbeider

4 OVERVAKNINGSRESULTATER

4.1 Turbiditet og stremhastighet

Vedlegg A, figur Al til A6 viser resultatene fra overvakningen av
partikkelinnhold (turbiditet) og stremhastighet fra mélestasjonene rundt
deponiet 1 perioden 30. april til 28. mai 2006. Tabell 3 oppsummerer
gjennomsnittlig stremhastighet og turbiditet malt ved overvakningsbgyene
denne perioden.
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Tabell 3 Gjennomsnittlig turbiditet og stromhastighet mai 2006.
o Turbiditet Stremhastighet
Malepunkt (NTU) (cm/sekund)
MP1 0,4 -
MP2 1,0 -
MP3 1,2 1,6
MP4 3,1* -
Referanse 1,0 -
* Méleren ga for haye verdier (ca 2 NTU for heyt). Nytt instrument ble satt ut 31/5-06 der
dette ble rettet.

Dypvannsutskiftingen i omrddet er som regel avtagende pd denne tiden av éret,
men dataene kan tyde pa at den fortsatt padgar. Stromhastigheten i omrédet steg
fra rundt 1 cm/sekund til rundt 3 cm/sekund fra den 22/5-06.

Stremhastigheten er imidlertid fortsatt godt innenfor gjeldende grenseverdi.

Partikkelmengde malt ved malestasjonene har med ett unntak (se kapittel 5)
veert under grenseverdien. Figurene A3 og A4 1 vedlegg A viser at
partikkelmengden varierer systematisk med 0,5 til 1 NTU péa mélestasjon MP3
og MP4. P& méilestasjon MP2, MP1 og referansestasjonen observeres ikke
denne variasjonen. Det er usikkert om denne variasjonen skyldes nedferingen
alene, eller om det er en effekt av andre forhold.

4.2 Turbiditet mélt ved nedferingsenheten

Ved nedferingsenheten males partikkelmengden automatisk 1 hele vannseylen.
Malingene utfores kontinuerlig under nedfering av masser til deponiet. Dataene
er vist 1 figur 3, der median verdi er plottet sammen med evre og nedre kvartil
(hoyeste og laveste 25% av méleverdiene).

Resultatene viser at partikkelmengden i vannmassene over ca 45 m vanndyp er
tilsvarende det naturlige bakgrunnsnivaet i omrddet. Hoyeste turbiditet er malt 1
vannmassene pa 50-55 m vanndyp, der median verdi for hele mai er ca. 5
NTU.
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Figur 6. Partikkelmengde (turbiditet) malt i vannsaylen ved nedforingsenheten.
Heltrukket linje viser median verdi, stiplede linjer viser 1. og 3. kvartil.
4.3 Vannprever
Det er utfort utvidet dokumentasjon av vannkvalitet med omfattende
provetakning 13. juni 2006. Resultatene fra disse mélingene foreligger ikke pr.
1 dag og vil bli presentert i neste ménedsrapport.
5 MILJOTEKNISKE AVVIK
* Avvik datert 2/5-06. Turbiditet over grenseverdien pa méalestasjon MP3
fra kl. 15 til 16. Det pagikk ikke nedfering da dette ble observert. Det
var nedfert masser to timer tidligere.
* Mileboye for turbiditet pa stasjon MP4 ute av drift i perioden 24-29/5-
06 pga defekt modem. Hovedstremretning 1 denne perioden var nord-
ostlig og eventuell partikkelspredning vil da vaere registrert av malinger
ved MP2 og MP3. Nytt og neyaktig kalibrert utstyr ble satt ut 31/5-06.
AP
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6 HMS OG KVALITETSSIKRING

NGTI har ikke oppdaget noen uenskede hendelser i1 forhold til HMS, eller 1
forhold til prosjektmessing gjennomfering av arbeidene i henhold til BS EN
ISO 9001:2000.

7 OPPSUMMERING

Overvakningsprogrammet som er gjennomfort i denne rapporteringsperioden
viser at nedferingen skjer innenfor de rammer og krav som er satt av SFT.

* De kontinuerlige malingene viser at grenseverdiene for turbiditet er
overholdt. Det har vaert en episode (1 times varighet) med overskredet
grenseverdi for turbiditet. Dette er innrapportert og avviksbehandlet.

» Stremmaélingene viser at stramhastigheten er under grenseverdien. Det
har vert en gkning i stromhastigheten i omrédet fra siste del av mai.

* Malinger ved nedferingsroret viser at det ikke fraktes mudrede
sedimenter opp til vannmassene over 45 meters vanndyp.

* De automatiske méleboyene har et effektivt varslingssystem for hurtig
respons ved eventuelle episoder med turbiditet eller stremhastighet over
grenseverdi. Det genereres ogsd varsler hvis datastremmen fra boyene
stanser.

* Det har ikke vaert episoder som har fort til personskade eller
ukontrollert utslipp av forurensning i perioden.
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Vedlegg A - Overvikingsdata 30/4-06 til
28/5-06
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Nokkeldata
Hendelse Tidsperiode
Maleperiode 30. april til 28. mai 2006
Nedetid automatisk baye Nei
Arsak nedetid -
Turbiditet over grenseverdi* Nei
Enkeltméilinger hoyere enn 5 NTU+Referanse 14/5 k1. 13:55 (10,7 NTU)
Gjennomsnittlig turbiditet 0,4 NTU
* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse vedvarende i 20 minutter.
Kommentarer
Ingen
Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-6 A-1
Tegner Dato
Turbiditet ved malepunkt MP1 AP 2006-06-16
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Godkjent L'J
AH NGI
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Nekkeldata
Hendelse Tidsperiode
Maleperiode 30. april til 28. mai 2006
Nedetid automatisk baye Nei
Arsak nedetid -
Turbiditet over grenseverdi* Nei

Enkeltmalinger hoyere enn 5 NTU+Referanse

30/4-06 k1. 9:18 (6,5 NTU)
30/4-06 k1. 23:18 (8,1 NTU)
1/5-06 k1. 16:08 (24,41 NTU)
6/5-06 k. 13:18 (24,41 NTU)
22/5-06 k1. 10:37 (24,41 NTU)

Gjennomsnittlig turbiditet

1,0

Kommentarer

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse vedvarende i 20 minutter.

Det var en del signalstgy i begynnelsen av perioden.

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-6 A-2
Tegner Dato
Turbiditet ved méalepunkt MP2 AP 2006-06-16
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06.05.2006 00:00-00 12.05.2006 00:00:00 18.052006 00:00:00 24052006 00:00:00

Nekkeldata
Hendelse Tidsperiode
Maleperiode 30. april til 28. mai 2006
Nedetid automatisk baye Nei
Arsak nedetid

Turbiditet over grenseverdi*

2/5 kl. 14:59-16:00

Enkeltmalinger hoyere enn 5 NTU+Referanse

19/5 k1 01:26 (25,73)

Gjennomsnittlig turbiditet

1,2

Kommentarer

da dette ble observert.

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse vedvarende i 20 minutter.

Det ble observert turbiditet over grenseverdien 2. mai 1 en times varighet. Det pdgikk ikke nedfering

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-6 A-3
Tegner Dato
Turbiditet ved méalepunkt MP3 AP 2006-06-16
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Nekkeldata
Hendelse Tidsperiode
Maleperiode 30. april til 28. mai 2006
Nedetid automatisk baye 24-29/5
Arsak nedetid Defekt datamodem
Turbiditet over grenseverdi* Nei
Enkeltmdlinger hoyere enn 5 NTU+Referanse Nei
Gjennomsnittlig turbiditet 3,1%*

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse vedvarende i 20 minutter.
**Maleren viste ca 2 NTU for hoyt

Kommentarer

Automatisk beyerigg ble satt i drift 5/5-06. Fram til dette ble mélingene utfert manuelt. Ved manuelle
malinger ble turbiditet malt i flere nivaer i vannseylen.

Maledata fra malebgyen ble ikke overfort til databasen pa grunn av defekt modem 1 perioden 24-29/5-
06. Stromretningen i omradet var da nord-estlig og eventuell partikkelspredning vil da vere registrert
av malinger ved MP2 og MP3.

Verdiene fra denne maleren var ca 2 NTU for hayt. Etter at instrumentet ble byttet 31/5-06 viste
méleren lavere verdier. Det nye instrumentet var kalibrert av leverander for det ble tatt i bruk.

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-6 A-4
Tegner Dato
Turbiditet ved malepunkt MP4 AP 2006-06-16
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09.05.2006 00:00:00 15.05.2006 00:00:00 21.05.2006 00:00:00 27.05.2006 00:00:00

Nekkeldata
Hendelse Tidsperiode
Maleperiode 30. april til 28. mai 2006
Nedetid automatisk baye Bayeriggen nede 28/4 til 18/5
Arsak nedetid Signalkable med sensor gétt tapt

Turbiditet over grenseverdi
Enkeltmdlinger hoyere enn 5 NTU+Referanse

Referansestasjon. Ikke relevant

Gjennomsnittlig turbiditet 1,0

Kommentarer
Signalkabel med sensor gikk tapt i forbindelse med flytting av bayen.
I bayens nedetid ble det utfert manuelle malinger.

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-6 A-5
Tegner Dato
Turbiditet ved malepunkt T-Ref AP 2006-06-16
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Nokkeldata
Hendelse Tidsperiode
Maleperiode 30. april til 28. mai 2006
Nedetid automatisk baye Nei
Arsak nedetid -
Stremhastighet over grenseverdi* Nei
Gjennomsnittlig stremhastighet 1,6 cm/sekund

* Grenseverdien er definert som stremhastighet 6 cm/sekund vedvarende i 3 timer.

Kommentarer

Resultatene viser at stremhastigheten har gkt fra 22/5-06. Samtidig er stremretningen gatt fra et

mindre entydig menster til 4 bli nord-estlig (mot ca 75 °).

Rapport nr. Figur nr.
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