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Sammendrag

Oslo Havn KF har engasiert NGl til & gjennomfere de oppgaver som er tillagt
byggherres kontrollansvarlig miljg i felge kontrollplanen (Kontrollplan for
mudring og deponering i dypvannsdeponi -prosedyrer og begrunnelser, datert
17. april 2007, rev 2). Kontrollplanen er tilgiengelig pd Ren Oslofjords
nettsider (www.renoslofjord.no). Denne manedsrapporten omfatter aktiviteten i
perioden 30. april — 3. juni 2007.

Overvakningsprogrammet som er gjennomfert i denne rapporteringsperioden
viser at nedfaringen skjer innenfor de rammer og krav som er satt av SFT;

Secora har i Igpet av perioden mudret i Bjarvika (30. april - 2. juni) og i
Paddehavet (30. april - 15. mai). Mudrede masser er nedfert i
dypvannsdeponiet.

Gjennomsnittlig stremhastighet har i perioden vaat 2,4 cm/sekund, godt
under grenseverdien som er 6 cm/sekund. Det har vaat to episoder hvor
flyteelementet til strammaleren har vaat punktert og maleren har ligget
pa bunnen. Haye enkeltverdier (>15 cm/s) regnes som stay og har blitt
fjernet fra statistisk oppsummering av stremdata.

Det er registrert 4 episoder med turbiditet over grenseverdien ved MP3
I perioden. Episodene inntraff 2. mai (ett tilfelle) og 4. mai (tretilfeller).
Eventuell pagéende nedfaring av mudrede sedimenter ble da stanset
etter varsel via SMS. Den 4. mai ble det tatt vannprever og gjort maing
av turbiditet i hele vannsaylen, inkludert maling av temperatur og
saltholdighet.

Det har vaat to episoder med sgl av sedimenter fra lekter ved ned-
faringsenheten i den aktuelle perioden.

| forbindelse med SFTs utvidete overvakning har det blitt gjennomfart
turbiditetsmadlinger i hele vannsgylen ved 54 punkter rundt ned-
faringsenheten og deponiomradet. Dette for a fremstille turbiditets-
forholdene i deponiomradet.

Gjennom mai maned har det vaat problemer med overfering av data fra
overvakingsbgyene. Det har derfor blitt gjort ukentlige manuelle ned-
lastninger fra bgyene.
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1 INNLEDNING

Oslo Havn KF har engasjert NGl til & gjennomfare de oppgaver som er tillagt
byggherres kontrollansvarlig miljg i falge kontrollplanen (Kontrollplan for
mudring og deponering i dypvannsdeponi -prosedyrer og begrunnelser, datert
17. april 2007, rev 2). Kontrollplanen er tilgiengelig pd Ren Oslofjords
nettsider (www.renoslofjord.no).

Kontrollplanen beskriver og presiserer den overvakning som skal utfgresi hen-
hold til SFTstillatelse og er basert pa felgende dokumenter:

e 0Odo kommune ved Oslo Havn KF sin sgknad av 30. juni 2005 om
etablering av dypvannsdeponi ved Mamgykalven og deponering av
forurensede sedimenter.

e 0Oslo kommune ved Oslo Havn KF sin sgknad av 28. september 2005
om mudring av forurensede sedimenter i Oslo havnedistrikt.

e SFTs tillatelse med vilkdr av 20. september 2005 for etablering av
dypvannsdeponi ved Mamgykalven og deponering av forurensede
sedimenter.

e SFTstillatelse med vilkdr av 8. desember 2005 for mudring av foru-
rensede sedimenter i Oslo havnedistrikt.

Denne manedsrapporten oppsummerer aktivitet for perioden 30. april — 3. juni
2007. Rapporten er delt inn i kapitler som samsvarer med kapittelinndelingen i
kontrollplanen.

Oslo Havn KF og SFT har begge i tillegg til den palagte overvakningen tatt
initiativ til et utvidet maleprogram for dokumentasion av vannkvalitet i og
utenfor dypvannsdeponiet med turbiditetsmalinger, vannpregvetakning og
passive prevetakere for tidsintegrerte malinger.
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2 KONTROLL UNDER MUDRING
21  Overvakningi 5@ under mudring

Hensikten med overvakningen er a oppdage eventuell ugnsket spredning av
oppvirvlet sediment under mudring, slik at avbgtende tiltak kan iverksettes.
Overvakningen skjer ved hjelp av en turbiditetsensor plassert pa mudrings-
fartgyet, samt maling av det naturlige bakgrunnsnivaet ved en referansestasjon.
Turbiditetsensorene er plassert 3 m under vannoverflaten. Overvakningen
utfares nar det gjennomferes mudring.

Secora har i |gpet av perioden mudret i Bjarvika (30. april - 2. juni) og i
Paddehavet (30. april - 15. mai). Mudrede masser er nedfert i dypvanns-
deponiet. Nar mudringen har foregatt i Bjervika har referansemaleren vaat
plassert ved Sarengautstikkeren og ndr mudringen har foregétt i Paddehavet har
referansemdleren veat plassert pa servicebryggen i Paddehavet. SFT har satt
krav om a mudringsarbeidene ma stanse dersom turbiditeten ved mud-
ringspunktet er 5 NTU hayere enn det naturlige bakgrunnsnivaet malt ved
referansestasionen i mer enn 20 minutter. | tilfeller der referansemaleren ikke
har vaat operativ, har bakgrunnsnivaet til na konservativt blitt antatt & veare
1NTU. Ved en eventuell overskridelse av grenseverdien genereres det et
automatisk varsel via tekstmelding (SMS) til Secoras anleggsleder, maskin-
farer og NGls kontrollansvarlig milja.

Fra 10. mai til 20. mai ble det ikke mudret pga fulle Iektre som en falge av
reparasioner pa nedfgringsenhet. | denne perioden var turbiditetsmaleren ved
mudringspunktet plassert i en batte pa dekket av mudderlekter, og malingene er
ikke reelle, se avvik nr. 81.

Turbiditet malt ved referansestasionen ved Sgrenga var svaat hgy (over
100 NTU) i perioder mellom 15. mai og 26. mai, 0g representerer sannsyn-
ligvis ikke det reelle bakgrunnsnivaet i omrédet (avvik nr. 86). Entreprenar
ansket & benytte en lavere verdi for referansenivaet for a sikre at det ikke blir
ugnsket spredning ved mudring. Secora benyttet 4 NTU, i stedet for 1 NTU,
som antatt bakgrunnsverdi for turbiditet ved mudring fra 24. mai kl. 1400 fram
til maleren ga reelle verdier igjen, 29. mai kl. 2110. Den antatte referanse-
verdien er basert pa turbiditet malt ved Sgrengutstikkeren i uke 20. Turbiditets-
maleren ble sendt til kontroll hos leverandgren.

Resultatene fra overvékningen ved mudring i Bjervika og Paddehavet i
perioden er oppsummert i figur A1 — A4 i vedlegg A, og al stansi arbeidene er
dokumentert i vedlegg B.

2.2 Overvakningi §@under mudring: fiskevandring

Hensikten med denne kontrollen er & sikre vandring av @rret og laks til og fra
Akerselva i vandringsperiodene fra april til medio juni og fra september til
oktober. Secora har ikke mudret i omrédet naa utlgpet av Akerselva i den
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aktuelle perioden. Statens vegvesen har i perioden satt opp en fiskevandrings-
korridor i form av tett duk til 3 m dybde langs Akerselvas opprinnelige 1ap,
dvs. mellom &pen byggegrop Bjervikautstikkeren/Akerselva og dpen bygge-
grop Paulsenkaia/Akerselva.

2.3  Kontrall av lasting og transport av mudrede masser

Hensikten med denne kontrollen er & hindre sgl og spredning av forurensede
mudringsmasser ved lasting og |ektertransport. Secora loggfarer slike ugnskede
hendelser eller avvik. Det har ikke vaat registrert slike episoder i det aktuelle
tidsrommet.

24  Kontroll av §gbunn etter mudring

Etter at mudringen er gjennomfert skal den nye sgbunnen ha konsentrasjoner
av metaller og organiske forbindelser tilsvarende tilstandsklasse 11 (SFT, 1997)
eller bedre. Det er per i dag ikke ferdigstilt omréder for overlevering fra entre-
prengr til byggherre.

3 KONTROLL UNDER DEPONERING
3.1  Overvakning av turbiditet rundt deponiomr adet

Hensikten med overvakningen er a kontrollere at det ikke skjer noen ugnsket
spredning av partikler til overflatelaget over sprangsjiktet eller til omrader
utenfor deponiet. SFT har satt en grenseverdi for partikkelmengde i vann (tur-
biditet) tilsvarende 5 NTU over bakgrunnsnivaet. Turbiditeten males ved fire
malepunkter rundt deponiet og ved en referansestasion lengre nord i Bekke-
lagsbassenget. Plassering av malestasjonene er vist pa oversiktskartet i Figur 1.
Turbiditetssensorene er plassert 3-5 m over sjgbunnen.

Turbiditetsmalingene gjares fra bayerigger som kontinuerlig maler innhold av
partikler i vannet (turbiditet). Bgyene er satt opp med utstyr fra Aanderaa
Instruments. Data overferes fortlgpende til NGIs server og er tilgjengelig via
en webside. Det genereres tekstmeldinger (SMS) automatisk dersom grense-
verdien overskrides i mer enn 20 minutter, eller hvis datastrammen avbrytes.
Dette sikrer at tiltak kan bli iverksatt umiddelbart dersom grenseverdiene over-
skrides.
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Figur 1 Kart over deponiomradet med malestasjoner

Tabell 1 gir en oppsummering av malt turbiditet rundt deponiet. Maeresul-
tatene er vist som middelverdi, gjennomsnittsverdi, samt nedre og avre kvartil.
Nedre kvartil angir den maleverdien som 25 % av alle malingene er lavere enn,
mens gvre kvartil angir den maleverdien som 75 % av ale malingene er lavere
enn. | figurene C1-C8, vedlegg C, er alle maledata presentert.
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Tabell 1 Resultater fra maling av turbiditet ved overvakningsbgyer rundt
deponiet i perioden 30. april — 3. juni 2007
Overskridelse Turbiditet (NTU)
Stasion | Nedetid® av grensever di , _
for turbiditet: Nedre | Middel | Gjennom- | @vre
kvartil? | verdi snitt kvartil®
Uregelmessige malinger 28/5KI. 0515— 1/6 |y, .
MPL |\ oo o aneer Nei 04 | 05 0,5 0,5
30/4 kl. 1315-1911, 1/5 kl. 1341-2031, 2/5
kl. 1111-2001, 3/5 kl. 1141-1401, 4/5KI. .
MP2 1611-2011, 11/5kl. 1401-1721 og 27/5 KI. Nei 08 09 09 10
1331-1641 .
MP3 | 10/5K. 11571423 oo g E:;g:g) 09 | 11 13 13
Startet 15/5kl. 1433. 15/5 kl. 2323 — .
MP3_2 | Jos ki i3 Nei 07 | 08 038 09
Startet 15/5kl. 1433. 15/5 kl. 2323 — .
MP3_3 | Jes ki 13 Nei 03 | 03 04 04
11/5 kl. 0049-0829, 16/5 kl. 1319 — 17/5 kI.
M P4 0119 og 18/5 kl. 1249 — 22/5 kl. 1202. Nei 0,6 0,9 0,9 1,0
Uregelmessige malinger 17/5 kl. 0129-1249
Startet opp 16/5 kl. 1029. 16/5 kI. 1319 —
17/5kl. 0119 og 18/5 kl. 1249 — 22/5 kl. .
MP4_2 1202. Uregeln?ge malinger 17/5kI. Nei 0,5 06 06 06
0129-1249
6/5 ki 1009 -8/5 kl. 0432, 19/5 kl. 1923 — Ikke relevant for
TRef 21/5 kl. 1053. Uregelmessige mélinger 5/5 o 0,9 1,0 1,0 11
. 222065k 0850, | referansemaling
! Sevedlegg C-1til C-5 for detaljer,
2 25 9% av méleverdiene er lavere enn dette,
%75 % av méleverdiene er lavere enn dette
Som en falge av SFTs initiativ til & utvide overvakningen rundt dypvanns-
deponiet ble det i den 10. mai montert pa to ekstra turbiditetsmalere pa MP3,
ved 40 meters og ved 50 meters dyp, og den 16. mai montert en ekstra turbi-
ditetsmalere pa MP4, ved 43 meters dyp. Pga feil innstilling pA MP3 ble det
ikke overfert data fra de to nye nivéene fer 15. mai kl. 1433. MP4 sendte fra
begge nivéer fraden 16. mai kl. 1029, men pga av lekkasie av saltvanninni en
plugg sluttet den & virke 16. mai kl 1319. Feilen ble utbedret 22. mai kl. 1202,
og bayen har virket som normalt etter det.
| perioden 5. mai kl. 2229 til 10. mai kl. 0900 var overfgringen av data fra
TRef uregelmessig, og i lengre perioder mangler data (avvik nr. 80). Den 10.
mai ble batteriet byttet pa TRef, og datatilbake til den 8. mai kl. 0442 ble |astet
ned manuelt. Resten av dataene har gatt tapt. Ettersom bakgrunnsverdien for
turbiditet beregnes som snittet av siste dggns malinger, er tidligere malinger
benyttet for & beregne bakgrunnsnivaet nar TRef har vaat ute av drift. Drift-
stansen av maebgyen har derfor ikke redusert kvaliteten av overvakningen av
nedfaring.
19. mai ble baye TRef observert ved Bleikaya (avvik nr. 82). Maebayen TRef
hadde dlitt seg l@s fra moring. NGI hentet inn bgyen 21. mai og satte den ut
igien 22. mai kl. 1200. Data fra denne perioden er ikke inkludert i statistisk
oppsummering av turbiditetsdata.
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MP1 har i perioden 28. mai kl. 0515 til 1. juni sendt data uregelmessig. Ar-
saken til dette var darlige batterier. Disse ble skiftet i juni, se manedsrapport
juni.

For MP2 mangler data for de faglgende periodene: 30. april kl. 1315-1911,
1. ma kl. 1341-2031, 2. mai kl. 1111-2001, 3. ma kl. 1141-1401, 4. mai
kl. 1611-2011, 11. mai kl. 1401-1721 og 27. mai kl. 1331-1641. Arsaken til
dette antas & ha sammenheng med den hgye temperaturen i de aktuelle
periodene. Det har vist seg at i varmt vaa har MP2 problemer med & fungere
normalt. Basert pa tidligere mdlinger, samt malinger i perioden er det ikke
antatt overskridelser i det aktuelle tidsrommet.

Fra tirsdag 8. mai kl. 1021 sendte MP2 negative maleverdier (avvik nr. 77).
Dette skyldes at sensoren var neddykket i §@sedimentene. Kabelen til sensoren
hadde glidd ut under inntaking av passive prgvetakere som var montert pa
kabelen. Sensoren ble tatt opp, rengjort og satt tilbake pa riktig maledyp 9. mai
kl. 1000.

Det er registrert 4 hendelser med turbiditet over grenseverdien ved MP3 som
kan relateres til nedfaring, se Tabell 1. Den 2. mai ble nedferingen avsluttet for
dagen 20 min etter at turbiditeten oversteg referanseverdi + 5 NTU. Det ble
ikke tatt vannprever fordi episoden var over far det var mulig @ mobilisere
personell, da dette var etter arbeidstid. Episoden ble registret og vil bli tatt med
i miljgregnskapet.

Den 4. mai ble nedferingen stoppet i til sammen 4 timer etter varsel via SMS. |
forbindelse med overskridelsene 4. mai ble det tatt vannprever ved MP3 og
TRef. | tillegg ble turbiditet, temperatur og salinitet malt gjennom hele
vannsgylen ved MP3 med handholdt instrument (SAIVAS). Resultatene viser
at turbiditeten stiger farst ved 55 meter, se Figur 2. Dette betyr at det ikke er en
oppadrettet transport av partikler i vannsgylen.

Analyseresultatene av vannpravene tatt ved MP3 og TRef 4. mai er oppaitt i
Tabell 2, og viser verdier over grenseverdi for kobber og sink. Dette er i
samsvar med tidligere resultater, se Figur 3.
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Figur 2 Turbiditets-, salinitets- og temperaturmalinger ved
turbiditetsoverskridelser ved MP3 den 4. mai 2007, og
tilsvarende profiler ved TRef.

Tabell 2 Analyseresultat for vannprgve tatt ved MP3og TRef i
forbindel se med overskridelse av grenseverdi for turbiditet den
4. mai 2007.

Par ameter Enhet | MP3,60 m 4/5-07 | TRef, 60 m 4/5-07 HCsY
Turbiditet? NTU 1,9 0,75 -
Suspendert stoff? | mg/l 11 8 -
Pb ug/l 1,92 0,932 11
Cd po/l <0.05 <0.05 0,34
Cr po/l <0.1 <0.1 8,7
Cu ug/l 1,82 1,5 1,1
Hg ug/l 0,0091 <0.002 0,23Y
Ni ug/l 1,71 1,59 1,9
Zn pg/l 14,4 8,47 7,3
PAH 16 po/l 0,013 i.p. =
PCB 7 po/l i.p. i.p. =
TBT ug/l 0,018 <0,013 -

i.p.: forbindelsen er ikke pavist i analysen, ”<” betyr mindre enn. Tall oppgitt etter ”<” representerer kvantifiserings-
grensen for analysen, ¥ Grenseverdi for gkologisk risiko (SFT, 2005), 2 M4t i vannprgven, ¥ Grenseverdi for

uorganisk kvikksalv.
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Figur 3 Konsentragjonen av utvalgte tungmetaller ved turbiditetsover-
skridelser. Datasettet omfatter alle observasjoner t.o.m. mai
2007. Data er framstilt dlik at hver boks angir gvre og nedre
kvartil, og horisontal strek i boksen gir median. | tillegg vises
maksimum- og minimumsver dien. Punktene tilsvarer pravene
tatt i mai 2007.

Overvakningen av turbiditet rundt dypvannsdeponiet i begynnelsen av mai
viser at partikkelmengden malt ved MP3 generelt var hayere enn bak-
grunnsnivaet i omrédet (avvik nr. 76). Etter perioder uten nedfgring (som
helger, ferie og lengre driftstopp) ble det observert at turbiditeten gikk ned til
bakgrunnsniva (1 NTU). Ved forhgyet turbiditet iverksettes avbgtende tiltak
med stans i arbeidene og dokumentason av vannkvalitet som gitt i
kontrollplanen. Eventuell spredning dokumenteres og kvantifiseres i
miljaregnskapet. HAV, NGI og Secora diskuterte ulike avbegtende tiltak, og
fredag 11. mai ble nedfaringsenheten flyttet 450 meter sarover.

Fra 18. mai 2007 KkI. 0443 var signaoverfaringen fra MP3 ujevn/
manglende,(avvik nr. 85). Dette skyldtes problemer ved datalogger som gjorde
at malte data ikke automatisk kunne presenteres i sann tid i Malmgydatabasen.
Maledata ble imidlertid overfart til NGI og gjennomgétt og vurdert daglig, for
ikke & redusere kvaliteten pa overvakingen. 25. mai ble ny datalogger montert
paMP3.

| perioder har data ikke blitt direkte overfert til databasen ved NGI, selv om
dataene har blitt logget. Disse har i ettertid blitt ukentlig lastet ned manuelt og
overfert til databasen. Da SMS-varsling blir generert ut fra NGl s database, vil
det i disse periodene ikke bli registrert overskridelser feor dataene har blitt lastet
ned i felt. Det har ikke blitt registret noen overskridelser i data som har blitt
nedlastet i ettertid i den aktuelle perioden.
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Pa nedfgringslekteren er det en sensor som maler partikkelmengden i hele
vannsgylen. Sensoren er montert i en kabel som heises opp og ned i vannmas-
sene nar det pagdr nedfaring av masser til dypvannsdeponiet. Turbiditet malt
med dette instrumentet blir kontinuerlig vist pa egen PC-skjerm om bord pa
nedfgringsenheten. NGI fér alle mdledata tilsendt. Figur 4 viser maeresul-
tatene under nedfering i perioden fra og med 30. april til og med 2. juni. Male-
resultatene er vist som snittverdi, samt nedre (25 %) og avre (75 %) kvartil.

0 1 2 3 4 5

Turbiditet (NTU)

10 A

—— 1. kvartil
—e&— Middelverdi

- - = --3. kvartil

20 A

30 A

Vanndyp (m)

40 A

50 A

60 -

Figur 4 Partikkel mengde (turbiditet som NTU) malt i vannsgylen ved
nedfering i perioden 30. april — 1. juni 2007.

Turbiditetsmélinger fra 3. og 8. mai mangler (avvik 83). Arsaken var at
lagringskapasiteten av loggfiler pa maskinen ble overskredet og at den dermed
sluttet & lagre disse. Maskinen blir na tamt oftere for & unnga dette problemet. |
perioden 10. — 20. mai ble det ikke nedfer masser i dypvannsdeponiet, pga
reparasjoner pa nedfgringsenheten.

Dataene viser at turbiditeten ikke gker far ved ca 45 m vanndyp. Dette betyr at
det ikke er en oppadrettet transport av partikulaat materiale fra nedfering av
mudrede masser.

3.2  Overvakning av ev. spredning under deponering, sedimentfeller

Fer, under og etter deponering av forurensede sedimenter i dypvannsdeponiet
skal det plasseres ut sedimentfeller for analyse av partikkelmengde og konsen-
tragon av kjemiske stoffer. Sedimentfellene star ute i en lengre periode og gir
derfor et tidsintegrert bilde av mengde og kvalitet av sedimenterende materiale.
Fellene er plassert 3 m over §gbunnen.

Oppsamlet materiale blir sendt til NIVA for analyse. Etter anbefalinger i
arsrapporten for 2006 er prevetakning med sedimentfeller intensivert. Fellene
stér kontinuerlig ute, og temmes hver 6-8 uke. Sist tamming var 23. mai 2007.
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3.3

34

Resultatene fra sedimentfellene vil bli rapportert i egen rapport.

Kontroll av eventuell spredning under deponering, sedimentpr gver

Hensikten med kontrollen er a dokumentere kvaliteten av sedimenter utenfor
tersklene som omkranser deponiet og utenfor deponiets nordestre avgrensning.
Kontrollen gjeres ved a ta praver av overflatesedimenter (0-5 cm) far depone-
ringen starter (dette ble utfert vinteren 2005/2006) og etter at deponeringen er
giennomfert.

Dette kontrollpunktet har ikke vaart aktuelt i denne perioden.

Kontroll av saltinnhold

Massene som mudres pa grunt vann i Oslo havn har et saltinnhold som naturlig
er lavere enn satinnholdet i bunnvannet i dypvannsdeponiet ved Mamaykal-
ven. For a sikre at tettheten i bunnvannet i deponiet ikke reduseres som falge
av nedfaringen, tilsettes det salt til de mudrede massene. Mengden salt som
tilsettes beregnes ut fra malt satholdighet og vannmengde i de mudrede
massene, samt malt saltholdighet i bunnvannet (33 g/l).

Tabell 3 inneholder Secoras logg for nedf@aringen med grunnlag for beregning
av sdfttilsetting og faktisk tilsatt mengde salt. Hver oppfering i tabellen
tilsvarer nedfaring av ett |ekterlass mudrede masser.

Tabell 3 Secoras logg for nedfaring av masser i perioden 30. april til 3.

juni 2007.
Dato Masser hentet | Saltholdigheti | Vanninnhold i M_engde salt Nedfgring i deponi

fra lekter (g/l) lekter (m°) tilsatt (kg) Frakl. Til ki.
30.04.07 Bjgrvika 28 130 750 1100 1445
30.04.07 Bjarvika 28 100 550 1500 1700
30.04.07 Bjgrvika 28 130 570 1710 1830
01.05.07 -
02.05.07 Bjgrvika 28 150 450 0800 0930
02.05.07 Bjervika 28 100 300 0930 1200
02.05.07 Paddehavet 28 5 300 1200 1315
02.05.07 Bjarvika 29 100 400 1710 1840
03.05.07 Paddehavet 29 10 200 0800 0930
03.05.07 Bjgrvika 30 150 600 0930 1140
03.05.07 Paddehavet 29 5 200 1330 1455
03.05.07 Bjgrvika 29 100 400 1555 1700
03.05.07 Bjarvika 29 150 600 1800 2045
04.05.07 Bjgrvika 29 150 600 0610 1100
04.05.07 Bjarvika 29 150 600 1110 1330
04.05.07 Paddehavet 29 10 200 1330 1440
05.05.07 -
06.05.07 -
07.05.07 Bjervika 29 100 400 0620 0740
07.05.07 Bjgrvika 29 150 600 0750 0915
07.05.07 Bjgrvika 29 100 400 0920 1035
07.05.07 Bjarvika 29 150 600 1040 1200
07.05.07 Paddehavet 27 10 300 1300 1425
08.05.07 Bjarvika 29 100 400 0620 0750
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Dato Masser hentet | Saltholdighet i Vanninnho;d i M_engde salt Nedfering i deponi
fra lekter (g/l) lekter (m®) tilsatt (kg) Frakl. Til ki.
08.05.07 Bjarvika 29 150 600 0810 0935
08.05.07 Bjarvika 29 100 400 1000 1135
08.05.07 Bjarvika 29 150 600 1210 1345
08.05.07 Bjarvika 28 100 500 1430 1605
09.05.07 Bjarvika 28 150 750 0910 1035
09.05.07 Bjarvika 28 100 500 1055 1240
09.05.07 Bjarvika 28 150 750 1255 1430
09.05.07 Paddehavet 27 5 300 1500 1625
10.05.07 -
11.05.07 -
12.05.07 -
13.05.07 -
14.05.07 -
15.05.07 -
16.05.07 -
17.05.07 -
18.05.07 -
19.05.07 -
20.05.07
21.05.07 Bjaervika 27 100 600 x *
22.05.07 Bjarvika 29 150 600 1450 1820
22.05.07 Paddehavet 30 50 100 1840 2115
23.05.07 Bjarvika 25 100 800 0730 0850
23.05.07 Bjervika 25 150 1200 1105 1410
23.05.07 Bjarvika 24 100 900 1540 1730
24.05.07 Bjarvika 25 150 1200 0735 0935
24.05.07 Bjervika 25 100 800 1110 1240
24.05.07 Bjarvika 25 150 1200 1505 1545
24.05.07 Paddehavet 30 50 150 1740 2000
25.05.07 Bjarvika 25 100 800 0705 0845
25.05.07 Bjervika 25 150 1200 1015 1240
25.05.07 Bjarvika 25 50 400 1355 1510
25.05.07 Bjarvika 25 50 400 1625 1730
26.05.07 Bjervika 25 50 400 0725 0925
26.05.07 Bjarvika 25 50 400 1000 1110
26.05.07 Bjarvika 25 50 400 1130 1245
27.05.07 -
28.05.07 -
29.05.07 Bjarvika 25 50 400 0700 0820
29.05.07 Bjarvika 25 25 200 0830 0940
29.05.07 Bjarvika 25 50 400 0955 1035
29.05.07 Bjarvika 25 50 400 1240 1425
29.05.07 Bjarvika 24 25 225 1435 1555
29.05.07 Bjarvika 25 25 200 1650 1830
30.05.07 Bjervika 26 50 350 0715 0805
30.05.07 Bjarvika 25 25 200 0935 1035
30.05.07 Bjarvika 25 25 200 1340 1440
30.05.07 Bjarvika 25 25 200 1540 1700
30.05.07 Bjarvika 24 25 225 1750 1915
31.05.07 Bjarvika 23 23 250 0745 0935
31.05.07 Bjarvika 25 25 200 0945 1105
31.05.07 Bjervika 25 25 200 1155 1340
31.05.07 Bjarvika 23 25 250 1415 1520
31.05.07 Bjarvika 23 25 250 1620 1745
01.06.07 Bjarvika 23 25 250 0715 0815
01.06.07 Bjervika 25 25 200 1325 1430
01.06.07 Bjarvika 23 25 250 1540 1635
01.06.07 Bjarvika 25 25 200 1750 1840
02.06.07 -
03.06.07 -

- betyr ingen arbeider
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* Ingen maling pga. ikke fritt vann i lekter
** | kke oppgitt

35  Kontroll av stregmhastighet

Hensikten med kontrollen er & sikre at nedfaringen ikke pagar hvis det er sterk
bunnstrgm i deponiomradet og dermed ekt risiko for spredning av nedferte
masser. Grenseverdien for stremhastighet er satt til 6 cm/sekund vedvarende i
mer enn 3 timer. Det er plassert ut en bayerigg for strammaling pa mal epunkt
MP3.

Bayeriggen for automatisk maling av stremhastighet er satt opp med utstyr fra
Aanderaa Instruments. Stramdataene overfares til NGIs server i sanntid og det
varsdes med tekstmeldinger til kontrollansvarlig og anleggsleder ved over-
skridelse av grenseverdien og hvis det blir stopp i datastrammen.

Stemmaleren ved MP3 har i mai hatt to episoder hvor flyteelementet har blitt
punktert og maleren har ligget pa bunnen. Dette har fart til mye stay pa
malingene. Pa grunn av at det i perioden ikke har pagatt dypvannsutskiftning
har strammalingene blitt vurdert til ikke & veae reelle, og Secora har fétt
beskjed om a se bort fra varder om overskridelser fra maleren. Farste episode
var 6. mai kl 1100 til 10. mai kl. 1100. Andre episode var fra 25. mai kl 0500
og ut perioden. Det har ogsa vaat tilfeller av unormalt hgye verdier (stay)
mellom disse to episodene, se vedlegg C. Arsaken til dette er ukjent.

Gjennomsnittlig stremhastighet har i perioden vaat 2,4 cm/sekund, godt under
grenseverdien som er 6 cm/sekund. Haye enkeltverdier (>15 cm/s) regnes som
stey og har blitt fjernet fra statistisk oppsummering av stremdata. Alle male-
data framalinger av stremhastighet er presentert i figur C-9i vedlegg C.

3.6 Kontroll av leverte masser

I henhold til gjeldende kontrollplan skal mengde og opprinnelse av mudrede
masser dokumenteres, se Tabell 3. Hver oppfaring i tabellen tilsvarer nedfaring
av ett lekterlass.

3.7  Overvakning av stabilitet i §eteer

Denne kontrollen iverksettes nar det eventuelt er etablert Seteer i deponiets
nord og nordestre ende og skal sikre at geoteknisk stabilitet oppretthol des.

3.8  Kontroll av transport og lossing til nedfering

Ved nedfgring av mudrede masser skal sgl av masser unngas. Dette kontrol-
leres ved visuell kontroll av prosessen og vannoverflaten ved nedferings-
enheten. Observasioner loggferes av Secora og logg overleveres til kontroll-
ansvarlig milja.
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Det blei mai rapportert inn to ugnskede hendelser av Secorai forbindel se med
transport og lossing til nedfgring. Den 8. mai hadde Transport 073

ligget fortayd ved nedfaringsenheten i litt over 3 degn, da det om kvelden ble
oppdaget at bunnen var i ferd med & dpne seg. Dette viste seg a skyldes en
lekkasie pa den hydrauliske lukke- og |&dsemekanismen. Pa grunn av massenes
vekt var det umulig a lukke lekteren, og bunnen seg etter hvert ut dik at
massene falt ut. Etter at massene var ute matte bunnen kjares ytterligere ut for
aigjen fa den lukket. Hendelsen medferte at mellom 100 og 150 m3 masser ble
sluppet fra overflaten over deponiomradet. Situasjonen som oppsto ble Igst pa
best mulig méte av Secoras mannskap, slik at hendelsen fikk minst mulig
miljgmessige konsekvenser. Det ble ikke registrert turbiditetsverdier over
grenseverdien som falge av denne hendelsen. Derfor vurderes de miljgmessige
konsekvensene av denne enkelthendel se som mindre betydelig.

Den 22. mai oppstod det slangebrudd pa nedfaringsreret ved dekkskanten pa
nedf gringsenheten under nedfering av masser til deponi. Dette medferte at ca.
3 m® slamholdig vann rant ut i sjgen. Pumpen ble umiddelbart stanset, slik at de
miljgmessige konsekvensene av slangebruddet ble minimalisert.

Det vil bli tatt opp med entreprenaren om det er mulig & iverksette tiltak som
kan forhindre teknisk svikt av den karakter vi har sett i de to hendelsene i
framtiden.

4 KONTROLL AV VANNKVALITET

Oslo Havn KF utferer kontroll av vannkvalitet som kommer i tillegg til de krav
som er gitt i kontrollplanen. | 2006 ble det i flere omganger gjort vannpreve-
takning ved dypvannsdeponiet, ved mudringsomradet, og ved utvalgte bade-
plasser i tiltaksomradet. Etter anbefalinger gitt i arsrapporten for 2006 er pro-
grammet for prevetakning av vann endret med hensyn til frekvens og para-
meteromfang. For kjemisk analyse av utvalgte vannprever som inngar i milje-
regnskap er det tatt inn metoder med lavere nedre bestemmelsesgrense for
kvantifisering av PAH og PCB. Mineralolje er tatt ut av maeprogrammet fordi
det i Igpet av 2006 ikke ble pavist olje i vannprevene. TBT og PCB inngdr i
programmet for 2007, men praveomfanget av disse stoffene er redusert.

Preoveprogrammet omfatter for gvrig gkt bruk av passive prevetakere og sedi-
mentfeller, turbiditetssensorer i flere nivéer ved malestagonene rundt dyp-
vannsdeponiet, og regelmessig maling av turbiditet i hele vannkolonnen ved et
sterre antall malestasjoner rundt nedfgringsenheten.
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4.1

4.2

Vannkvalitet ved mudringsomr adet

Oslo Havn KF ved Secora har i denne perioden mudret i Bjarvika og Pipervika
Massene fra Secoras mudring deponeres i dypvannsdeponiet ved Mameay-
kalven.

Vannkvalitet ved mudring har ikke blitt dokumentert med vannprever i den
aktuelle perioden.

Vannkvalitet ved dypvannsdeponi

Som en del av utvidelsen av overvakningen painitiativ fra SFT ble det kartlagt
turbiditet i hele deponiomradet 23. mai. Hensikten med dette utvidede
programmet er & styrke dokumentasjonen av en eventuell partikkelspredning
under arbeidene.

Plassering av prevepunktene som vises i Figur 5 er basert pa erfaring etter et
ars drift. Det har ikke vaat overskridelser av grenseverdien for turbiditet ved
MP1 og MP2. MP4 har hatt overskridelser ved noen anledninger i begynnelsen
av prosektet. MP4 er plassert i syd enden av deponiomrédet ved terskelen ut
mot Bunnefjorden. Ved MP3 har det ogsa vaat overskridelser av turbiditet.
MP3 er plassert ved utlgpet av deponiet til Bekkelagsbassenget mot nord, og
dette er det laveste nivaet ut fra selve deponiomradet. Ut fra bunntopografi
(dypbdeforhold) i omradet er det nordest for deponiet som er den mest
sannsynlige spredningsvei for partikler.

Figur 5 Prgvepunktene hvor turbiditet ble malt i hele vannsgylen
23. mai 2007. Oppe til venstre er Langgyene, og til hgyrei
bildet er Malmaykal ven.
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Figuren viser deponiet og omradet rundt sett ovenfra, med méalebgyene og
punktene hvor det har blitt malt turbiditet i hele vannsaylen. Blafargen
illustrerer dybdeforholdene, hvor mark bla er dype omrader, mens lys blaer
grunne omrader.

Ved hjelp av et handholdt instrument (SAIVAS) blir turbiditet malt i hele
vannsgylen pa ale pravepunkter. Dataene presenteresi en 3D-modell for avise
hvordan massene legger seg i deponiet. Modellen viser hvor turbiditeten
overstiger 6 NTU (BNTU + referanseverdien som er satt lik 1 NTU).

Figur 6 viser resultatene fra malinger tatt 23. mai 2007, sett ovenfra. Svart
rektangel angir nedfaringsenheten, granne punkter er malepunkter, gule
punkter viser plassering av malebgyene. Arealet farget gult/brunt viser hvor
turbiditeten er hgyere enn 6 NTU, der lysere gule nyanser angir turbiditet > 6
NTU oppover i vannsgylen mens markere brune nyanser angir turbiditet > 6
NTU naamere og rett over §gbunnen.

Figur 6 Dypvannsdeponiet (sort onmriss) med omradene rundt, sett
ovenfra. Svart rektangel er nedfgringsenheten, granne punkter
er malepunkter, gule punkter er malebayene. Blafargen gjengir
bunnforholdene, lyse omrader er grunne, merke omrader er
dype. Arealet farget gult/brunt er omradet hvor turbiditeten
overstiger 6 NTU i malingene gjort 23. mai 2007. Brunt er rett
over bunnen, mens gult er opp til 56 meters vanndybde.
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Den 23. mai ble det ikke observert turbiditet over 6 NTU grunnere enn 56 m
vanndyp rett ved nedfaringsenheten, se Figur 7. Med gkende avstand fra
nedf aringsenheten observeres turbiditet > 6 NTU gradvis naamere bunn
(brunfargen). Dette vises tydeligere i 3D-animasjonen som er fremstilt der
omradet med turbiditet over 6 NTU har en kuppellignende form. | den avrige
vannmassen er turbiditet malt til 0,5— 1,5 NTU, som anses som naturlig
bakgrunnsnivai omradet.

Figur 7 viser deponiet og omradet rundt sett fra bunnen i retning fra nordast
mot sgrvest, med nedfgaringsenheten, malebayene og turbiditetssensorene ved
MP3 og MP4. Pa samme méte som for Figur 6 illustrerer gul- og brunfargen
hvor hayt opp i vannsgylen omradet med turbiditet over 6 NTU gar.

Figur 7 Dypvannsdeponiet (sort omriss) med omradene rundt, sett langs
bunnen fra nordast mot servest. Sort rektangel er nedferings-
enheten, gult punkt er MP4 malebaye, og lilla punkter er tur-
biditetssensorene ved MP3 og MP4. Bléfargen gjengir
bunnforholdene, lyse omrader er grunne, megrke omrader er
dype. Arealet farget gult/brunt er omradet hvor turbiditeten
overstiger 6 NTU i malingene gjort 23. mai 2007. Brunt er rett
over bunnen, mens gult er opp til 53 meter vanndybde.

Dataene har blitt benyttet til illustrere hvor turbiditeten overstiger 6 NTU i en
tredimensjonal modell. En animasjon av modellen som viser mal eresultatene er
tilgjengelige pa www.renosl ofjord.no. Fremvisning begynner nordest for
deponi mot sarvest. Dypvannsdeponiet vises som sort omriss, gule punkter er
ma ebgyene i overflaten mens lilla punkter er turbiditetssensorene i
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vannsgylen. En sort firkant viser plassering av nedfaringsenheten med
nedfaringsrer under. Pa samme mate som figurene ovenfra gjengir bl&fargen
dybdeforholdene og gul/brunfargen omrédet der turbiditet er over 6 NTU.

Dataene viser at partikler ikke blir spredd oppover i vannsgylen, og dessuten at
de holder seg godt innenfor de naturlige tersklene som eksisterer der frafer.
Dette dokumenterer at arbeidene gar som forutsatt og innenfor de krav som er
satt av SFT.

5 MILIJGTEKNISKE AVVIK

For perioden 30. april til 3. juni 2007 har NGI rapportert faglgende avvik:

e Awvik nr. 72: Turbiditet malt ved malestason MP3 overskred grense-
verdien for turbiditet 4. mai 2007 i tidsrommet 0708-1007, 1048-1258
og 1417-1627. Secora stanset arbeidene etter varsel via SMS. Secoras
anleggsleder orientert pr. telefon. NGI har tatt vannpreve for dokumen-
tagon av vannkvalitet og malt vertikalprofil av turbiditet med handhol dt
utstyr.

e Awvik nr. 73: 6. mai 2007 ca. kl. 1100 ble det en plutselig forandring i
data fra stremmderen utplassert ved MP3. Mat stramhastighet
forandret seg fra ca. 2 cm/sek til 4 cm/sek etter en periode med mye
signalstay. Det ble samtidig observert en forandring i malt stremretning
og i temperatur. NGI har gjennomgatt maleverdier og konkluderer med
at data sannsynligvis ikke er reelle. NGI gjar feilsgk og korrigerende
tiltak ved strammaleren.

e Awvik nr. 76: Overvakningen av turbiditet rundt dypvannsdeponiet
viser at partikkelmengden malt ved MP3 generelt er hayere enn bak-
grunnsnivaet i omradet. Etter perioder uten nedfaring (som helger, ferie
og lengre driftstopp) observeres turbiditeten a ga ned til bakgrunnsniva
(1 NTU). Ved forhayet turbiditet iverksettes avbgtende tiltak med stans
i arbeidene og dokumentasjon av vannkvalitet som gitt i kontrollplanen.
Eventuell spredning dokumenteres og kvantifiseresi miljgregnskapet.
HAV, NGI og Secora bar diskutere om arbeidene kan optimeres slik at
risiko for episoder der turbiditet overskrider grenseverdi minimeres.

e Awvik nr. 77: Fra klokken 1021 tirsdag 8. mai 2007 begynte MP2 a
sende negative maleverdier. Dette skyldes sannsynligvis at sensor er
neddykket i §@sedimentene. Sensor rengjares og settes tilbake pariktig
mal edyp.

e Awvik nr. 78: Turbiditet over grenseverdi ved malestagon MP3 2. mai
2007 kl. 1819-1919. Mulig arsak kan vaae hgyt organisk innhold i
nedfearte masser fra Paddehavet. Eventuelle arbeider ble stanset etter
SMS-varsel. Avvik skrevet i ettertid.
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e Awvik nr. 80: | perioden 6. mai 2007 kl 1320 til 10. mai kl 0900 var
overfaringen av data fra TRef uregelmessig og i lengre perioder
mangler data. Darlige batteri. Batteri ble byttet 10. mai.

e Awvik nr. 81: Turbiditeten malt ved mudringen i Bjarvika uke 20
varierer for lite til & se reell ut, mens temperaturen varierer veldig mye
(8°C pa 12 timer) i samme punkt. Kontroll av Secoras turbiditet- og
temperatur sensor. Maleren var i perioden plassert i bette pa dekk, da
ingen mudring foregikk i perioden.

e Awvik nr. 82: 19. mai ble bgye TRef observert ved Bleikaya. Malebaye
TRef dlitt l@s framoring. NGI hentet inn bgyen 21. mai. Den planlegges
satt ut igjen 22. mali.

e Awik nr. 83 Logg for turbiditet ved nedfgringsenheten 8. mai
mangler. Dette ble opplyst i e-post fra Secora 15. mai.

e Awvik nr. 84: Fra 16. mai 2007 kl. 1249 til 20. mai kl. 2254 ble det
sendt data med signalstey fra MP4. Det var flere perioder uten
dataoverfering i tidsrommet. Etter 20. mai oppherte dataoverfaringen
helt. Det ble oppdaget kortslutning i bagyen da NGI var ute i felt 21.
mai. NGI hentet inn signalkabel og sensor 21. mai. Utstyret er sendt til
reparagon ved NGIs avd. for instrumentering. Utstyret planlegges
utplassert 22. mai dlik at bayen blir operativ igjen.

e Avwvik nr. 85: Fra 18. mai 2007 kl. 0443 er signaloverfaringen fra MP3
ujevn. Dette skyldes problemer ved datalogger som gjer at malte data
ikke automatisk kan presenteres i sann tid i Mamgydatabasen.
Madledata blir imidlertid overfert til NGI dik at de kan vurderes av
kyndig personell. NGI monterer ny datalogger pa M P3.

e Avvik nr. 86: Turbiditet malt ved referansestasjonen ved Sgrenga er
svaat hgy (over 100 NTU), og representerer sannsynligvis ikke det
reelle bakgrunnsnivaet i omrédet. Det er mulig referansemaleren blir
pavirket av andre arbeider i omrddet, eller at instrumentet ma
kalibreres/renses for biofilm. Entreprengr ansker a benytte en lavere
verdi for referansenivaet for a sikre at det ikke blir uensket spredning
ved mudring. Secora benytter 4 NTU som antatt bakgrunnsverdi for
turbiditet ved mudring fra 24. mai kl. 1400 fram til maleren gir reelle
verdier igjen. Antatt referanseverdi er basert pa turbiditet malt ved
Sarengutstikkeren i uke 20. Turbiditetsmaleren siekkes av entreprenar
for &verifisere at den maler riktig sa snart som mulig.

e Avwvik nr. 87: Fra morgenen 25. mai 2007 viste resultatene fra strem-
mdaeren mye signalstey og det ble sendt ut varser om stremhastighet
over grenseverdien. Dataene er vurdert til ikke & veae relle. NGI
kontaktet Secora og ba dem se bort fra de automatisk genererte
stoppvarsiene. Denne feilen ligner den som ble rapportert i avvik nr. 73.
Stremdataene har for gvrig periodevis hatt signalstay fra 12. mai. Det
pagar ikke dypvannsutskifting i omradet nd, slik at det ikke er noen
drivende krefter som kan gi hgy stremhastighet i bunnvannet. Mulig
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feil ved instrumentet eller bgyeopphenget. NGI gjer feilsgk og kor-
rigerende tiltak ved stremmaleren

6 OPPSUMMERING

Overvakningsprogrammet som er giennomfert i denne rapporteringsperioden
viser at nedfaringen skjer innenfor de rammer og krav som er satt av SFT;

Secora har i |gpet av perioden mudret i Bjgrvika (30. april - 2. juni) og i
Paddehavet (30. april - 15. mai). Mudrede masser er nedfert i dyp-
vannsdeponiet.

Gjennomsnittlig stremhastighet har i perioden vaat 2,4 cm/sekund, godt
under grenseverdien som er 6 cm/sekund. Det har vaat to episoder hvor
flyteelementet til stremmaleren har vaart punktert og maleren har ligget
pa bunnen. Haye enkeltverdier (>15 cm/s) regnes som stay og har blitt
fjernet fra statistisk oppsummering av stremdata.

Det er registrert 4 episoder med turbiditet over grenseverdien ved MP3
i perioden. Episodene inntraff 2. mai (ett tilfelle) og 4. mai (tretilfeller).
Eventuell pagdende nedfegring av mudrede sedimenter ble da stanset
etter varsel via SMS. Den 4. mai ble det tatt vannprgver og gjort maling
av turbiditet i hele vannsaylen, inkludert maling av temperatur og salt-
holdighet.

Det har vaat to episoder med sgl av sedimenter fra lekter ved ned-
faringsenheten i den aktuelle perioden.

| forbindelse med STFs utvidete overvakning har det blitt gjennomfart
turbiditetsmalinger i hele vannsgylen ved 54 punkter rundt ned-
faringsenheten og deponiomréadet. Dette for a fremstille turbiditets-
forholdene i deponiomradet.

Gjennom mai maned har det vaat problemer med overfering av data fra
overvakingsbgyene. Det har derfor blitt gjort ukentlige manuelle
nedlastninger fra bgyene.

7 REFERANSER

SFT (1997), Klassifisering av miljegkvalitet i fjorder og kystvann, SFT veileder

97:03.

SFT (2005) Veileder for riskovurdering av forurenset sediment, SFT veileder
TA-2085.
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48 Mudringspunkl

| l|. |
| .

06.05. 2007 Q0:00:00 20052007 Q0:00:00 03.06.2007 Q0:00:00
13.05.2007 00:00:00 27.052007 00:00:00
Ngkkeldata
Hendelse Kommentar
Maleperiode 30/4-07 til 3/6-07

10/5-22/5-07 pagikk det ikke mudring og

Nedetid automatisk baye maleren var satt i en batte pa dekk

Turbiditet over grenseverdi* Ja, se vedlegg B for detaljer.
Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)**

25 % persentil 2,0

Middelverdi 4,0

Gjennomsnitt 4,7

75 % persentil 5,0

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse. Ved overskridelse av grenseverdi i mer enn 20
minutter, skal arbeidene stanses og arsaksforhold avklares.
** Maleverdiene fra nar malere var plassert i en bgtte pa dekk er fiernet fra statisktiske beregninger.

Kommentarer:

Det males turbiditet ved mudringslekteren nar det pagar arbeider. Turbiditet over grenseverdi varsles via SMS
og maskinfgrer stanser arbeidene til turbiditeten er tilbake pd lave verdier. Stans i arbeidene blir loggfert
(vedlegg B).

| uke 18 ble maleren stanset i de periodene hvor det ikke ble utfgrt arbeid, om natten og i helgen.

For perioden 10. til 22. mai 2007 ble det ikke mudret, og maleren ble oppbevart i en batte p& dekk. Arsaken til
mudringsstans var fulle lektere og reparasjoner pa nedfgringsenhet.

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-27 A-1
Tegner Dato
Turbiditet ved mudringspunkt i Bjarvika AN 2007-08-23
Kontrollert
o | 4]
Godkjent u
NGI
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——— Mudringsreferansa

N

06.05.2007 00:00:00
13.05.2007 00:00:00

20.05.2007 00:00:00

03.06.2007 00:00:00
27.05.2007 00:00:00

Ngkkeldata
Hendelse Kommentar
Maleperiode 30/4-07 til 3/6-07

Nedetid automatisk bgye

20/5-07 kI 1655 - 21/5-07 kl 1710, 21/5-07 kI
2045- 22/5-07 kl 1355 og 26/5-07 kl 0840-
29/5 kl 2105

Turbiditet over grenseverdi

Ikke relevant for referansemalinger

Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)

25 % persentil 3,0*
Middelverdi 4*

Gjennomsnitt 4,9*
75 % persentil 6,0*

*Data fra 15. mai kl. 1200 — 26. mai kl. 0835 er tatt ut av datasettet, da disse dataene viser for hgye verdier og

ikke er reelle.

Kommentarer:

| perioden 15. til 26. mai gav malesensoren unormalt hgye verdier. Secora tok opp maleren og sendte den til
leverandar for undersgkelser. Maleren ble satt ut igjen 29. mai kl 2110. Bakgrunnsverdi er i perioden satt til 4
NTU for beregning av grenseverdi, utfra malinger i uke 20 og basislinje.

Ved mudring i Bjarvika, males bakgrunnsnivaet for turbiditet ved Sarengutstikkeren.

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-27 | A-2
Tegner Dato
- . R . AN 2007-08-23
Turbiditet ved mudringsreferanse i Bjgrvika
Kontrollert
AO | % I
Godkjent u
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o

Ngkkeldata

Hendelse

Kommentar

Maleperiode

30/4-07 til 15/5-07

Nedetid automatisk baye

Nei, men noe ujevn overfgring av data

Turbiditet over grenseverdi*

Nei

Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)

25 % persentil 1,1
Middelverdi 1,2
Gjennomsnitt 15
75 % persentil 1,4

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse. Ved overskridelse av grenseverdi i mer enn 20

minutter, skal arbeidene stanses og arsaksforhold avklares.

Kommentarer:

Det males turbiditet ved mudringslekteren nar det pagar arbeider. Turbiditet over grenseverdi varsles via SMS
og maskinfarer stanser arbeidene til turbiditeten er tilbake pa lave verdier.

Avslutning av mudring i Paddehavet var i uke 20

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-27 | A-3
Tegner Dato
. . . 2007-08-23
Turbiditet ved mudringspunkt i Paddehavet AN
Kontrollert
AO | % ]
Godkjent a
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Ngkkeldata

Hendelse

Kommentar

Maleperiode

30/4-07 til 15/5-07

Nedetid automatisk baye

Nei.

Turbiditet over grenseverdi

Ikke relevant for referansemalinger

Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)

25 % persentil 0,9
Middelverdi 0,9
Gjennomsnitt 1,2
75 % persentil 1,1

Kommentarer:

Ved mudring i Paddehavet, males bakgrunnsnivaet for turbiditet ved servicebryggen i Paddehavet.

Avslutning av mudring i Paddehavet var i uke 20

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-27 | A-4
Tegner Dato
Turbiditet ved mudringsreferanse i Paddehavet AN 2007-08-23
Kontrollert
AO | % I
Godkjent u

NGI
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LOGG FOR STANS| ARBEIDENE VED MUDRING

I henhold til kontrollplanen skal arbeidene avbrytes hvis turbiditet ved mudring
overskrider det naturlige bakgrunnsnivaet med 5 NTU i mer enn 20 minutter.
Mudringen kan ikke gjenopptas fer partikkelmengden (turbiditeten) er pa
akseptabelt niva. Tabell B1 viser Secoras logg som dokumenterer de stans som
er gjort ved mudring i Bjarvikai perioden 30. april — 3. juni 2007. Det har ikke

vaat stansi mudringen i Paddehavet.

Tabell B1 Logg for stansi mudring som falge av turbiditet over
grenseverdi, mai 2007.

Stansi mudring

Dato Frakl. Til kI,
02.05.07 0804 0815
02.05.07 0837 0936
02.05.07 1125 1135
02.05.07 1245 1256
03.05.07 1002 1020
03.05.07 1701 1715
03.05.07 1755 1830
24.05.07 1318 1351
24.05.07 1501 1555
24.05.07 1710 1732
24.05.07 1753 Ut dagen
25.05.07 1330 1403
25.05.07 1441 1452
25.05.07 1513 1524
25.05.07 1546 1556
25.05.07 1653 1701
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4
——— Tuwrb-MP1 [NTU]}
3
2
]
1 i
u |“|”|,| A Akl , .
0 06.05.2007 00:00:00 " 20.05.2007 00:00:00 03.06.2007 00:00:00
13.05.2007 00:00:00 27.05.2007 00:00:00
Ngkkeldata
Hendelse Kommentar
Maleperiode 30/4-07 til 3/6-07
Nedetid automatisk baye Uregelmessige malinger 28/5 kl. 0515 — 1/6
kl. 0208

Turbiditet over grenseverdi* Nei
Enkeltmalinger hgyere enn 5 Nei
NTU+Referanse
Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)
25 % persentil 0,4
Middelverdi 0,5
Gjennomsnitt 0,5
75 % persentil 0,5

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse. Ved overskridelse av grenseverdi i mer enn 20
minutter, skal arbeidene stanses og arsaksforhold avklares.

Kommentarer:
Etter 1. juni kl. 0218 ser det ut som det er en svak gkning i turbiditeten, fra 0,4 NTU til ca 0,8 NTU.

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-27 C-1
Tegner Dato
Turbiditet ved malepunkt MP1 AN 2007-08-23
Kontrollert
AO | % |
Godkjent ‘v‘
NGI
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— Turh-MPZ (NTU}

3

2

. |

06.05.2007 00:00:00 20.05.2007 00:00:00 " 03.06.2007 00:00:00
13.05.2007 00:00:00 27.05.2007 00:00:00
Ngkkeldata
Hendelse Kommentar
Maleperiode 30/4-07 til 3/6-07
30/4 kl. 1315-1911, 1/5 kl. 1341-2031, 2/5 kl. 1111-
Nedetid automatisk bgye 2001, 3/5 kl. 1141-1401, 4/5 kl. 1611-2011, 11/5 KI.
1401-1721 og 27/5 kI. 1331-1641

Turbiditet over grenseverdi* Nei
Enkeltmalinger hayere enn 5 Nei
NTU+Referanse
Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)
25 % persentil 0,8
Middelverdi 0,9
Gjennomsnitt 0,9
75 % persentil 1,0

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse. Ved overskridelse av grenseverdi i mer enn 20
minutter, skal arbeidene stanses og arsaksforhold avklares.

Kommentarer:
Negative verdier er ikke inkludert i statistisk oppsummering av turbiditetsdata.

Nedetiden fra 30. april til 4. mai skyltes darlige batteri pa bgyen. Batteriet ble skiftet, men dataene for de
oppgitte periodene har gatt tapt. Basert pa tidligere malinger og korte perioder med nedetid, antar vi ingen
overskridelser i periodene.

Fra kl. 1021 8. mai begynte MP2 & sende negative maleverdier. Dette skyldtes sannsynligvis at sensor var
neddykket i sjgsedimentene, se avvik nr. 77. Den 10. mai ble sensoren heist opp til riktig posisjon igjen.

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-27 | C-2
Tegner Dato
Turbiditet ved malepunkt MP2 AN 2007-08-23
Kontrollert
AO | é I
Godkjent u
NGI
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— Tish-MP3 (MU

06.05.2007 00:00:00 20.05.2{1{1'? 00 00:00
13.05.2007 00:00:00 27.05.2007 00:00:00

Ngkkeldata

Hendelse Kommentar

Maleperiode 30/4-07 til 3/6-07

Nedetid automatisk bgye 10/5 kl. 1157-1423

. . 2/5-07 1819-1919, 4/5-07 kl. 0708-1007, 1048-1258, 1417-

Turbiditet over grenseverdi* 1627

Enkeltmalinger hgyere enn 5 NTU + 38 tilfeller > 6,0 NTU

Referanse

Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)

25 % persentil 0,9

Middelverdi 1,1

Gjennomsnitt 1,3

75 % persentil 1,3

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse. Ved overskridelse av grenseverdi i mer enn 20
minutter, skal arbeidene stanses og arsaksforhold avklares.

Kommentarer:
Negative verdier er ikke inkludert i statistisk oppsummering av turbiditetsdata.

| uke 18 og 19 viste overvakningen av turbiditet rundt dypvannsdeponiet at partikkelmengden malt ved MP3
generelt var hagyere enn bakgrunnsnivaet i omradet (avvik nr. 76). Etter perioder (som helge, ferie og lengre
driftstopp) uten nedfgring observeres turbiditeten & ga ned til bakgrunnsniva (1 NTU). Forhgyet turbiditet ved
MP3 har medfgrt stans i arbeidene, og gir ugnsket spredning utover deponiets avgrensning. Fredag 11. mai
ble nedfgringsenheten flyttet for & bate pa dette problemet.

Det har veert overskridelser 2. mai (1 tilfelle, avvik nr. 78) og 4. mai (3 tilfeller, avvik nr. 72). 4. mai ble det tatt
vannprgver ved MP3 og TRef, og malt turbiditet i hele vannsgylen.

Fra 18. mai kl. 0443 er signaloverfgringen fra MP3 ujevn, avvik nr. 85. Dette skyldes problemer ved datalogger
som gjar at malte data ikke automatisk kan presenteres i sann tid i Malmgydatabasen. Maledata blir imidlertid
overfart til NGI slik at de kan vurderes av kyndig personell. NGl monterte 25. mai ny datalogger pa MP3.

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-27 C-3
Tegner Dato
AN 2007-08-23

Turbiditet ved malepunkt MP3

Kontrollert
AO | é I
Godkjent u
NGI
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TurbhF3_2

B S ) AR

15.1}9 2007 00:00:00 20.05.2007 00:00:00 24.05.200
18.05.2007 00:00:00 22.05.2007 00:00:00 26.05.2007 00:00:00 30.05.2007 00:00:00

7 00:00:00 28.05.200

7 00:00:00 01.06.2007 00:00:00

Ngkkeldata

Hendelse

Kommentar

Maleperiode

15/5-07 til 3/6-07

Nedetid automatisk bagye

Turbiditet over grenseverdi*

15/5 kl. 2323 - 16/5 kl. 1023

Nel

Enkeltmalinger hayere enn 5 NTU +
Referanse

1 tilfelle > 6,0 NTU

Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)

25 % persentil 0,7
Middelverdi 0,8
Gjennomsnitt 0,8
75 % persentil 0,9

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse. Ved overskridelse av grenseverdi i mer enn 20

minutter, skal arbeidene stanses og arsaksforhold avklares.

Kommentarer:

Sensoren ble satt pa baye MP3 ved 50 meters dyp 10. mai, men begynte ikke & logge data far 15. mai kl.

1433.

Se kommentarer for MP3 om ujevn dataoverfgring.

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVNKF 20051785-27 C-4
Tegner Dato
Turbiditet ved malepunkt MP3_2 AN 2007-08-23
Kontrollert
AO | % I
Godkjent ‘v‘
NGI
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4 TurkhP3_3
|1._,__,. Ll T . gl l ks ikl IR IO | ___”J_-
1E.1}92I'_'II'.'I.'-‘ 00000 20.05.2007 Q0:00:00 24.05.2007 00:00:00 28.05.2007 Q0:00:00 01.06.2007 Q0:0:0:00
18.05.2007 00:00:00 22.05.2007 00:00:00 26.05.2007 00:00:00 30.05.2007 00:-00:00
Ngkkeldata
Hendelse Kommentar

Maleperiode

15/5-07 til 3/6-07

Nedetid automatisk bagye

15/5 kl. 2323 - 16/5 kl. 1023

Turbiditet over grenseverdi*

Nei

Referanse

Enkeltmalinger hgyere enn 5 NTU +

Nei

Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)

25 % persentil 0,3
Middelverdi 0,3
Gjennomsnitt 0,4
75 % persentil 0,4

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse. Ved overskridelse av grenseverdi i mer enn 20

minutter, skal arbeidene stanses og arsaksforhold avklares.

Kommentarer:

Sensoren ble satt pa baye MP3 ved 40 meters dyp 10. mai, men begynte ikke & logge data far 15. mai KI.

1433.

Se kommentarer for MP3 om ujevn dataoverfgring.
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Ngkkeldata
Hendelse Kommentar
Maleperiode 30/4-07 til 3/6-07
11/5 kl. 0049-0829, 16/5 kl. 1319 — 17/5 K.
Nedetid automatisk bgye 0119 og 18/5 kl. 1249 — 22/5 kl. 1202.
Uregelmessige malinger 17/5 kl. 0129-1249
Turbiditet over grenseverdi* Nei
Enkeltmalinger hgyere enn 5 ,
NTU+Referanse 7 tilfeller > 6,0 NTU (stay)
Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)
25 % persentil 0,6
Middelverdi 0,9
Gjennomsnitt 0,9
75 % persentil 1,0

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse. Ved overskridelse av grenseverdi i mer enn 20
minutter, skal arbeidene stanses og arsaksforhold avklares.

Kommentarer:
Negative verdier er ikke inkludert i statistisk oppsummering av turbiditetsdata.

Fra 16. mai 2007 kl. 1249 til 20. mai kl. 2254 ble det sendt data med signalstgy fra MP4 (avvik nr. 84). Det var
flere perioder uten dataoverfaring i tidsrommet. Etter 20. mai opphgrte dataoverfagringen helt. Det ble oppdaget
kortslutning i bgyen da NGI var ute i felt 21. mai. NGI hentet inn signalkabel og sensor 21. mai. Utstyret ble

reparert og utplassert igjen 22. mai. Basert pa tidligere mélinger og verdiene malt antar vi ingen overskridelser
i periodene bgyen har veert ute av drift.
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Ngkkeldata
Hendelse Kommentar
Maleperiode 30/4-07 til 3/6-07
16/5 kl. 1319 — 17/5 kl. 0119 og 18/5 kl. 1249 —
Nedetid automatisk bgye 22/5 kl. 1202. Uregelmessige malinger 17/5 K.
0129-1249

Turbiditet over grenseverdi* Nei
Enkeltmalinger hgyere enn 5 NTU + 7 tilfeller > 6,0 NTU (Stay)
Referanse
Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)
25 % persentil 0,5
Middelverdi 0,6
Gjennomsnitt 0,6
75 % persentil 0,6

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse. Ved overskridelse av grenseverdi i mer enn 20
minutter, skal arbeidene stanses og arsaksforhold avklares.

Kommentarer:
Negative verdier er ikke inkludert i statistisk oppsummering av turbiditetsdata.

Sensoren ble satt p& bgye MP3 ved 40 meters dyp 10. mai, men begynte ikke a logge data fgr 16. mai K.
1029.

Fra 16. mai 2007 kl. 1249 til 20. mai kl. 2254 ble det sendt data med signalstgy fra MP4, avvik nr. 84. Det var
flere perioder uten dataoverfaring i tidsrommet. Etter 20. mai opphgrte dataoverfagringen helt. Det ble oppdaget
kortslutning i bgyen da NGI var ute i felt 21. mai. NGI hentet inn signalkabel og sensor 21. mai. Utstyret ble
reparert og utplassert igjen 22. mai.
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Nagkkeldata
Hendelse Kommentar
Maleperiode 30/4-07 til 3/6-07
6/5 kl. 1009 -8/5 kl. 0432. 19/5 kl. 1923 —
Nedetid automatisk bgye 21/5 kl. 1053. Uregelmessige malinger 5/5

kl. 2229 — 6/5 kl. 0959.

Turbiditet over grenseverdi

Enkeltmalinger hgyere enn 5 Ikke relevant for referansemalinger
NTU+Referanse

Statistisk oppsummering av turbiditetsdata (NTU)*

25 % persentil 0,9

Middelverdi 1,0

Gjennomsnitt 1,0

75 % persentil 1,1

* Data fra perioden bgyen ikke var i posisjon er ikke inkludert i statistisk oppsummering av turbiditetsdata.

Kommentarer:
Negative verdier er ikke inkludert i statistisk oppsummering av turbiditetsdata.

| perioden 5. mai kl 2229 til 10. mai kI 0900 var overfgringen av data fra TRef uregelmessig og i lengre
perioder mangler data, avvik nr. 80. Batteri ble byttet 10. mai 2007, og de lagrede dataene ble lastet ned
manuelt.

19. mai ble bgye TRef observert ved Bleikgya, avvik nr. 82. Malebgye TRef slitt las fra moring. NGI har hentet
inn bgyen 21. mai og satte ut igjen 22. mai kl. 1200. Data fra denne perioden er ikke inkludert i statistisk
oppsummering av turbiditetsdata.
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Ngkkeldata
Hendelse Kommentar
Maleperiode 30/4-07 til 3/6-07
Nedetid automatisk baye Nei
Stramhastighet over grenseverdi* Nei, se kommentarfelt
Statistisk oppsummering av strgmhastighetsdatadata (cm/sekund)**
25 % persentil 1,1
Middelverdi 1,9
Gjennomsnitt 2,4
75 % persentil 2,9

* Grenseverdien er definert som 6 cm/sekund vedvarende i 3 timer.
**Hgye enkeltverdier (>15 cm/s) regnes som stgy og har blitt fiernet fra utregningene.

Kommentarer

6. mai ca. kl. 1100 ble det en plutselig forandring i data fra strammaleren utplassert ved MP3, avvik nr.73. Malt
strgmhastighet forandret seg fra ca. 2 cm/sek til 4 cm/sek etter en periode med mye signalstgy. Det ble
samtidig observert en forandring i malt stremretning og i temperatur. Maleverdier gjennomgatt og det ble
konkludert med at data sannsynligvis ikke er reelle. Det viste seg at flyteelementet var punktert. Nytt
flyteelement ble montert 10. mai.

Fra morgenen 25. mai viste resultatene fra strammaleren mye signalstay og det ble sendt ut varsler om
stramhastighet over grenseverdien, avvik nr. 87. Dataene er vurdert til ikke & veere reelle. NGI kontaktet
Secora og ba dem se bort fra de automatisk genererte stoppvarslene. Denne feilen ligner den som ble
rapportert i avvik nr. 73. Stremdataene har for gvrig periodevis hatt signalstgy fra 12. mai. Det pagar ikke
dypvannsutskifting i omradet na, slik at det ikke er noen drivende krefter som kan gi hagy stremhastighet i

bunnvannet. Flyteelementet var punktert igjen, se manedsrapport for juni for utbedring av feil.
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