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Sammendrag

NGI

har gjennomfert undersgkelses med passive provetakere ved

dypvannsdeponiet og mudringsomrédene Pipervika og Bjervika. Bruk av
passive provetakere er et kraftig verktgy for pavisning av lave konsentrasjoner
av lgste (biotilgjengelige) forbindelser av organiske miljggifter som PAH og
PCB. Metoden gir et tidsintegrert gjennomsnitt for perioden pravetakerne har
stétt ute.

Resultater fra undersgkelsenei april 2007 viser at:

Nedfaring av mudrede masser ikke har péavirket overflatelaget ved
deponiet negativt med hensyn pa PAH og PCB.

Konsentragionen av PAH og PCB i bunnvannet ved deponiet har gkt i
forhold til fer-situagonen. Denne gkningen er imidlertid ikke hayere
enn som forventet i konsekvensutredningen av tiltaket.

Det er to endringer i konsentrasonen av PAH ved dypvannsdeponiet
sammenliknet med undersakelsen utfert hesten 2006: PAH nivaene i
bunnvannet ved malestasion MP3 har gatt ned fra en faktor 37,5 gkning
til en faktor 6,4 gkning, mens PAH nivaene i bunnvannet ved MP2 har
gatt opp fraingen gkning til en faktor 4,0 gkning. For PCB er det ingen
vesentlige endringer sammenliknet med hgst 2006, og endringene er
alle under en faktor 3 som er den naturlige variasonen funnet far
nedfaringen startet.

Konsentrasonen av PAH forbindelser er under grenseverdi for
agkologisk risko (HC5) i ale prever fra dypvannsdeponiet.
Konsentrasionen av PCB forbindelser er ogsa under HC5 med unntak
av PCB-118 i bunnvann ved mélestasjon MP3.

Ved mudring i Pipervika er det observert en gkning av PCB og tyngre
PAH. @kningen er imidlertid beskjeden, og ikke signifikant
sammenliknet med den naturlige variagonen (faktor 3). Det ble ikke
observert konsentrasoner av PAH og PCB over grenseverdi for
akologisk risiko som faglge av mudringsarbei dene.

Resultater fra undersgkelsen med passive progvetakere inngdr i
datagrunnlaget for estimering av miljgregnskap for nedfgringen.
Arbeidene gér som forutsatt i henhold til de krav og forutsetninger som
er stilt av Statens forurensningstilsyn (SFT).
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1 INNLEDNING

NGI gjennomfaerer kontroll og overvakning ved mudring og nedfering av
forurensede sedimenter til dypvannsdeponi etablert ved Mamgykalven i indre
Oslofjord. Overvakningsprogrammet er definert i kontrollplanen (HAV, 2007)
som bygger pa SFTstillatel ser.

| tillegg til den pakrevde overvakningen utfgrer Oslo Havn et utvidet
overvakningsprogram. Dette omfatter bruk av passive provetakere for &
bestemme konsentrasjonen av |aste organiske forurensninger i vann rundt og
over dypvannsdeponiet og i mudringsomradene. Resultatene benyttes bl.a. ved

estimering av miljgregnskapet for arbeidene.

NGI har gjennomfert flere undersgkelser med passive provetakere. Far
arbeidene ble startet ble det gjort for-undersekelser bade i mudringsomradene
(Pipervika og Bjervika) og ved dypvannsdeponiet ved Mamgykalven (NG,
2006a). Det er tidligere rapportert resultater fra overvakning med passive
prevetakere ved dypvannsdeponiet mens nedfaring pagikk, oktober 2006 (NG,
2006b).

Denne rapporten presenterer resultater og vurderinger fra undersgkelse med
passive provetakere gjennomfert bade ved dypvannsdeponiet og
mudringsomradene Pipervika og Bjarvika april 2007.

2 BAKGRUNN

Passive pravetakere er en effektiv metode for & bestemme konsentrasjonen av
ulike organiske forbindelser last i §@vann. Metoden har en rekke fordeler og er
et velegnet supplement til totalinnholdsbestemmelse med stikkprover av
vannmassene. Passive provetakere inngdr som en av flere ulike
overvakningsmetoder som benyttesi prosjektet. Noen av styrkene ved metoden
er:

e Metoden omfatter analyse av hydrofobe (fettlgslige) stoffer som PAH
(organiske tjageforbindelser) og PCB (syntetisk framstilte klorerte
bifenyler).

e Provetakerne star utplassert i en lengre tidsperiode (4-6 uker) slik at den
tidsintegrerte, gjennomsnittlige konsentrasjonen bestemmes.

e Metoden bestemmer den vannlgste konsentrasonen som ikke er bundet
til partikulaat materiale. Dette tilsvarer den biotilgjengelige andelen
som potensielt kan tas opp av organismer.

e Metoden detekterer PAH og PCB ved svaat lave konsentrasjoner (ned
til 0,1 pg/L for PCBer, 1 pg/L for PAHer).
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Det aktive materialet i de passive prevetakerne bestér av polymer av repeterende
-CH,-O-CH,-O- enheter (polyoksymethylen, POM). Dette er utformet som 1 cm brede
strimmler med tykkelse 55um. Dette tilsvarer en egenvekt pa 0,6 g/m.

| felt utplasseres de passive pravetakerne i gnskede nivaer i vannkolonnen i
oppankrede bgyerigger. Utstyret blir stdende ute til det er oppnadd kjemisk
likevekt mellom ge@vannet og prevetakeren. Etter at utstyret er hentet inn blir
de passive provetakerne opparbeidet i laboratorium og analysert med
gasskromatograf koblet til et massespektrometer (GC-MS). Resultatene blir
omregnet til konsentragonen av fritt lest PAH og PCB ut fra kjente
likevektskonstanter for de ulike kongenerer.

3 FELTARBEID
3.1 Dypvannsdeponiet

Det er utplassert passive provetakere i flere nivaer rundt dypvannsdeponiet.
Disss e montert pa signalkabelen til de etablerte automatiske
overvakningsbgyene MP2, MP3 og Tref. Bildet i figur 1 viser opphenget der
flere parallelle provetakere er festet til signalkabelen.

e —~ 2 e —

l =T
- s Y
| ) g = i -

Figur 1 Passiv provetaker montert pa signalkabel ved dypvannsdeponiet

Tabell 1 viser hvor det er utplassert passive provetakere, og i hvilken
tidsperiode disse har stétt ute. Vedlagte kartbilag 1 viser et oversiktskart over
omradet der prgvepunktene er tegnet inn.
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3.2

Tabell 1 Malestasjoner og tidsperioder for passive provetakere ved
dypvannsdeponiet
Stagon o : . Merknader
Maledyp (m) | Tidsperiode | Paralleller og referanse
POM N og : For
ous | Qe | BRI || gkt
NGI (2006a)
MPL, MP2, Flere nivaer i . Malinger
MP3, MP4, hele 22/9-06 til 1.3 undgr
Tref vannkolonne 6/11-06 nedfering
NGI (2006 b)
Validering av
metode
Kongshavn 10m Hasten 2005 Flere Cornelissen
et. a. (in
press, 2008)
Tref 3
Tref 63*
MP2 3
MP2 63*
MPS 3 12/3-07 tl 1 Denne
MP3 13 8/5-07 rapporten
MP3 23
MP3 33
MP3 43
MP3 53
MP3 63* 2

* 5 mover §gbunn

Mudringsomr adet

For & dokumentere vannkvalitet ved mudring er det benyttet passive
prevetakere utplassert near mudringslekter og ved referansestasion i omradet.
Det er ogsa foretatt malinger far mudringsarbeidene startet (Cornelissen et. al,
in press, 2008). Data fra fer-situagon og referansestason representerer
bakgrunnsnivaet i omradet.

Tabell 2 viser hvor det er utplassert passive provetakere, og i hvilken
tidsperiode disse har stétt ute. Vedlagte kartbilag 1 viser et oversiktskart over
omradet der prgvepunktene er tegnet inn.
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Tabell 2 Malestasjoner og tidsperioder for passive provetakerei
mudringsomr adet

Stagon M aledyp Tidsperiode | Paralleller M er knader
Pipervikafer- | 1-2 mover 9/11-06 til 1
situagon Sabunn 15/3-07
aﬁgmgg\/ed 2 mover 19/3-07 til 1
fartay g@gbunn 8/5-07
Pipervika 2 mover 15/3-07 til 1
referanse g@bunn 8/5-07
Blspe_vlkafzr- 2_m over 2005 Flere Baseort_ paflere
situagon Sabunn malinger!
aﬁmg:ved 2mover | 15/3-07 il _ Provetaker
fartay g@gbunn 8/5-07 tapt
slavika 2mover | 15/3-07til .

. s @bunn 8/5-07
stagjon

1 Cornelissen et. a (in press, 2008)

4 LABORATORIEANALYSER

Etter at de passive provetakerne var hentet inn fra felt ble de overlevert NGl
miljelaboratoriet for kjemisk analyse. Laboratoriet er akkreditert i henhold til
NS-EN ISO/IEC 17025.

Overflaten til prevetakerne blir rengjort for evt. biofilm fer ekstrakson med
heptan paristebord i 96 timer. Ekstraksjonsmidlet er tilsatt intern standard. Far
kvantifisering med GC-MS (Agilent 6850 gasskromatograf med 5973
massespektrometer) blir ekstraktet opprensket med silika.

Kjemisk analyse omfatter kvantifisering av 11 ulike kongenere PCB (PCB nr.
28, 52, 70, 101, 110, 118, 105, 149, 153, 138 og 180) og 14 kongenere PAH
(naphthalene, fluorene, phenanthrene, anthracene, fluoranthene, pyrene,
benzo[a]anthracene, chrysene, benzo[b]fluoranthene, benzo[k]fluoranthene,
benzo[ €] pyrene, benzo[a] pyrene, indeno[ 1,2,3-cd]pyrene, benzo[ ghi]perylene).

Analyse av ueksponerte passive pravetaker viste innhold av de letteste PAH
komponentene naftalen, fluoren og fenantren. Dette har pavirket alle analyserte
passive provetakere, inklusive referansestasjonen. Mdleresultatene for disse tre
forbindelsene er derfor ikke representative for konsentragonen i felt. Summerte
resultater i tabell 2 omfatter derfor ikke disse tre forbindelsene. Ved
sammenlikning med fer-situasonen er det kun benyttet resultater fra de tyngre
4, 5 og 6 ringede PAH forbindel sene.
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5.1

RESULTATER

Resultatene er presentert i vedlegg A, der konsentrasionen av ale malte
enkeltforbindelser av PAH og PCB framgdr. Konsentrasonen er gitt i
nanogram pr liter (ng/l) eller pikogram pr. liter (pg/l) for tyngre PAH og PCB.
Et nanogram tilsvarer 0,000000001 (10°) g, mens et pikogram tilsvarer
0,000000000001 (103 g.

Dypvannsdeponiet

Tabell 3 viser den relative endringen i konsentrasionen av PAH og PCB ved
dypvannsdeponiet sammenliknet med fer-situasjonen i omradet i 2005 far
nedfgring av mudret masse ble pabegynt. Tabellen viser ogsa den relative
konsentrasionen av disse forbindelsene som ble malt i desember 2006 (NG,
2006b). Der det relative forholdet er oppgitt til 1 tilsvarer dette ingen endring i
forhold til fer-situagonen. Ved beregning av dette forholdet er det beregnet
giennomsnittlig endring av hver enkelt forbindelse, dik at ikke
enkeltforbindel ser med starst konsentrasjon dominerer det endelig forhol det.

Vannkons entrasjon stikkprever

0.00 T T
0 50 100 150
Tid 1 dager fra 22 september 2005
Figur 2 Naturlig variagon i konsentrason benso[ g,h,i] perylen (BgP) i

Kongshavn pa 10 m dybde, fer mudringen startet (2005). Fra
Cornelissen et. al. (in press, 2008).

For atolke resultatene er det viktig a ta hensyn til den naturlige variasjonen i
vannkonsentragonen. Far-undersgkelsene viser at den naturlige variagonen i
konsentrasioner av. PAH og PCB er rundt en faktor 3. Resultatene fra
Oslofjorden (Kongshavn) er publisert i Cornelissen et a (in press, 2008). Et
eksempel av naturlig variagon i konsentrasjonen er gitt for den starste PAHen
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som ble malt, benso[g,h,i]perylene (Figur 2). Endringer mindre enn en faktor 3
frafer-situagonen (0,3 til 3) tolkes derfor som naturlig variasjon.

Tabell 3 Relativ endring i PAH og PCB ved dypvannsdeponiet i forhold
til far-situagonen.

. . Vanndyp Desember 2006 April 2007
Maesason| *")"" "SimPAHL| PCB-7Z | SumPAHE| PCB-72
T ref 5 2,2 1,0 0,5 0,3
5 mover
Tref sgbunn 3.2 0.9 1,3 1,1
MP1 5 0,8 0,5 -
Mp1 | 2mover 0,9 0,8 .
Sabunn
MP2 5 1,1 0,6 0,5 0,4
5mover
MP2 g@bunn 08 0,6 4,0 0,7
MP3 3 - - 07 0,6
MP3 13 0,9 0,8 1,9 0,4
MP3 23 0,8 0,8 1,6 0,5
MP3 33 0,8 0,9 2,2 0,7
MP3 43 1,2 0,9 32 2,1
MP3 53 31 0,9 54 1,9
MP3 63 37,5 2,9 6,4 2.7
M P4 3 07 04 - -
M P4 15 0,5 0,5 - -
M P4 27 0,6 0,7 ; )
M P4 39 0,3 0,4 - -
M P4 51 0,4 0,4 - -
MP4 63 0,8 04 - -

"NGI (2006b)

1Sum PAH omfatter alle 14 kvantifiserte kongenerer med unntak av naftalen

2Sum PCB-7 PCB nr. 28, 52, 101, 118, 153, 138 og 180.

3Sum PAH omfatter alle 14 kvantifiserte kongenerer med unntak av naftalen, fluoren og
fenantren, pga. forhgyd blanksignal i prevematerialet for disse forbindelsene.

- betyr ingen data

5.2  Mudringsomradet

Resultatene fra undersgkelse med passive prevetakere i mudringsomradene
Bjervika og Pipervika er gitt i vedlegg A. Figur 3 sammenstiller disse
resultatene sammen med resultater fra for-undersekelser og referansestasjoner.
For undersgkelsene er utfart far mudringsarbeidene startet i omradet, mens
referansemalingene er utfert samtidig som mudring pagdr, men i en
tilstrekkelig avstand fra mudringspunktet slik at de antas & ikke pavirkes av
arbeidene.
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100,0
10,0 H'1

O Bizpeska forundersekelse
B Bizpevka referanse

1,0 1 £ OFipenika or-undersek else
OPiperika refranze
B Mucking=fartey Piperika

01 4

PAH4+ing  PAHS+ing P AH Bing PCE-7

Figur 3 Malt konsentrasjon av PAH og PCB i mudringsomradene
Bjarvika og Pipervika. Alle konsentragoner er gitt i ng/L (merk
logaritmisk skala). For-undersgkelsene er gjort far arbeidene
startet. Referansene er malt ved mudring i tilstrekkelig avstand
til ikke & bli direkte pavirket av arbeidene.

6 VURDERING
6.1  Dypvannsdeponiet

Mdaleresultatene fra passive prevetakere utplassert rundt dypvannsdeponiet
viser at konsentragonen av lgste PAH og PCB forbindelser i overflatevann
varierer mellom £ 50 % (forholdstallet mellom ca 0,5 og 1,5) sammenliknet
med nivaet som ble malt fgr arbeidene startet. Dette gjenspeiler variasionen i
konsentragion av PAH og PCB som falge av endring i tilfarsel fra ulike kilder
til Bekkelagsbassenget. Dataene viser at nedfgringen av mudrede masser ikke
pavirker overflatel aget negativt med hensyn palagst PAH og PCB.

Over ggbunnen ved dypvannsdeponiet observeres forhgyet konsentragon av
PAH og PCB. Ved mdestason MP3 er gkningen i PAH 2,7-6,4 ganger i
forhold til fer-situasonen og ved MP2 har PAH gkt med en faktor 4,0. PCB er
observert & gke med en faktor 1,9-2,7 i bunnvannet ved MP3. Denne gkningen
er imidlertid ikke signifikant fordi den naturlige variagionen i konsentrasjoner
av PAH og PCB i omradet er rundt en faktor 3. Det er ingen gkning av PCB
ved malestasion MP2 sammenliknet med for-undersegkel sen.

Alle PAH og PCB komponenter med unntak av PCB-118 i bunnvannet ved
malestason MP3 foreligger i konsentrason lavere enn grenseverdi for
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akologisk risiko (vedlegg A). Dette er i samsvar med observasjonene fra hasten
2006.

Sammenliknet med undersgkelsen hesten 2006 er det i april 2007 ikke
observert noen vesentlig endring i konsentragonen av PAH og PCB med
unntak av i bunnvannet ved MP2 og MP3. Det er observert en redukson med i
underkant av en starrelsesorden av PAH rett over ggbunn ved MP3 (ved 63
m), hvor PAHene var forhgyet med en faktor 37,5 i 2006 i forhold til far-
situagonen. | april 2007 hadde denne forhgyningen minket til en faktor 6,4.
Samtidig er det observert en gkning (faktor 2-3) i vannmassene opp mot 43 m.
Denne gkningen er imidlertid ikke hgyere enn det som kan tilskrives den
naturlige variagonen som er rundt en faktor 3. | forhold til prevetakingsrunden
hegsten 2006 hvor det ikke ble observert noen gkning ved MP2, ble det na
observert en faktor 4 gkning sammenliknet med bade hegst 2006 og far-
undersgkel sen.

Mudrede masser nedfares til §gbunnen i lukket rarl@sning med utlgp rundt 1 m
overggbunnen. | bunnvannet i deponiet er det forheyet turbiditet
(partikkelmengde) som falge av nedfaringen. Det er registrert flere episoder
med forhgyet turbiditet ved malestason for turbiditet MP3 nord-gst for
deponiet. Konsentragionen av lgst PAH og PCB korrelerer godt med disse
observasionene. For PAH observeres det signifikant (over faktor 3 som er den
naturlige variagonen) hgyere konsentrasoner enn bakgrunnsnivaet fra
gabunnen opp til 43 m vanndyp. For PCB er imidlertid
konsentragonsgkningen sammenliknet med fer-situasonen adri over den
naturlige variagionen av en faktor 3.

| konsekvensutredningen av 2001 og tilleggsvurderingen (NIVA/NGI 2003) er
det forutsatt en @kning i konsentragon av partikkelbunnede og leste
tungmetaller og organiske forurensninger i bunnvannet ved dypvannsdeponiet.
Figur 3 viser estimert konsentrasion av PAH forbindelsen pyren i bunnvannet
ved dypvannsdeponiet (red linje) sammen med malt konsentrason ved
malebagye MP1, MP2, MP3, MP4 og Tref fra april 2007 og november 2006.
Resultatene viser at malte konsentrasoner er lavere enn forutsatt i
konsekvensvurderingen.
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6.2
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Figur 3 Malt konsentrasjon av pyren ved malestasjonene MP1, MP2,

MP3, MP4 og Tref ved dypvannsdeponiet oktober 2006 og april
2007 sammenliknet med estimert konsentragjon fra
konsekvensutredningen (KU).

Mudringsomradet

Analyseresultat av PAH og PCB far mudrings- og nedf@ringsarbeidene startet
viser som forventet at disse forbindelsene foreligger i hegyere konsentragon i
indre havneomrade enn ute i Bekkel agsbassenget. Dette skyldes oppvirvling av
forurenset sediment ved skipstrafikk og naghet til kilder som avrenning fra
tette flater (urban runoff) og elveutl gp.

Det forventes at konsentrasjonene av last PAH og PCB varierer noe med tiden
fordi kildene til forurensning ikke er konstante. Dette gjenspeilesi forskjellene
i resultatene fra for-undersgkelsene og maling ved referansestasjonene (figur
3).

Under mudring forventes gkt spredning av bade partikkelbundet og fritt laste
metaler og organiske forurensninger. Ved undersokelsen gikk provetaker
utplassert ved mudringslekter i Bjervika tapt. Resultatene fra Pipervika
indikerer imidlertid en gkning i PCB og tyngre (6 ringede) PAH forbindelser
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ved mudringslekter sammenliknet med referansemaling som er gjort samtidig.
@kningen er imidlertid liten, og ikke signifikant sammenliknet med den
naturlig variasionen i omradet. Alle PAH og PCB komponenter foreligger i
konsentrasjoner lavere enn grenseverdi for gkologisk risiko.

7 KONKLUSION

NGl har gjennomfert undersgkelss med passive provetakere ved
dypvannsdeponiet og mudringsomrédene Pipervika og Bjervika. Bruk av
passive prevetakere er et kraftig verktay for pavisning av lave konsentrasjoner
av lagste (biotilgjengelige) forbindelser av organiske miljagifter som PAH og
PCB. Metoden gir et tidsintegrert gjennomsnitt for perioden prevetakerne har
sttt ute.

Resultater fra undersgkelsenei april 2007 viser at:

e Nedfgring av mudrede masser ikke har pavirket overflatelaget ved
deponiet negativt med hensyn pa PAH og PCB.

e Konsentragonen av PAH og PCB i bunnvannet ved deponiet har gkt i
forhold til fer-situagonen. Denne gkningen er imidlertid ikke hayere
enn som forventet i konsekvensutredningen av tiltaket.

e Det er to endringer i konsentragonen av PAH ved dypvannsdeponiet
sammenliknet med undersgkelsen utfart hgsten 2006: PAH nivaene i
bunnvannet ved malestasion MP3 har gétt ned fra en faktor 37,5 gkning
til en faktor 6,4 gkning, mens PAH nivaene i bunnvannet ved MP2 har
gétt opp fraingen akning til en faktor 4,0 gkning. For PCB er det ingen
vesentlige endringer sammenliknet med hast 2006, og forhgyningene er
ale under en faktor 3 som er den naturlige variagonen malt far
nedfaringen startet.

e Konsentragonen av PAH forbindelser er under grenseverdi for
ogkologisk riskko (HC5) i alle prever fra dypvannsdeponiet.
Konsentrasionen av PCB forbindelser er ogsa under HC5 med unntak
av PCB-118 i bunnvann ved mélestasjon MP3.

e Ved mudring i Pipervika er det observert en gkning av PCB og tyngre
PAH. @kningen er imidlertid beskjeden, og ikke signifikant
sammenliknet med den naturlige variagonen (faktor 3). Det ble ikke
observert konsentrasoner av. PAH og PCB over grenseverdi for
okologisk risiko som falge av mudringsarbeidene.

e Resultater fra undersgkelsen med passive prgvetakere inngar i
datagrunnlaget for estimering av miljgregnskap for nedfgringen.

e Arbeidene gar som forutsatt i henhold til de krav og forutsetninger som
er stilt av Statens forurensningstilsyn (SFT).
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Al RESULTATER FRA KJEMISK ANALYSE AV PAH OG PCB
Tabell 1 og 2 viser grunnlagsdata fra analyse av PAH og PCB fra passive
prevetakere april 2007.
Analysene viste hgye blindprever av de |etteste PAH komponentene naftalen,
fluoren og fenantren. Dette er funnet i alle analyserte passive provetakere,
inklusive referansestagonen. Ml eresultatene for disse tre forbindelsene er ikke
representative for konsentragonen i felt. | tabell 1 er resultatene gitt uten
korreksjon for de observerte blindpregvene.
Tabell 1 Konsentrasjonen av enkeltforbindelser av fritt last PAH ved
mudringsomradet og dypvannsdeponi april 2007
Konsentrasjon ng/l pg/l
Stasjon I(’Ifll)’ NAP* | FLU* | PHE* | ANT | FLA | PYR | BAA | CHR | BBF | BKF | BEP | BAP | IND | BGP
T ref 3 637 | 48 [ 31 [037[042]039[002]005] 60 [ 28 [ 27 | 34 [17] 42
T ref 63 449 | 46 | 64 [027]039[135[001[006]107] 23 [ 712 | 33 [ 13 | 15
MP2 3 506 | 49 | 51 [036[036]041][001[004] 52 19 [ 19 | 82 [40] 37
MP2 63 405 | 60 | 50 [044[106]275[006]|011]323| 8 | 170 | 176 | 47 | 40
MP3 3 1124 | 83 | 66 |067[064[061[002[008] 92 [ 26 [ 41 | 12 |61 [ 40
MP3 13 737 | 83 [ 51 [053[1,02]1,07][ 004|007 ]105] 28 | 49 | 46 | 32 | 18
MP3 23 227 | 50 [ 36 [024[068]102][003[007[115] 35 [ 57 | 49 [ 25 | 15
MP3 3 3901 | 61 [ 51 [038[077|147]004|007[ 138 38 | 82 | 63 [ 32 | 22
MP3 43 300 | 91 [ 144 [054 (144319006 011200 60 [ 113 | 97 [ 41 | 31
MP3 53 353 | 92 [ 118 [062 (240427016 025381 121 | 200 | 219 [ 70 | 47
MP3 63A | 401 [ 116 | 225 [ 084 [3,72[656 [ 0,19 [ 032 | 532 | 159 | 244 | 276 | 74 | 48
MP3 638 | 863 | 126 | 124 [ 079317 [508]| 017 [ 028|523 | 135 | 231 [ 273 | 77 | 48
Pipervika for- 1041 | 135 | 242 | 1,89 | 285|294| 017|031 | 260 | 78 | 101 | 94 | 35 | 29
Situagon
Pipervika om | 1187 | 116 | 167 | 084|439(336| 008|030 | 212| 76 | 98 | 37 | 15 | 14
referanse over
Pipervikaved | gopunn| 943 | 70 | 96 | 066 |241| 175|009 | 016] 199 | 67 | 68 | 60 | 27 | 18
Mudringsfartay
Bispevika 425 | 63 | 138 | 1,91 |449(349|033| 045|404 | 127 | 130 | 165 | 27 | 24
referanse
HC5** 2100 120 3200 34 120 10 280 3600 5000 | 610 | 3100

*V urderes som ikke representative pa grunn av tilsvarende konsentrasjoner malt i blindprever.
**Grenseverdi for gkologisk risiko (SFT, 2005)
Merk: Maling ved MP3, 63 m vanndyp, er utfart i to paralleller

NAP = naphthalene, FLU = fluorene, PHE = phenanthrene, ANT = anthracene, FLA
fluoranthene, PYR benzo[a]anthracene, CHR

benzo[b]fluoranthene, BKF

pyrene, BAA

= benzo[k]fluoranthene, BEP =
benzo[a]pyrene, IND = indeno[1,2,3-cd]pyrene, BGP = benzo[ghi]perylene.

chrysene, BBF
benzo[e]pyrene, BAP
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Tabell 2 Konsentragjonen (pg/l) av enkeltkongenerer fritt |ast PCB ved
mudringsomradet og dypvannsdeponi april 2007

Stasjon Dyp | PCB- | PCB-|PCB-| PCB- | PCB- | PCB-| PCB- | PCB- | PCB- | PCB-| PCB- | ZPCB-
m) | 28 | 52 | 70 | 101 | 110 | 118 | 105 | 149 | 153 | 138 | 180 | 7
T ref 3 | 69 ] 95| 49 | 14| 1,2 ] 1,3 |<01] 06 | 09 | 07 | 03 | 210
T ref 63 | 358 | 241 | 139 | 30 | 45 | 44 | <01| 22 | 40 | 32 | 06 | 750
MP2 3 |143]106] 50 | 1.3 | 1,2 | 1.2 | <01] 06 | 1,1 | 06 | 02 | 294
MP2 63 | 11,3 | 136 | 100 | 40 | 7.9 | 7.9 | <01 | 23 | 55 | 38 | 1.0 | 47.2
MP3 3 | 214|162 86 | 16 | 1,5 | 1,9 |<01| 1,3 | 1,2 | 06 | 02 | 431
MP3 13 | 77 | 71 |102] 31 | 53 | 57 | <01] 1,9 | 32 | 21 | 03 | 29,2
MP3 23 | 97 | 88 | 107 | 28 | 57 | 59 | <01 | 15 | 34 | 32 | 07 | 346
MP3 33 | 175 | 163 | 141 | 34 | 74 | 68 | <01 | 21 | 46 | 35 | 07 | 528
MP3 43 | 740 | 464 | 281 | 7.0 | 94 | 91 | <01 | 31 | 60 | 44 | 1,2 | 1482
MP3 53 | 530 | 436 | 339 | 10,5 | 155 | 13,6 | <01 | 49 | 83 | 56 | 16 | 137.2
MP3 63A | 1152 77,1 | 491 | 139 | 191 | 166 | <0,1 | 57 | 89 | 57 | 13 | 2387
MP3 638 | 51,0 | 46,2 | 280 | 10,1 | 151 | 149 | <01 | 47 | 7.4 | 50 | 15 | 136.1
Pipervika far- 264|193 | 124 | 40 | 42 | 34 | <01 | 11 | 20 | 14 | 04 | 570
situasjon
zfp;ra"r:'s‘: gvr:r 301|252 104 29| 23|36 |<01| 11|11 12| 05] 645
Pipervikaved | gohumn | 485 | 286 | 11,9 | 40 | 32 | 28 | <01 | 08 | 17 | 11 | 03 | 871
Mudringsfartay
Bispevika 347 | 250|122 | 45 | 33 | 38 | <01 | 14 | 26 | 19 | 05 | 729
referanse
HC5* 11,1 204

*Grenseverdi for gkologisk risiko (SFT, 2005)
Merk: Maling ved MP3, 63 m vanndyp, er utfert i to paralleller
< betyr mindre enn
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