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Sammendrag

Denne rapporten presenterer kontrollen av dypvannsdeponiet ved Malmgykalven
som ble gjennomfart av NGI i 2012. Rapporten dokumenterer tildekkingens effekt
etter at dypvannsdeponiet na er avsluttet og er ferdig isolert med 0,4 m sand.

| perioden mars — juni 2012 ble det gjennomfgrt undersgkelser ved bruk av ulike
metoder for & dokumentere eventuelle spredning av miljggifter fra deponiet.
Undersgkelsene har inkludert bruk av sedimentfeller, passive prgvetakere og
diffusjonskamre. Kontroll i 2012 benyttet de samme metodene som under
kontrollen i 2011 (NGI, 2011) som er i trad med det som er beskrevet i
kontrollplanen. 1 tillegg har DNV gjennomfart en kartlegging av blgtbunnsfauna

(DNV, 2012).
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Oppsummert viser kontrollen gjennomfart i 2012 fglgende:
e Sedimentfeller

o Konsentrasjon av miljggifter i sedimenterende materiale ved
sedimentfeller utplassert i deponiomradet (H2 og Ser for H2)
tilsvarer tilstandsklasse 1 og Il.

0 Det er noe hgyere konsentrasjonen av bly (tilstandsklasse 1V) i
sedimenterende materiale i de to prgvene nord for deponiet i
Bekkelagsbassenget.

o Sedimentasjonshastigheten i 2012 er hgyere enn observert tidligere
i omradet upavirket av nedfgringen. Det er usikkert hva arsaken til
dette kan vere, men siden observasjonene i alle feller er relativt
like er det sannsynlig at dette skyldes forhold som pavirker hele
Bekkelagsbassenget.

o Kartlegging av bunnfauna (DNV, 2012)

0 Blgtbunnsundersgkelse viser at alle stasjonene i tildekkings-

omrader er klassifisert som "moderat” og referansestasjon (utenfor

deponiet) som “darlig” i henhold til vannrammedirektivets
Klassifiseringssystem.
o Artssammensetningen i tildekkingsomradet er i et typisk

koloniseringsstadium.

o En (av tre) grabbprgve ved DNVs stasjon merket MD6 (lokalisert
utenfor omradet der det har blitt deponert mudrende masser, jf. kart
i Vedlegg B) var finkorning svart mudder. Arsaken til denne
forskjellen kan vere ujevn tildekking i randsonen, slik at deler av
den opprinnelige og forurensede sjgbunnen er eksponert. Dette
burde bekreftes under kontroll av tykkelsen av tildekkingslaget
som skal gjennomfares 2013.

o DNV konkluderer at omradet som er tildekt med sand og grus
fremstar som en gy av renere masser i forhold til omkringliggende
forurensede sedimenter.

e Diffusjonskamre

o Utlekking malt i 2012 er pa det samme niva som malingene av
utlekking gjennomfert etter deponering og tildekking av
dypvannsdeponiet i forbindelse med kontrollen i 2011.

o Utlekking av= PAH og PCB fra deponiet og gjennom
tildekkingslaget ble redusert henholdsvis 93 — 95 % og 94 — 97 % i
forhold til den opprinelige sjgbunnen i omrade ved dypvanns-
deponiet (fer nedfgring av mudrede masser begynte).

e Passive prgvetakere

o Konsentrasjonen av PAH og PCB i bunnvannet malt i 2012 er
lavere enn malt under kontrollen i 2011 og pa samme niva som
bakgrunnskonsentrasjonen.

o Analyseresultatene i hele vannsgylen ved dypvannsdeponiet viser
at vannkvaliteten i 2012 er pa bakgrunnsnivaet som var malt far
deponeringsarbeid var pabegynt.
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Det er planlagt en kontroll av tykkelsen av tildekkingslaget i 2013. Med dette vil
Oslo Havns forpliktelser etter tillatelsen veere ivaretatt.

Fremtidig overvakning er foreslatt a bli utfert i regi av Fagradet for vann- og
avlgpsteknisk samarbeid i indre Oslofjord.

En samlet vurdering av resultatene fra kontrollen 2012 viser at tildekkings-
laget fungerer som forutsatt.
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1 Innledning

Oslo Havn KF har pa vegne av Oslo kommune gjennomfart tiltak i Oslo
havnedistrikt for & forbedre miljatilstanden ved a fjerne eller tildekke forurensede
sedimenter. Arbeidene er utfgrt med bakgrunn i Helhetlig tiltaksplan for
forurensede sedimenter i Oslo havnedistrikt, vedtatt av Bystyret i Oslo
26.10.2005.

Tiltaksarbeidene omfattet mudring av forurensede masser i omrader ned mot ca
kote -15 m. Mudrede masser er transportert til dypvannsdeponiet ved
Malmgykalven der de er nedfart via lukket rar til sjgbunnen. Det har tidligere blitt
utarbeidet en egen sluttrapport for mudrings- og tildekkingsarbeider (NGI, 2009a).
Sluttrapportering for dypvannsdeponiet foreligger, og bestar av 2 rapporter som
dokumenterer miljgkvaliteten (Del 1; NGI, 2009b) og tildekking (Del 2; NGlI,
2011).

Denne rapporten (kontroll 2012) gir en dokumentasjon av tildekkingens effekt
etter at dypvannsdeponiet er avsluttet og ferdig isolert med 0,4 m sand.
Undersgkelsen som er gjennomfert i 2012 er tilsvarende undersgkelse som var
gjennomfart i 2011 (NGI, 2012) og i henhold til kontrollplanen. Med dette er Oslo
Havns forpliktelser etter tillatelsen ivaretatt. Fremtidig langtidsovervakning er
foreslatt a bli utfert i regi av Fagradet for indre Oslofjord.

2 Bakgrunn

Prosjektet "Ren Oslofjord™ har gjennomfart tiltak i forbindelse med opprydding
av forurensede sedimenter i Oslo Havn KF etter tre tillatelser fra Klif:

1. Tillatelse til mudring av forurensede sedimenter i Oslo havnedistrikt,
tillatelse gitt 08.12.2005

2. Tillatelse til etablering av dypvannsdeponi ved Malmgykalven og
deponering av forurensede sedimenter, tillatelse gitt 20.09.2005

3. Tillatelse til tildekking av forurensede sedimenter i forbindelse med
gjennomfaring av helhetlig tiltaksplan i Oslo havnedistrikt, tillatelse
gitt 30.04.2008

Kontroll og oppfelging av arbeidene er beskrevet i kontrollplaner som er
utarbeidet pa grunnlag av vilkar gitt i Klifs tillatelser (NGI, 2005). Det er gitt
detaljerte prosedyrer for hvordan dette skal gjennomfgres og hvem som har
ansvaret for gjennomfgring av kontrollen og oppfelgingen av resultatene.
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Kontrollplanen spesifiserer de malinger som skal gjennomfgres som en del av
kontroll av dypvannsdeponiet og inkluderer:

e Overvakning av eventuell spredning etter deponering med sedimentfeller
(punkt C.3.2 i kontrollplan, pk 8.1 i Klifs tillatelse).

e Visuell inspeksjon for & kartlegge utvikling i bunnfauna (punkt C.4.3 i
kontrollplan, pk 7.4 og 8.2 i Klifs tillatelse).

e Kontroll av tildekkingens effekt etter avsluttet tildekking og etter ett ar
med passive prgvetakere og diffusjonskamre (punkt C.4.4 i kontrollplan,
pk 8.2 i Klifs tillatelse).

| denne rapporten er det presentert resultater fra undersgkelsene som ble gjort i
2012 som inkluderer kartlegging av bunnfauna (DNV, 2012) samt undersgkelser
med sedimentfeller, passive prgvetakere og diffusjonskamre.

Vedrgrende kontrollplanens pk. C.4.3 og kontroll av tykkelsen av tildekkings-
laget, planlegges det en kontroll av malestavene samt visuell inspeksjon av
tildekkingslaget med ROV.

3 Overvakning av eventuell spredning etter deponering med
sedimentfeller

Det ble gjennomfert undersgkelser med sedimentfeller fgr etablering av deponiet
(NGI, 2006), i perioden med nedfgring av masser (NGI, 2007a; NGI, 2007b; NGlI,
2008b; NGI, 2009) og under kontrollen i 2011 (NGI, 2012). Omfanget i denne
overvakningen ble vesentlig stgrre enn pakrevd i tillatelsen. Hensikten med
undersgkelsene var bl.a. & kvantifisere mengde og kvalitet av materialet som
sedimenterte utenfor deponiets grense.

Ifalge kontrollplanen skal det overvakes eventuell spredning fra dypvanns-
deponiet etter avsluttet deponering ved bruk av sedimentfeller i en periode.

3.1 Metode og feltarbeid

Bruk av sedimentfeller er en metode for & samle opp partikulert materiale som
sedimenterer til sjgbunnen. Fellene star ute i en lengre tidsperiode slik at
malingene representerer et tidsintegrert gjennomsnitt for perioden sedimentfeller
er satt ut. Metoden kan karakteriseres som en passiv prgvetaker for partikulaert
materiale. Materialet fra sedimentfellene sendes til kjemisk laboratorium for
analyse. Det benyttes hgytopplgsende analyseinstrumenter slik at det kan
gjennomfares bestemmelse av et bredt parameteromfang pa den svert begrensede
mengden prgvemateriale som er tilgjengelig. Bruk av sedimentfeller er velkjent
metodikk som er benyttet i en rekke sammenhenger.

Sedimentfelleriggene bestar av to 1 m lange sylindere med 10 cm diameter.
Rerene er apne i toppen og har en avtakbar oppsamlingskopp i bunnen der
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sedimenterende materiale samles opp. Disse sylinderne er montert pa leddede
armer og har lodd i enden av oppsamlingskoppen slik at de blir staende vertikalt i
vannet. Figur 1 viser en prinsippskisse og fotografi av sedimentfellerigg.

Sjaoverflate

Oppdrifts- O
legme

® O Sedimenterende
° ®  materiale

|

Sedimentfelle
Med oppsamlingskopp

>3m

Morin
9 ! Sjgbunn

Figur 1 Prinsippskisse og bilde av sedimentfellerigg.

Sedimentfelleriggen forankres med en moring og holdes i riktig niva over
sjsbunnen med en oppdriftsblase.

Forskningsfarteyet F/F Braarud var benyttet ved utsetting og temming av
sedimentfellene i perioden 26. mars — 20. juni 2012 (Figur 2). For denne
kontrollen (2012) var sedimentfellene utplassert ved de samme fire posisjoner (~ 3
m over sjgbunn) som kontrollen i 2011 og som gitt i oversiktskart i Vedlegg A.
Plassering av sedimentfelleriggene er justert i forhold til plassering far og under
deponering slik at de er nermere deponiet for & registrere eventuelle spredning
(Tabell 1).
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Figur 2 Bilde tatt under utplassering av sedimentfeller den 26. mars 2012.

Tabell 1 Oversikt over sedimentfeller stasjoner benyttet under de ulike
fasene av overvakning dypvannsdeponiet.

Periode

Stasjoner

Merknad

Far deponering

Sed100, Sed300, Sed800,
Sed1200

Plassering i en linje 100 — 1200 m nord
fra deponiet. Referansestasjoner i
forundersgkelsen (NGI, 2006a).

Under deponering

Sed 100, SMP-0, SMP-1,
SMP-2 (gvre), SMP-2
(nedre), SMP-3

Plassering av SMP-0 tilsvarer
plassering av referansestasjonen for
maling av turbiditet under deponering.
Plassering av SMP-1 — SMP-3 tilsvarer
plassering av malebgyene MP1 — MP3
for maling av turbiditet under
deponering. SMP-0 og SMP-2 (agvre)
fungerte som referansestasjoner i
anleggsperioden og Sed100, SMP-1,
SMP-2 (nedre) og SMP-3 som
malestasjoner under deponering.
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Etter deponering
(kontroll 2011 og
kontroll 2012)

Sed100, SMP-0, H2, sar
for H2

H2 er lokalisert midt i deponiet og sar
for H2 er innenfor deponiet (200 m sgr
for H2).

| felt ble materialet fra sedimentfellene overfert til egnet emballasje og levert ALS
Laboratory Group Norway AS for kjemisk analyse. Analyseprogrammet omfattet
total mengde sedimentert materiale samt analyse av PAH (organiske tjeerestoffer),
PCB (polyklorerte bifenyler) og metaller. Det var ikke nok prgvemateriale til a
analysere tinnorganiske forbindelser (TBT).
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3.2 Analyseresultater

Tabell 2 presenterer resultatene fra sedimentfelleundersgkelse gjennomfart etter
avsluttet deponering og tildekking av dypvannsdeponiet. | tabellene er resultatene
for PAH-16 og PCB-7 gitt som sum av paviste komponenter. Analyserapporten er
presentert i Vedlegg C. Resultatene er sammenlignet med Kilifs tilstandsklasser for
innhold av utvalgte organiske stoffer i sedimenter (Tabell 3; Klif, 2007).

Tabell 2 Innhold i sedimentfeller for 2012 kontrollen etter avsluttet
deponering og tildekking av dypvannsdeponiet (26/3-12 til 20/6-
12).
Stoff Benevning | SMP-0 | Sed100 H2 Sﬂlféor
Mengde sediment i
2 sedgimentfeller g ! 74 71 6.4
Mengde sediment
pr. sgdimentfelle g 3,5 3.7 3,6 3.2
Sedimentasjons- g/m?/dggn 5,8 6,1 5,9 53
hastighet mm/ar* 1,5 1,6 1,5 1,4
Bly mg/kg ts 180 182 64 47
Kadmium mg/kg ts 0,57 0,12 0,11 1,1
Kobber mg/kg ts 48 37 31 45
Kvikksglv mg/Kkg ts 0,31 0,4 0,3 0,26
Sink mg/kg ts 118 94 80 148
B(a)P? mg/kg ts 0,069 0,055 <0,050 | <0,050
PAH-162 mg/Kkg ts 0,470 0,381 0,211 0,215
PCB-79 mg/kg ts i.p. i.p. i.p. i.p.

UpaAH komponenten benso(a)pyren.

ASum av pavist PAH komponentene.

$)sum av PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180.

*Det er antatt at materialet har egenvekt 1,4 g/cm?.

Resultatene er klassifisert med fargeskala i henhold til Klif (2007), se Tabell 3
< eller i.p.: ikke pavist.
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Tabell 3 Inndeling av Klifs tilstandsklasser for metaller og organiske stoffer
I sedimenter (Klif, 2007).
Parameter Klasse 1 Klasse 2 | Klasse 3 Klasse 4
(Bakgrunn) [ (God) | (Moderat) (Darlig)
As(mg/kg ts) <20 20-52 52-76 76-580
Pb (mg/kg ts) <30 30-83 83-100 100-720
Cd (mg/kg ts) <0,25 0,25-26 | 26-15 15-140
Cu (mg/kg ts) <35 35-51 51-55 55-220
Cr (mg/kg ts) <70 70-560 | 560-5900 | 5900-59000
Hg (mg/kg ts) <0,15 0,15-0,63 | 0,63-0,86 0,86-1,6
Ni (mg/kg ts) <30 30-46 | 46-120 120-840
Zn (mg/kg ts) <150 150-360 | 360-590 590-4500
Sum PAH-16
(ma/kg ts) <0,3 0,3-2 2-6 6-20
Sum PCB-7 0,005-
(ma/kg ts) <0,005 0,017 0,017-0,19 0,19-1,9
TBT* (ug/kg ts) <1 1-5 5-20 20-100

* Forvaltningsbasert grenseverdi

3.3 Sammenligning med tidligere malinger

Figur 3 viser mengde materiale som sedimenterer i omradet per dag
(sedimentasjonsraten). Materiale som ble samlet opp med sedimentfeller for
deponeringen kom i gang er her omtalt som Naturlig sedimenterende materiale.
Sedimenterende materiale pavirket av nedfaring er her definert som materiale fra
sedimentfeller utplassert under nedfgring av mudrede masser. Disse to kategorier
inkluderer ca. 25 malinger hver over 3 ar for & karakterisere den arlige
variasjonen, og inkluderer perioder med gkt sedimentasjon om varen forarsaket av
tilfarsel av ferskvann under varsmelting og gkt sedimentasjon om hgsten
forarsaket av gkt nedbgrsmengde. Sedimenterende materiale -etterkontroll
defineres som prgvemateriale fra de 4 sedimentfeller utplassert fra juni til august
2011. En ny kategori inkluderer resultatene fra denne undersgkelsen,
sedimenterende materiale kontroll 2012, som utgjer prevematerialet fra de 4
sedimentfellene som var utplassert fra mars til juni 2012.

De prevene som er tatt under kontroll 2012 har en beregnet sedimentasjons-
hastighet som er mellom 5,3 og 6,1 g/m?/dggn. Disse verdiene er hgyere enn den
sedimentasjon som tidligere er observert i omradet i sedimentfeller upavirket av
nedfgringen. Under kontrollen i 2011 ble det ogsa observert en hgyere
sedimentasjon som kunne vere et resultat av gkt nedber. Den naturlige
variasjonen i observert sedimentasjon er imidlertid stor, og vil pavirkes av en
rekke faktorer.

p:\2012\03\20120393\leveransedokumenter\rapport\20120393-01-r kontroll 2012 rev1 endelig.docx

F»
NGI

Dokumentnr.: 20120393-01-R
Dato: 2013-03-22

Rev.nr.: 1

Side: 12



[EEN
o

sedimentasjon (g/mZId)

o N b~ O

Figur 3 Mengde sedimentert materiale (g/m?/dag) som malt i sediment-
feller utplassert i omradet rundt dypvannsdeponiet far, under og
etter nedfering av mudrede masser.

Kvaliteten pa sedimenterende materiale bade far, under og etter deponering er vist
i Figur 4 og Figur 5 som benytter den samme grupperingen som tidligere: naturlig
sedimenterende materiale, sedimenterende materiale pavirket av nedfaring, under
kontroll i 2011 og sedimenterende materiale samlet i kontroll 2012.
Konsentrasjoner av utvalgte metaller er illustrert i Figur 4 og konsentrasjoner av
PAH-16 og PCB-7 er illustrert i Figur 5. Analyseresultater av sedimenterende
materiale tatt i 2102 kontrollen viser at konsentrasjon av de fleste metallene og
organiske forbindelser er en faktor 2-4 lavere enn under nedfgringen, og generelt
pad samme niva som tidligere observert i prever upavirket av nedfgringen.
Konsentrasjonen av bly var imidlertid hgyere (tilstandsklasse 1V) i
sedimenterende materiale fra bade SMP-0 og Sed100 (100 meter nord for
deponiet) enn under nedfaringen. Det er ikke sannsynelig at gkt konsentrasjoner
av Pb (ca. 180 mg/kg) er forarsaket av finstoff fra tildekkingsmasse da
konsentrasjoner av bly i tildekkingsmassene ble registrert <10 mg/kg under
regelmessige kontroll av tildekkingsmassene (se Produksjonskontroll Teknisk
Notater i NGI, 2011).
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Figur 5 Kvalitet pa sedimenterende materiale. Konsentrasjoner av PAH-16

og PCB-7 malt i sedimentfeller utplassert i omradet rundt
dypvannsdeponiet fgr, under og etter nedfgring av mudrede masser
og sandtildekking.
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4 Overvakning av bioturbator i deponiet

Som en del av 2012 kontrollen, har Det Norske Veritas pa oppdrag fra Oslo Havn
KF gjennomfart blgtbunnsundersgkelse i dypvannsdeponiet ved Malmgykalven
(DNV, 2012). Oversiktskart som viser plassering av prgvestasjoner er vist i
Vedlegg B. Undersgkelsen er fagrste gangs kartlegging av rekoloniseringen av
blgtbunnsfaunaen pa tildekkingsmassene i dypvannsdeponiet.

Under feltarbeid den 26. juni 2012, ble det undersgkt 7 stasjoner i og ved
deponiomradet ved Malmgykalven. | tillegg ble det etablert en referansestasjon
sgrvest for deponiet (ikke tildekket). Det ble tatt tre parallelle blgtbunnsprever fra
hver stasjon ved hjelp av van Veen grabb. Ulike kvantitative metoder ble benyttet
for & analysere antall arter, individer, diversitet, jevnhet samt & vurdere likhet
mellom datasettene for & gi en oversikt over tendensene i de biologiske data.
Resultatene ble sammenlignet med grenseverdier for gkologiske tilstandsklasser
for de ulike indeksene som er utarbeidet som en del av EUs vannrammedirektiv
(Vanndirektivet, 2009).

Blgtbunnsundersgkelse gjennomfgrt av DNV (2012) viser at alle stasjonene i
tildekkingsomradet er klassifisert som "moderat” og referansestasjon som “darlig”
I henhold til vannrammedirektivets klassifiseringssystem. Alle grabbprgvene tatt
fra tildekkingsomradet innholdt sediment som var grovkornig og sandig, bortsett
fra den tredje grabbpreve (av tre paralleller) ved stasjon MD6 som var finkornig
svart mudder. Arsaken til denne forskjellen kan i falge DNV vare ujevn
tildekking i omradet, slik at deler av den opprinnelige og forurensede sjgbunnen er
eksponert (DNV, 2012).

Artssammensetningen i tildekkingsomradet er typisk for et koloniseringsstadium.
Videre ble det ikke funnet dyptgravende arter som Nephrops, Calocaris,
Callianassa, Upogebia. Ifalge DNV, forventes det at bunnfauna i dette omradet
folger et typisk bentisk suksesjonsmgnster over tid, forutsatt tilfredsstillende
oksygennivaet. Men, tilfarsel av forurensede sedimenter fra omradet utenfor
tildekkingsomradet kan muligens pavirke det "rene" tildekkingsomradet over tid,
og forringe forholdene for faunaen i omradet. Fremtidige overvaknings av
blgttbunnsfauna vil kunne dokumentere utviklingen.

DNV konkluderer at: "Omradet som er tildekt med sand og grus fremstar altsa
som en "gy" av renere masser i forhold til omkringliggende forurensede
sedimenter.”

5 Kontroll av tildekkingens effekt med diffusjonskamre og passive
pravetakere

Effekten av tildekking kan dokumenteres ved & male reduksjon i tilgjengelighet av
miljggifter (endring i vannkonsentrasjon) samt reduksjon i fluks av miljggifter fra
sediment til vann. Dette gjeres bade for og etter tiltak er gjennomfart slik at
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endringen (effekten) er dokumentert. Men, malinger av spesielt organiske
miljggifter i vannprgver gir ofte lite informasjon om effekten av et tiltak fordi
deteksjonsgrensene vanligvis vil veere for hgye. Bruk av passive provetakere er
derfor et godt alternativ for & kunne detektere lave konsentrasjoner av organiske
miljggifter i sjgvann.

5.1 Metode og feltarbeid
5.1.1  Diffusjonskammer

NGls diffusjonskammer er utviklet for & male utlekking av organiske miljggifter
fra sedimentoverflaten til vannet over sjgbunnen (Eek et al. 2010).
Diffusjonskammeret avgrenser et areal av sjgbunnen og vannfasen like over
sjgbunnen. Inne i gvre del av kammeret er det festet et materiale (SPMD i denne
undersgkelsen) som binder de organiske miljggiftene som utlekkingen skal males
for. Dette materialet binder PAHer og PCBer fra vannfasen slik at denne hele
tiden tammes for disse stoffene. Vannfasen etterfylles av PAHer og PCBer ved at
disse lekker ut fra sjgbunnen. Denne utlekkingen males i kammeret ved at
mengden PAH og PCB som er samlet opp i SPMDen over en bestemt tid males
(Figur 6).

Sorbent (infinite sink): Diffusivt grenselag inni
SPMD eller silikon kammeret

Diffusivt grenselag utenfor - ‘_.'
kammeret

Figur 6 Skisse og bilder av diffusjonskammer for in-situ maling av
transport fra sediment til overliggende vann.

Kamrene star utplassert pa sjgbunnen lenge nok til a fa en malbar mengde analytt
for de hentes inn, den organiske sorbenten (SPMD membranen) analyseres for
mengde oppsamlet PAH og PCB. Spredningen kan beregnes fra mengde PAH og
PCB i sorbenten, eksponeringstid og eksponert areal, og angis som mengde
miljagift pr. areal og tid (ng/m?/d).

Utlekkingen som males med diffusjonskammeret vil vare et resultat av den
tilgjengeligheten av PAH og PCB som er pa sedimentoverflaten nar kammeret
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plasseres pa sjgbunnen. Utlekkingen fra sjgbunnen pa det tildekkede
dypvannsdeponiet kan pavirkes av flere forhold:

e Transport gjennom tildekkingen

e Utlekking av PAH og PCB bundet til tildekkingsmaterialet

e Utlekking av PAH og PCB fra nytt sedimenterende materiale som har lagt
seg pa toppen av tildekkingen

Fluksen som males med flukskamrene er et resultat av disse mekanismene som er
virksomme pa overflaten av tildekkingen av dypvannsdeponiet.

Under feltarbeid den 26.3.2012 ble det tatt 3 felt blank praver. For & male innhold
I blankprgven, ble SPMD-membraner montert i 3 ulike diffusjonskamre som ble
senket i vannet og tatt opp igjen umiddelbart. Etterpa ble det satt ut 2 tripod
installert med 3 diffusjonskamre hver; 1 tripod (med 3 diffusjonskamre) sgr i
deponiet og 1 tripod (med 3 diffusjonskamre) nord i deponiet (se bilde i Figur 7).
Posisjonene tilsvarer de som ble benyttet tidligere for & dokumentere far-
situasjonen og under kontroll i 2011 (se oversiktskart i Vedlegg A).
Diffusjonskamrene med SMPDene ble hentet inn for analyse den 20.06.2012.

Figur 7 Bilder tatt under utplassering av tripod med diffusjonskamre den
26. mars 2012.

5.1.2  Passive prgvetakere

Passive provetakere er en effektiv metode for a bestemme konsentrasjonen av
ulike organiske forbindelser lgst i sjgvann. Metoden har en rekke fordeler og er et
velegnet supplement til totalinnholdsbestemmelse med stikkprever av
vannmassene. Noen av styrkene ved metoden er:

e Metoden omfatter analyse av hydrofobe (fettlgslige) stoffer som PAH
(organiske tjeereforbindelser) og PCB (syntetisk framstilte klorerte
bifenyler).

e Prpvetakerne star utplassert i en lengre tidsperiode slik at den
tidsintegrerte, gjennomsnittlige konsentrasjonen bestemmes.
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e Metoden bestemmer den vannlgste konsentrasjonen som ikke er bundet til
partikuleert materiale. Dette tilsvarer den biotilgjengelige andelen som
potensielt kan tas opp av organismer.

e Metoden detekterer PAH og PCB ved sveert lave konsentrasjoner (nedre
bestemmelsesgrense til 0,1 pg/L for PCBer, 1 pg/L for PAHer).

Det aktive materialet i de passive pravetakerne bestar av polymer av repeterende -
CH2-O-CH2-0- enheter (polyoksymethylen, POM). Dette er utformet som 1 cm
brede strimler med tykkelse 55um. Dette tilsvarer en egenvekt pa 0,6 g/m.

| felt utplasseres de passive provetakerne i gnskede nivaer i vannkolonnen i
oppankrede bgyerigger. Utstyret blir stdende ute til det er oppnadd kjemisk
likevekt mellom sjgvannet og prgvetakeren. Etter at utstyret er hentet inn blir de
passive prgvetakerne opparbeidet i laboratorium og analysert med
gasskromatograf koblet til et massespektrometer (GC-MS). Resultatene blir
omregnet til konsentrasjonen av fritt lgst PAH og PCB ut fra Kkjente
likevektskonstanter for de ulike kongenerer.

oy
i

Figur 8 Bilde tatt under utplassering av POM (knyttet til tripod med
diffusjonskamre) den 26. mars 2012.

Under feltarbeid den 26.03.2012, ble det utplassert POM 10 cm over sjgbunn ved
alle de 6 stasjonene der diffusjonskamre ble utplassert (se Figur 8) og 3 m over
sjgbunn ved alle 4 sedimentfellene. | tillegg ble POM utplassert ved stasjon
Sed100 og H2 fra sjgbunnen til overflaten i ti meter intervaller for a fa en
konsentrasjonsprofil av bade PAH og PCB i hele vannsgylen (se oversiktskart i
Vedlegg A).

Basert pa erfaring er 4 uker tilstrekkelig kontakttid for POM (tykkelse 55 um) a
oppna likevekt for bade PAH og PCB. Derfor, selv. om POM var utplassert i en
lengre periode, representerer analyseresultatene tidsintegrert konsentrasjoner for
de 4 siste ukene POM var utplassert.
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5.2 Analyseresultater

5.2.1 SPMD i diffusjonskamre pa sjgbunn

| Tabell 4 er det vist total mengde akkumulert PAH og PCB i de tre felt blank
praver som ble malt under feltarbeid den 26. mars 2012. | Tabell 5 er det vist total
mengde akkumulert PAH og PCB i hvert av de seks diffusjonskamrene i lgpet av
eksponeringsperioden pa 86 dager. Resultatene for sum PAH-16 og PCB-7 er gitt
som sum av paviste komponenter for & sammenligne med analyseresultatene fra

forundersgkelsen. Originale analyserapporter er gitt i vedlegg D.

Tabell 4 Mengde (ng) akkumulert miljagift i felt blankprever tatt 26. mars
2012 under utsetting av overvakningsutstyr for 2012 kontrollen
etter avsluttet deponering og tildekking av dypvannsdeponiet.

Parameter* Felt Felt Felt
blank 1 blank 2 blank 3

Naftalen 150 110 110

Acenaftylen <10 17 <15

Acenaften 16 15 11

Fluoren 13 14 13

Fenantren 21 30 21

Antracen <0.8 <0.9 <1.0
Fluoranten <15 <15 <15
Pyren <1.5 <1.5 <1.5
Benzo(a)antracen <1.0 <1.0 <1.0
Krysen <1.0 <1.0 <1.0
Benzo(b)fluoranten <1.0 <1.0 <1.0
Benzo(k)fluoranten <1.0 <1.0 <1.0
Benzo(a)pyren <1.0 <1.0 <1.0
Indeno(1,2,3-c,d)pyren <15 <15 <15
Dibenzo(ah)antracen <15 <15 <1.0
Benzo(ghi)perylen <1.0 <1.0 <15
Sum PAH 16 200 186 155

PCB 28 <0.54 <0.42 <0.54
PCB 52 <2.2 <1.6 <1.6
PCB 101 <0.26 <0.22 <0.63
PCB 118 <1.1 <15 <1.4
PCB 138 <1.0 <0.85 <1.1
PCB 153 <0.67 <0.89 <0.86
PCB 180 <15 <1.3 <1.8
Sum PCB 7 i.p. i.p. i.p.

* ng/kammer
<eller i.p.: ikke pavist.
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Tabell 5 Mengde (ng) akkumulert miljggift per diffusjonskammer for 2012
kontrollen etter avsluttet deponering og tildekking av
dypvannsdeponiet (26/3-12 til 20/6-12).

Parameter* Lander Lander Lander Lander Lander Lander

S-1 S-2 S-3 N-1 N-2 N-3

Naftalen 76 110 88 110 120 100

Acenaftylen 7,9 4,9 <6,4 <8,1 <9,2 <8,5

Acenaften 8,3 7,8 14 20 13 15

Fluoren 10 15 15 17 20 14

Fenantren 28 52 40 43 42 28

Antracen <0,4 <0,4 <0,6 <0,7 <0,7 <0,8

Fluoranten <15 <15 2,4 <15 <1,0 <15

Pyren 26 26 14 29 18 27

Benzo(a)antracen <1,0 <1,0 1,4 <1,0 <15 <1,0

Krysen <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

Benzo(b)fluoranten <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

Benzo(k)fluoranten <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

Benzo(a)pyren <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

Indeno(1,2,3-

c,d)pyren <15 <15 <15 <15 <15 <15

Dibenzo(ah)antracen <15 <15 <15 <15 <15 <15

Benzo(ghi)perylen 2,8 <1,0 2,1 <1,0 <1,0 <1,0

Sum PAH 16 159 231 177 219 213 184

PCB 28 0,47 0,78 0,61 0,49 0,4 0,4

PCB 52 <3,2 <1,6 <2,2 <12 <8,2 <2,2

PCB 101 <0,21 <0,20 <0,58 <0,17 <0,22 <0,22

PCB 118 <0,92 <1,2 <0,94 <0,94 <0,98 <1,2

PCB 138 <0,85 <0,87 <0,61 <0,70 <0,61 <0,89

PCB 153 <0,55 <0,72 <0,57 <0,57 <0,59 <0,72

PCB 180 <l,4 <1,7 <1,0 <1,3 <0,98 <1,6

Sum PCB 7 0,47 0,78 0,61 0,49 0,4 0,4

* ng/kammer

<eller i.p.: ikke pavist.

Ved & anta at SPMD-membranene effektivt tar opp all PAH og PCB i den gvre
delen av de stillestadende vannmassene i diffusjonskammeret, kan det antas at
innholdet i SPMD-membranene er lik fluksen, F (ng/m?/dag), over tverrsnittet av
diffusjonskamrene over tiden de har statt ute:

der
Mmiljagift
Asylinder
T diffusjon

F

Miitjagist

Asylinder X Tdiffusjon

mengde PAH eller PCB malt i kammer (ng/kammer)
areal av sediment overflaten i diffusjonskammer (0,049 m?)
tiden diffusjonskammer er utplassert (86 dager)

Basert pa mengde akkumulert miljggift er det beregnet fluks for PAH og PCB fra
dypvannsdeponiet med justering for blankprgven. Fluksverdiene for PAH og PCB
er presentert henholdsvis i Tabell 6.
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Det gjgres oppmerksom pa at det ikke er beregnet fluks utenfor diffusjonskammer
som gjort under forundersgkelsen der diffusjonsvei lik 1 cm var antatt. Verdiene
presentert i tabellende nedenfor ma ganges med 12,5 (hgyde av diffusjonskammer
benyttet under forundersgkelse) for & sammenlignes med verdiene i datarapport
for forundersgkelsen (Tabell 11 i NGI, 2006a).

Tabell 6 Fluks beregnet per diffusjonskammer (justert for blankpraver) for
2012 kontrollen etter avsluttet deponering og tildekking av
dypvannsdeponiet (26/3-12 til 20/6-12).
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Parameter Benevning Lander | Lander | Lander | Lander | Lander | Lander
S-1 S-2 S-3 N-1 N-2 N-3
Naftalen ng/m?/dag < < < < < <
Acenaftylen ng/m?/dag < < < < < <
Acenaften ng/m?/dag < < < 1,42 < 0,24
Fluoren ng/m?/dag < 0,40 0,40 0,87 1,58 0,16
Fenantren ng/m?/dag 0,95 6,64 3,80 451 4,27 0,95
Antracen ng/m?/dag < < < < < <
Fluoranten ng/m?/dag < < 0,39 < < <
Pyren ng/m?/dag 5,99 5,99 3,14 6,70 4,09 6,23
Benzo(a)antracen ng/m?/dag < < 0,21 < 0,06 <
Krysen ng/m?/dag < < < < < <
Benzo(b)fluoranten ng/m?/dag < < < < < <
Benzo(k)fluoranten ng/m?/dag < < < < < <
Benzo(a)pyren ng/m?/dag < < < < < <
Indeno(1,2,3- ng/m2/dag
c,d)pyren < < < < < <
Dibenzo(ah)antracen ng/m?/dag < < < < < <
Benzo(ghi)perylen ng/m?/dag 0,55 < 0,38 < < <
Sum PAH 16 ng/m?dag 7,49 13,03 8,32 13,51 | 10,01 7,57
PCB 28 ng/m?/dag 0,05 0,12 0,08 0,05 0,03 0,03
PCB 52 ng/m?/dag 0,19 < 0,07 < 0,78 0,07
PCB 101 ng/m?/dag < < < < < <
PCB 118 ng/m?/dag < < < < < <
PCB 138 ng/m?/dag < < < < < <
PCB 153 ng/m?/dag < < < < < <
PCB 180 ng/m?/dag < < < < < <
Sum PCB 7 ng/m?dag 0,24 0,12 0,15 0,05 0,81 0,10

< = forbindelsen er ikke pavist.

5.22 POM ivannsgyle

| Tabell 7 og Tabell 9 viser analyseresultater av PAH og PCB fra POM passive
prgvetakere satt ut henholdsvis over sjgbunnen ved alle stasjonene og i vertikal
profil i vannsgylen ved Sed100 og H2. For & beregne konsentrasjoner i vannet er
det benyttet det samme Kpom verdiene som tidligere (NGI, 2006a, NGI, 2007c,
NGlI, 2008c). Originale analyserapportene er vist i Vedlegg E.
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Tabell 7 Analyseresultater av POM utplassert over sjgbunnen i dypvannsdeponiet for 2012 kontrollen etter avsluttet deponering
og tildekking (26/3-12 til 20/6-12).
Parameter SMP-0Y | Sed100Y | H2Y | Ser for H2Y Ié?;:igr I‘SZ?(;S)r I‘S?;g%r hg‘?gig ll\‘lg‘?ggz'; h%?ggg
Naftalen (ng/l) 28,59 51,67 21,22 30,65 27,76 26,84 28,48 23,85 22,61 23,12
Acenaftylen (ng/l) 1,24 1,03 0,78 0,91 0,64 0,65 0,73 1,02 0,82 1,12
Acenaften (ng/l) 2,03 2,50 1,07 5,65 1,28 1,20 1,15 1,46 1,59 1,59
Fluoren (ng/1) 2,20 2,18 1,30 8,19 1,64 1,58 1,66 2,32 2,20 1,96
Fenantren (ng/l) 8,60 7,71 2,65 10,15 6,58 6,58 6,46 6,25 6,42 6,24
Antracen (ng/l) 0,11 0,07 0,08 0,10 0,07 0,04 0,05 0,12 0,13 0,17
Fluoranten (ng/l) 1,94 1,40 0,58 0,82 1,43 1,42 1,44 1,45 1,45 1,54
Pyren (ng/l) 3,88 3,82 1,84 2,17 2,86 2,85 2,90 3,54 3,60 3,69
Benso(a)antracen (ng/l) 0,03 0,06 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,05 0,05 0,05
Krysen (ng/l) 0,11 0,17 0,15 0,16 0,06 0,06 0,05 0,13 0,14 0,13
Benso(b)fluoranten (ng/l) 0,04 0,06 0,05 0,04 0,02 0,03 0,02 0,04 0,05 0,05
Benso(k)fluoranten (ng/l) 0,03 0,04 0,03 0,04 0,02 0,01 0,01 0,03 0,03 0,04
Benso(a)pyren (ng/l) 0,02 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
Indeno(123cd)pyren (ng/1) 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01
Dibenso(ah)antracen (ng/l) 0,01 0,01 <0,005 0,00 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,01 <0,005
Benso(ghi)perylen (ng/l) 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Sum PAH-16 (ng/l) 48,86 70,82 29,83 58,97 42,40 41,31 42,99 40,32 39,17 39,73
PCB-28 (pg/l) 29,832 | 19,667 | 12,538 19,978 15,398 17,551 11,593 17,246 12,889 25,865
PCB-52 (pg/l) 19,405 | 14,649 | 15,673 15,699 16,158 16,783 10,964 16,774 19,808 9,217
PCB-101 (pg/l) 8,638 | 6,253 | 9,972 7,924 10,111 6,666 3,942 5,200 6,103 7,367
PCB-118 (pg/l) 9,183 8,602 7,712 0,000 9,905 4,560 6,330 6,058 8,396 6,079
PCB-153 (pg/l) 2,449 4,050 4,306 4,120 1,129 3,375 2,850 4,280 5,628 4,293
PCB-138 (pg/l) <0,5 7,056 | 5,422 3,481 2,814 2,720 3,761 3,430 3,674 3,247
PCB-180 (pg/l) <0,5 <05 | 1,036 0,955 <0,5 <0,5 1,447 1,616 2,115 <0,5
Sum PCB-7 (pg/l) 69,51 60,28 56,66 52,16 55,52 51,66 40,89 54,60 58,61 56,07

1) 3 meter over sjgbunn
2) 10 cm over sjgbunn
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Tabell 8 Analyseresultater av POM utplassert i vertikal profil i vannsgylen i dypvannsdeponiet for 2012 kontrollen etter avsluttet

deponering og tildekking (26/3-12 til 20/6-12).
Sed100 H2
Parameter
10m* 20m* 30m* 40m* 50m* 60m* 10m* 20m* 30m* 40m* 50m* 60m*

Naftalen (ng/l) 25,87 24,45 57,25 20,77 15,68 - 21,34 23,06 25,46 18,62 32,64 -

Acenaftylen (ng/l) 0,66 0,62 1,38 0,73 0,64 - 0,74 1,00 0,47 0,87 1,02 -

Acenaften (ng/l) 1,17 1,34 2,29 1,24 0,95 - 0,99 1,04 1,47 1,00 1,88 -

Fluoren (ng/1) 1,26 1,35 2,69 1,50 1,49 - 1,67 1,42 1,05 1,80 2,29 -

Fenantren (ng/l) 3,22 4,15 8,94 4,67 4,06 - 6,98 2,68 1,97 8,29 8,90 -

Antracen (ng/l) 0,07 0,07 0,10 0,04 0,04 - 0,08 0,04 0,04 0,09 0,06 -

Fluoranten (ng/l) 0,74 1,17 1,50 0,94 0,97 - 1,68 0,36 0,38 1,66 1,96 -

Pyren (ng/l) 2,27 3,12 3,34 2,34 1,84 - 3,57 1,06 0,84 3,33 3,79 -

Benso(a)antracen (ng/l) 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03 - 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 -

Krysen (ng/l) 0,20 0,25 0,25 0,24 0,18 - 0,10 0,12 0,10 0,07 0,10 -

Benso(b)fluoranten (ng/l) 0,09 0,10 0,10 0,08 0,06 - 0,03 0,04 0,04 0,03 0,03 -

Benso(k)fluoranten (ng/l) 0,07 0,07 0,10 0,07 0,03 - 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 -

Benso(a)pyren (ng/l) 0,03 0,04 0,04 0,03 0,03 - 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 -

Indeno(123cd)pyren (ng/l) | 0,03 0,03 0,03 0,04 0,02 - 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 -

Dibenso(ah)antracen (ng/l)| 0,01 0,01 0,01 0,01 <0,005 - <0,005 0,01 <0,005 0,01 <0,005 -

Benso(ghi)perylen (ng/l) 0,02 0,03 0,03 0,02 0,01 - 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 -

Sum PAH-16 (ng/l) 35,77 36,84 78,08 32,76 26,03 - 37,26 30,91 31,91 35,87 52,75 -

PCB-28 (pg/l) 27,557 | 21,809 37,623 25,193 14,827 - 13,740 8,414 7,420 40,253 25,166 -

PCB-52 (pg/l) 12,536 | 16,851 17,181 14,190 10,120 - 8,864 13,985 4,525 14,610 15,834 -

PCB-101 (pg/l) 6,816 7,566 8,000 5,076 4,118 - 8,445 12,246 5,614 15,936 6,911 -

PCB-118 (pg/l) 12,812 | 14,027 | 12,135 | 7,821 6,134 - 7,260 9,627 <0,5 10,071 <0,5 -

PCB-153 (pg/l) 6,012 5,343 9,974 5,281 3,650 - 2,004 2,777 2,111 2,318 3,463 -

PCB-138 (pg/l) 5,796 7,080 7,610 6,742 3,781 - 3,924 2,558 1,747 3,517 2,696 -

PCB-180 (pg/l) 2,101 1,807 <0,5 1,130 <0,5 - <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 -

Sum PCB-7 (pg/l) 73,63 | 74,48 92,52 65,43 42,63 - 44,24 49,61 21,42 86,71 54,07 -

* meter over sjgbunn
- = ingen prave
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5.3 Sammenligning med malinger fgr og under deponering
5.3.1 SPMD i diffusjonskamre pa sjgbunn

Fluksen av sum PAH er beregnet & vaere mellom 9,6 og 10,4 ng/m?/dag inn i
diffusjonskammer (tilsvarer 120 og 130 ng/m?/dag ved diffusjonsvei lik 1 cm).
For PCB er fluksen beregnet & vaere mellom 0,17 og 0,32 ng/m?/dag (tilsvarer 2
og 4 ng/m?/dag ved diffusjonsvei lik 1 cm). Verdiene mélt i 2012 er pa det
samme niva som malingene av utlekking gjennomfart etter deponering og
tildekking av dypvannsdeponiet i forbindelse med kontroll i 2011 (NGI, 2012)
som vist i Figur 9 og Figur 10. Resultatene, sammenlignet med utlekking fra
sedimentoverflaten far deponiet ble etablert ved Malmgykalven (NGI, 2006a),
viser at utlekking av PAH og PCB etter deponering og tildekking av
dypvannsdeponiet ble redusert henholdsvis 93 — 95 % og 94 — 97 % som vist i
Figur 9 og Figur 10. Det gjeres oppmerksom pa at denne forbedring er i forhold til
den opprinelige sjgbunnen i omrade ved dypvannsdeponiet, far nedfgring av
mudrede masser begynte.

PAH-16

4000

3500 [

3000

2500
B Forundersgkelse - 2005

2000
H Kontroll - 2011

1500 Kontroll - 2012

Fluks (ng/m?/dag)

1000

500

Nord Ser

Figur 9 Fluks av PAH-16 malt fer deponering og tildekking dypvanns-
deponiet, under kontrollene gjennomfgrt i 2011 og 2012
(ng/m?/dag). Data presentert i Tabell 6 er justert for diffusjonsvei
lik 1 cm for @ sammenligne med resultatene fra forundersgkelsen.
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Figur 10 Fluks av PCB-7 malt far deponering og tildekking
dypvannsdeponiet, under kontrollene gjennomfert i 2011 og 2012
(ng/m?/dag). Data presentert i Tabell 6 er justert for diffusjonsvei
lik 1 cm for @ sammenligne med resultatene fra forundersgkelsen.

5.3.2 POM ivannsgyle

Det er gjennomfert malinger for a verifisere om vannkvaliteten ved
dypvannsdeponiet har blitt endret etter deponerings- og tildekkingsarbeid.
Vannkvaliteten like over sjgbunnen ble malt med passive prgvetakere som maler
konsentrasjon av lgst PAH og PCB i vannet. Figur 11 sammenligner fritt lgste
konsentrasjoner av  PAH (4, 5 og 6-ring PAH samt PCB-7 for & kunne
sammenligne med tidligere analyseresultater) malt i bunnvannet ved
dypvannsdeponiet bade fer, under og etter deponering. Disse resultatene viser at
konsentrasjonen av PAH og PCB malt i 2012 er lavere enn malt under kontrollen i
2011 samt tilsvarende nivaet som var malt far deponeringsarbeid var pabegynt.

| tillegg er det gjennomfart malinger ved flere vanndybder pa to stasjoner for a fa
vertikal konsentrasjonsprofiler av PAH og PCB som er vist i Figur 12. For &
vurdere konsentrasjonsprofiler mot tidligere malinger, viser figurene den naturlige
variasjonen i bakgrunnskonsentrasjoner i vannet som skravert blatt arealet.
Etablering av disse bakgrunnskonsentrasjonene er basert pa malingene
gjennomfart ved referansestasjonen og i vannmassene grunnere enn 40 m
vanndybde mens deponeringsarbeidene pagikk. Det arealet som er skravert radt
representerer den naturlige variasjonen i konsentrasjoner i bunnvannet som er
pavirket av nedfgringsarbeid. Resultatene viser at vannkvaliteten i 2012
kontrollen er pad bakgrunnsnivaet som var malt fer deponeringsarbeid var
pabegynt og er lavere enn konsentrasjoner malt under kontrollen i 2011 (Figur
13).
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Figur 11 Konsentrasjoner for fritt lgst 4, 5, 6-ring PAH og PCB-7 i bunn-
vannet ved dypvannsdeponiet.

Fritt lzst 4, 5, 6 ring PAH (ng/L) Fritt last PCB 7 (pg/L)
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Figur 12 Konsentrasjonsprofiler for fritt last PAH og PCB ved dypvanns-
deponiet. Punktene er malinger gjennomfgrt som en del av 2012
kontrollen.
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Figur 13 Konsentrasjonsprofiler for fritt last PAH og PCB ved dypvanns-
deponiet. Punktene er malinger gjennomfart som en del av 2011
kontrollen.
6 Oppsummering av overvakningsresultater

I denne undersgkelsen er det gjennomfart en kontroll som har omfattet flere
metoder for & dokumentere tildekkingens effekt. Resultatene fra kontrollen (mars
— juni 2012), kan oppsummeres for de ulike metodene som falger:

e Sedimentfeller

o Konsentrasjon av miljggifter i sedimenterende materiale ved

sedimentfeller utplassert i deponiomradet (H2 og Ser for H2)
tilsvarer tilstandsklasse 1 og I1.

Det er noe hgyere konsentrasjonen av bly (tilstandsklasse I11) i
sedimenterende materiale i de to prgvene nord for deponiet i
Bekkelagsbassenget.

Sedimentasjonshastigheten i 2012 er hgyere enn den sedimentasjon
som tidligere var observert i omradet i sedimentfeller upavirket av
nedfaringen. Det er usikkert hva arsaken til dette kan veere, men
siden resultatene fra alle fellerer relativt like er det sannsynlig at
dette skyldes forhold som pavirker hele Bekkelagsbassenget.

o Kartlegging av bunnfauna (DNV, 2012)

0 Blgtbunnsundersgkelse

viser at alle stasjonene i
tildekkingsomrader —er  klassifisert som  “moderat” og
referansestasjon (utenfor deponiet) som ™darlig” i henhold til
vannrammedirektivets klassifiseringssystem
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o Artssammensetningen i tildekkingsomradet er i et typisk
koloniseringsstadium.

o En (av tre) grabbprgve ved DNVs stasjon merket MD6 (lokalisert
utenfor der det har blitt deponert mudrende masser, jf. kart i
Vedlegg B) var finkorning svart mudder. Arsaken til denne
forskjellen kan veere ujevn tildekking i randsonen, slik at deler av
den opprinnelige og forurensede sjebunnen er eksponert. Dette
burde bekreftes under kontroll av tykkelsen av tildekkingslaget
som skal gjennomfgres 2013.

o DNV konkluderer at omradet som er tildekt med sand og grus
fremstar som en gy av renere masser i forhold til omkringliggende
forurensede sedimenter.

e Diffusjonskamre

o Utlekking malt i 2012 er pa det samme niva som malingene av
utlekking gjennomfert etter deponering og tildekking av
dypvannsdeponiet i forbindelse med kontrollen i 2011.

o Utlekking av= PAH og PCB fra deponiet og gjennom
tildekkingslaget ble redusert henholdsvis 93 — 95 % og 94 — 97 % i
forhold til den opprinelige sjebunnen i omrade ved
dypvannsdeponiet (fer nedfaring av mudrede masser begynte).

e Passive prgvetakere

o Konsentrasjonen av PAH og PCB i bunnvannet malt i 2012 er
lavere enn malt under kontrollen i 2011 og pa samme niva som
bakgrunnskonsentrasjonen.

o0 Analyseresultatene i hele vannsgylen ved dypvannsdeponiet viser
at vannkvaliteten i 2012 er pa bakgrunnsnivaet som var malt far
deponeringsarbeid var pabegynt.

7 Konklusjon

Denne rapporten presenterer kontrollen av dypvannsdeponiet ved Malmgykalven
som ble gjennomfart av NGI i 2012. Rapporten dokumenterer tildekkingens effekt
etter at dypvannsdeponiet na er avsluttet og er ferdig isolert med 0,4 m sand.

Kontroll i 2012 benyttet de samme metodene som under kontrollen i 2011. 1
tillegg har DNV gjennomfart en kartlegging av blgtbunnsfauna (DNV, 2012). De
fleste parametre viser verdier som tilsvarer bakgrunnsnivaet i omradet. Diffusjon
av forurensning fra sjgbunnen i deponiomradet har blitt redusert med mer enn 90
% sammenliknet med tilstanden far deponiet ble etablert.

Det er planlagt en kontroll av tykkelsen av tildekkingslaget i 2013. Med dette vil
Oslo Havns forpliktelser etter tillatelsen veere ivaretatt. Fremtidig overvakning er
foreslatt & bli utfert i regi av Fagradet for vann- og avlgpsteknisk samarbeid i
indre Oslofjord.

En samlet vurdering av resultatene fra kontrollen 2012 viser at tildekkingslaget
fungerer som forutsatt.
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Vedlegg A - Oversiktskart over deponiet
som viser plassering av
utstyr benyttet i 2012
kontrollen
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Vedlegg B - Oversiktskart av deponiet
som viser plassering av
DNVs biologiske
prgvestasjoner
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Dokumentnr.: 20120393-01-R Dato: 2013-03-22, 9, Rev. nr.: 1 Vedlegg C, Side: 2

Rapport N1206577
Side 1(7) 16JHFEA22B8
ALS
NGI
Prosjekt Oslo Havn overvakningE049 Arne Pettersen
Bestnr 20120393 Miljggeologi
Registrert 2012-06-26 Box 3930 Ulleval Stadion
Utstedt 2012-07-25 N-0806 Oslo
Norge
Analyse av faststoff
Deres prevenavn SMP-0
sedimentfelle
Labnummer N00204754
Analyse Resultater Enhet Metode Utfort Sign
Mengde total* 7.0 g 1 1 CHLP
As 33 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cd 0.57 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cr 27 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cu 48 mg/kg TS 1 1 CHLP
Hg 0.31 mg/kg TS 1 1 CHLP
Ni 15 mgkg TS 1 1 CHLP
Pb 180 mg/kg TS 1 1 CHLP
Zn 118 mg/kg TS 1 1 CHLP
Tarrstoff (G) <0.4 % 2 1 CHLP
Naftalen <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Acenaftylen <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Acenaften <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Fluoren <0.050 mg/kg TS 2 1 CHLP
Fenantren <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Antracen <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Fluoranten 0.073 mgkg TS 2 1 CHLP
Pyren 0.076 mg/kg TS 2 1 CHLP
Benso{a)antracen” <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Krysen* <0.050 mg/kg TS 2 1 CHLP
Benso({b)fluoranten® 0.080 mgkg TS 2 1 CHLP
Benso(k)flucranten” <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Benso{a)pyren® 0.069 mgkg TS 2 1 CHLP
Dibenso(ah)antracen® <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Benso{ghi)perylen 0.092 mgkg TS 2 1 CHLP
Indeno{123cd)pyren”® 0.080 mgkg TS 2 1 CHLP
Sum PAH-16* 0.470 mg/kg TS 2 1 CHLP
Sum PAH carcinogene®* 0.229 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 28 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 52 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 101 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 118 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 138 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 153 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 180 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 2 1 CHLP
Monobutyltinnkation 87 pgkg TS 3 1 CHLP
Dibutyltinnkation 76 Hg/kg TS 3 1 CHLP
Tributyltinnkation 24 Hakg TS 3 1 CHLP
Tetrabutyltinnkation note pHgkg TS 3 1 RATE
Monooktyltinnkation 100 pHg/kg TS 3 1 CHLP
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Dokumentnr.: 20120393-01-R Dato: 2013-03-22, 9, Rev. nr.: 1 Vedlegg C, Side: 3

Rapport N1206577
SteR 16JHF8A22B8
ALS
Deres prgvenavn SMP-0
sedimentfelle

Labhummer N0Q204754
Analyse Resultater Enhet Metode Utfort Sign
Dicktyltinnkation 57 pHg/kg TS 3 1 CHLP
Trisykloheksyltinnkation <2.0 pHg/kg TS 3 1 CHLP
Monofenyltinnkation <2.0 pg/kg TS 3 1 CHLP
Difenyltinnkation <2.0 pHg/kg TS 3 1 CHLP
Trifenyltinnkation <10 Hgkg TS 3 1 CHLP
Forhgyet rapporteringsgrense grunnet matriksinterferens.
Tetrabutyltinnkation: Kunne ikke bestemmes.
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Dokumentnr.: 20120393-01-R Dato: 2013-03-22, 9, Rev. nr.: 1 Vedlegg C, Side: 4

Rapport N1206577
Side 3(7) 16JHFEA22B8
ALS
Deres prgvenavn Sed 100
sedimentfelle

Labnummer N00204755
Analyse Resultater Enhet Metode Utfart Sign
Mengde total* 7.4 g 1 1 CHLP
As 23 mgkg TS 1 1 CHLP
Cd 0.12 mgkg TS 1 1 CHLP
Cr 21 mgkg TS 1 1 CHLP
Cu 37 mgkg TS 1 1 CHLP
Hg 0.40 mgkg TS 1 1 CHLP
Ni 11 mgkg TS 1 1 CHLP
Pb 182 mgkg TS 1 1 CHLP
Zn 94 mgkg TS 1 1 CHLP
Terrstoff (G) <0.4 % 2 1 CHLP
Naftalen <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Acenaftylen <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Acenaften <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Fluoren <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Fenantren <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Antracen <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Fluoranten 0.064 mgkg TS 2 1 CHLP
Pyren 0.064 mgkg TS 2 1 CHLP
Benso({a)antracen® <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Krysen® <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Benso({b)fluoranten® 0.068 mgkg TS 2 1 CHLP
Benso{k)flucranten® <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Benso{a)pyren” 0.055 mgkg TS 2 1 CHLP
Dibenso(ah)antracen® <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Benso{ghi)perylen 0.067 mgkg TS 2 1 CHLP
Indeno{123cd)pyren”® 0.063 mgkg TS 2 1 CHLP
Sum PAH-16* 0.381 mgkg TS 2 1 CHLP
Sum PAH carcinogene”* 0.186 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 28 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 52 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 101 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 118 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 138 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 153 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 180 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
Sum PCB-7* n.d. mgkg TS 2 1 CHLP
Monobutyltinnkation 46 Hakg TS 3 1 CHLP
Dibutyltinnkation 24 Hg/kg TS 3 1 CHLP
Tributyltinnkation 15 pHg/kg TS 3 1 CHLP
Tetrabutyltinnkation note pgkg TS 3 1 RATE
Monooktyltinnkation 67 Hakg TS 3 1 CHLP
Dicktyltinnkation 6.1 Hg/kg TS 3 1 CHLP
Trisykloheksyltinnkation <2.0 Hakg TS 3 1 CHLP
Monofenyltinnkation <2.0 Hgkg TS 3 1 CHLP
Difenyltinnkation <2.0 pHg/kg TS 3 1 CHLP
Trifenyltinnkation <10 pHg/kg TS 3 1 CHLP
Tetrabutyltinnkation: Kunne ikke bestemmes.
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Vedlegg C, Side: 5

Rapport N1206577
Side 4(7) 16JHFEA22B8
ALS

Deres prgvenavn H2

sedimentfelle
Labnummer N00204756
Analyse Resultater Enhet Metode Utfort Sign
Mengde total* 7.1 g 1 1 CHLP
As 22 mgkg TS 1 1 CHLP
Cd 0.1 mgkg TS 1 1 CHLP
Cr 16 mgkg TS 1 1 CHLP
Cu 31 mgkg TS 1 1 CHLP
Hg 0.30 mgkg TS 1 1 CHLP
Ni 9.1 mgkg TS 1 1 CHLP
Pb 64 mgkg TS 1 1 CHLP
Zn 80 mgkg TS 1 1 CHLP
Tearrstoff (G) <0.4 % 2 1 CHLP
Naftalen <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Acenaftylen <0.050 magkg TS 2 1 CHLP
Acenaften <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Fluoren <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Fenantren <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Antracen <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Fluoranten 0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Pyren 0.052 mgkg TS 2 1 CHLP
Benso{a)antracen” <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Krysen® <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Benso({b)fluoranten® <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Benso(k)flucranten® <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Benso{a)pyren® <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Dibenso(ah)antracen® <0.050 magkg TS 2 1 CHLP
Benso({ghi)perylen 0.057 magkg TS 2 1 CHLP
Indeno{123cd)pyren”® 0.052 mgkg TS 2 1 CHLP
Sum PAH-16* 0.211 mgkg TS 2 1 CHLP
Sum PAH carcinogene”* 0.0520 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 28 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 52 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 101 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 118 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 138 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 153 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 180 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
Sum PCB-7* n.d. mgkg TS 2 1 CHLP
Monobutyltinnkation 59 pHg/kg TS 3 1 CHLP
Dibutyltinnkation 18 pHg/kg TS 3 1 CHLP
Tributyltinnkation 8.9 Hgkg TS 3 1 CHLP
Tetrabutyltinnkation note Hakg TS 3 1 RATE
Monooktyltinnkation 61 Hakg TS 3 1 CHLP
Dicktyltinnkation 5.4 pHg/kg TS 3 1 CHLP
Trisykloheksyltinnkation <2.0 pgkg TS 3 1 CHLP
Monofenyltinnkation <2.0 pgkg TS 3 1 CHLP
Difenyltinnkation <2.0 Hakg TS 3 1 CHLP
Trifenyltinnkation <10 Hgkg TS 3 1 CHLP
Tetrabutyltinnkation: Kunne ikke bestemmes.
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Dokumentnr.: 20120393-01-R Dato: 2013-03-22, 9, Rev. nr.: 1 Vedlegg C, Side: 6

Rapport N1206577
Side 5(7) 16JHFEA22B8
ALS
Deres prgvenavn Sar av H2
sedimentfelle

Labnummer N00204757
Analyse Resultater Enhet Metode Utfart Sign
Mengde total* 6.4 g 1 1 CHLP
As 21 mgkg TS 1 1 CHLP
Cd 1.1 mgkg TS 1 1 CHLP
Cr 19 mgkg TS 1 1 CHLP
Cu 45 mgkg TS 1 1 CHLP
Hg 0.26 mgkg TS 1 1 CHLP
Ni 11 mgkg TS 1 1 CHLP
Pb 47 mgkg TS 1 1 CHLP
Zn 148 mgkg TS 1 1 CHLP
Terrstoff (G) <0.4 % 2 1 CHLP
Naftalen <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Acenaftylen <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Acenaften <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Fluoren <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Fenantren <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Antracen <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Fluoranten <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Pyren 0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Benso({a)antracen® <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Krysen® <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Benso({b)fluoranten® 0.053 mgkg TS 2 1 CHLP
Benso{k)flucranten® <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Benso{a)pyren” <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Dibenso(ah)antracen® <0.050 mgkg TS 2 1 CHLP
Benso{ghi)perylen 0.058 mgkg TS 2 1 CHLP
Indeno{123cd)pyren”® 0.054 mgkg TS 2 1 CHLP
Sum PAH-16* 0.215 mgkg TS 2 1 CHLP
Sum PAH carcinogene”* 0.107 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 28 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 52 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 101 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 118 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 138 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 153 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
PCB 180 <0.0050 mgkg TS 2 1 CHLP
Sum PCB-7* n.d. mgkg TS 2 1 CHLP
Monobutyltinnkation 160 Hakg TS 3 1 CHLP
Dibutyltinnkation 95 Hg/kg TS 3 1 CHLP
Tributyltinnkation 15 pHg/kg TS 3 1 CHLP
Tetrabutyltinnkation note pgkg TS 3 1 RATE
Monooktyltinnkation 54 Hakg TS 3 1 CHLP
Dicktyltinnkation 9.0 Hg/kg TS 3 1 CHLP
Trisykloheksyltinnkation <2.0 Hakg TS 3 1 CHLP
Monofenyltinnkation <3.0 Hgkg TS 3 1 CHLP
Difenyltinnkation <2.0 pHg/kg TS 3 1 CHLP
Trifenyltinnkation <5.0 pHg/kg TS 3 1 CHLP
Tetrabutyltinnkation: Kunne ikke bestemmes.
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Dokumentnr.: 20120393-01-R
Rapport

Side 6 (7)

Dato: 2013-03-22, 9, Rev. nr.: 1

N1206577

16JHF8A22B8

* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.

Metodespesifikasjon

1 | Bestemmelse av metaller

Metode:
Deteksjon og kvantifisering:
Kvantifikasjonsgrenser:

DIN EN ISO 17294-2-E29
Plasma-emisjonsspektrometri (ICP-AES)

Pb 1mg/kg TS
Cd 0,1mgkg TS
Ccr 1mgkg TS
Cu 1mgkgTS
Ni 1mgkg TS
Hg 0,1mgkg TS
Zn 1mgkg TS
As TmgkgTS
Co TmgkgTS
v 1Tmgkg TS

Note: Fosfor (P) er analysert etter DIN EN 1SO 11885-E22.

Metode:
Ekstraksjon:
Rensing:

Deteksjon og kvantifisering:
Kvantifikasjonsgrenser:

2 |Bestemmelse av PAH-16 og PCB-7.

PAH-16: GC/MSED

PCB-7: EN DIN ISC 10382
PAH-16: Acetonheksan

PCB-7: Aceton/heksan/sykloheksan
PAH-16 og PCB-7:
PAH-16 og PCB-7: GC/MSD
PAH-16: 0,05mg/kg TS

PCB-7: 0,003 mg/kg TS.

SiOH-kolonne om n@dvendig

3 | Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser.

CHLP | Cheau Ling Poon

RATE [Randi Telstad

Metode: DIN ISO 23161

Ekstraksjon: KOH/Heksan

Rensing: Alumina

Derivatisering: Na tetraetyl borat (NaBEt4)

Deteksjon og kvantifisering: GC-FPD

Kvantifikasjonsgrenser: 1ugkg TS

Usikkerhet (2*RSD): 13 - 15% (basert pé gjentatte analyser av kontrollpreve)
Godkjenner

Underleverander’

1 | Ansvarlig laboratorium:

Lokalisering av andre GBA laboratorier:

Hildesheim Daimlerring 37, 31135 Hildesheim
Gelsenkirchen WiedehopfstraBe 30, 45892 Gelsenkirchen
Freiberg MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg

Hameln: BrekelbaumstraBe 1, 31789 Hameln
Hamburg: GoldschmidstraBse 5, 21073 Hamburg

GBA, Flensburger StraBe 15, 25421 Pinneberg, Tyskland

Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverander).
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Dokumentnr.: 20120393-01-R Dato: 2013-03-22, 9, Rev. nr.: 1 Vedlegg C, Side: 8
Rapport N1206577

Side 7 (7) 16JHF8A22B8

ALS

Underleverander’

Akkreditering: DAkks, registreringsnr. D-PL-14170-01-00

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon

Maleusikkerheten angis som en utvidet méleusikkerhet (etter definisjon i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", 1SO, Geneva, Switzerland 1993) beregnet med en dekningsfaktor pa 2 noe som gir et konfidensinterval pa
om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For yiterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utf@rende laboratorium pé forhénd har skriftlig godkjent annet.

Angéende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.
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Dokumentnr.: 20120393-01-R Dato: 2013-03-22, Rev. nr.: 1 Vedlegg D, Side: 2
Rapport N1206568
sl L 1557 Z7UR16U
NGI
Frosjekt Oslohav overvikning EO49 Arne Pettersen
Besthr 20120393 M| sgeoclogl
Registrert 20120626 Box 3930 Ullevdl Stadion
Utstedt 20120716 N0306 Oslo
Norge
Analyse av filter
Dreres oravenswn Lander 5-1
SPMD-membran
Labnurmimer MO02047T58
| Analyse Resultater Enhet Metode Utfgrt Sign
Naftalen I ng total 1 1 ERAMN
Acenaftylen 7.9 hi total 1 1 ERAMN
Acenaften 8.3 ng total [ T ERAN
Fluoren 10 ni total 1 1 ERAN
F enantren 28 ng total 1 1 ERAMN
Antracen =0.4 ni total 1 1 ERAMN
Fluoranten =1.5 hg total 1 1 ERAMN
Pyren 26 ni total 1 1 ERAMN
B ensol ajantracen® =1.0 ng total 1 1 ERAM
Krysen® =1.0 ni total 1 1 ERAM
B enso{ hifluoranten® =1.0 ni total 1 1 ERAMN
B enso{ kifluoranten* =1.0 nio total 1 1 ERAMN
Bensol appyrent =1.0 ni total 1 1 ERAMN
Dihenso{ahjantracen® =1.5 ni total 1 1 ERAMN
Benso{ghijpenden 28 ni total 1 1 ERAN
Indeno{123cdypyren® =1.5 no total 1 1 ERAM
Sum PAH-16 150 nig total 1 1 ERAM
[Naftalen 6.5 nal T T ERAN

Acenaftylen 0.13 Nl 1 1 ERAMN
A cenaften 0.17 niill 1 1 ERAMN
Fluoren 011 nall 1 1 ERAMN
F enantren 0.14 hill 1 1 ERAMN
Antracen <0.00Z nofl 1 1 ERAMN
F luoranten <0. 003 nofl 1 1 ERAM
Pyren 0.054 niil 1 1 ERAMN
Bensof ajantracen® <0.001 nill 1 1 ERAMN
Krysen® =0.0M hiil 1 1 ERAM
Benso(bjfluoranten® <0.001 nifl 1 1 ERAMN
B ensol Kifluoranten® <0.001 nifl 1 1 ERAMN
B ensol appyren® <0.001 nofl 1 1 ERAM
Dihenso{ahyantracen* <0.002 nill 1 1 ERAMN
Benso{ghijpenden 0.004 nill 1 1 ERAMN
Ind eno{123cd)pyren 0. 002 nifl 1 1 ERAMN
Sum PAH-16 7.1 nail 1 1 ERARN
PCEB 28 0.47 ng total 2 1 ERAMN
PCB 52 3.2 nig total 2 1 ERAM
PCE 101 =0.21 hg total 2 1 ERAM
PCB 118 <[.92 nig total 2 1 ERARN
PCB 138 =[085 ng total 2 1 ERARN
PCB 153 <[L55 ni total 2 1 ERAMN
PCE 180 <1.4 hig total 2 1 ERAM
Sum PCB-7 0.47 hig total 2 1 ERAM
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Dokumentnr.: 20120393-01-R

Dato: 2013-03-22, Rev. nr.: 1

Vedlegg D, Side: 3

Rapport N1206568
et 1557 Z7UQ1 B
Deres provenavn Lander %-1

SPMD-membran
Labnurmimer FO02047 58
Analyse Resultater Enhet Metode Lhf gt Sign
PCB 28 0.00069 nol 2 1 MORD
PCB 52 =0.0044 ol 2 1 QRO
PCB 101 note nol ] 1 MORD
PCB 118 =0.0012 ol 2 1 M QRO
PCB 138 =0.0011 riol 2 1 MO RD
PCB 153 <0.0007 nol 2 1 MORD
PCB 180 =0.0019 ol ] 1 W QRO
Sum PCB-7 0.00069 ol 2 1 M QRO
PCE 101 =0.00028 niofl
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Rapport N1206568

SRR 1557 Z7UR16U

Deres pravenavh Lander 5-2

SPMD-membran

Labnumrmer HO02047549

| Analyse Resultater Enhet Metode Litf gt Sigh
Haftalen 110 ng total 1 1 ERAMN
ncmaﬁylen 4.9 ni total 1 1 ERAN
Acenaften 7.8 ng total 1 1 ERAMN
Fluoren 15 ni total 1 1 ERAMN
F enantren 52 hg total 1 1 ERAMN
Antracen =0.4 ni total 1 1 ERAMN
F luoranten =1.5 ng total 1 1 ERAM
Pyren 26 ni total 1 1 ERAMN
Bensol{apantracen® =1.0 no total 1 1 ERAMN
Krysen® =1.0 nio total 1 1 ERAMN
B Ensu{h]rﬁu oranten® =1.0 ni total 1 1 ERAMN
B enso{ Kifluoranten® =1.0 ni total 1 1 ERAMN
B ensol aypyren® =1.0 ng total 1 1 ERAM
Dibhensolahjantracen® =1.5 ni total 1 1 ERAMN
Benso{ghijpenden =1.0 ni total 1 1 ERAMN
Indeno{123cdypyren® <1.5 hi total 1 1 ERAM
Sum PAH- 16 23 g total 1 1 ERARN
[Naftalen 0.4 Nl 1 T ERAN
Acen aﬁ].rlen 0.081 nall 1 1 ERAMN
Acenaften 0.16 hill 1 1 ERAMN
Fluoren 0.17 nofl 1 1 ERAMN
F enantren 0.29 nofl 1 1 ERAMN
Antracen <0.002 nofl 1 1 ERAM
Fluoranten 0.011 nill 1 1 ERAMN
Pyren 0.1 hiil 1 1 ERAM
Bensol ajantracen® 0.016 nifl 1 1 ERAMN
Krysen® <0.003 nail 1 1 ERARN
Benso(b)fluoranten® <0. 003 nofl 1 1 ERAM
B enso{kifluoranten* «<0.003 nall 1 1 ERAM
B enso{ ajpyrent <0.003 hall 1 1 ERAMN
[Dib enso{ah)antracen® <0.005 nofl 1 1 ERAMN
Benso{ghijpenden <0.003 nil 1 1 ERAMN
Ind eno{123cd)pyren <. 004 nifl 1 1 ERAM
Sum PAH-16 10 1] 1 1 ERAMN
PCB 28 0.78 hg total 2 1 ERAM
PCB 52 <1.6 nig total 2 1 ERARN
PCE 101 =0.20 ng total 2 1 ERARN
PCBE 118 <1.2 ni total 2 1 ERAMN
PCB 138 =0.87 ng total 2 1 ERAM
PCB 153 <. 72 hi total 2 1 ERAN
PCB 180 <17 ng total 2 1 ERARN
Sum PCB-7 0.78 ni total 2 1 ERARN
PCE 28 0.0024 nyl 2 1 O RO
PCB 52 <0.0048 hiil 2 1 MORD
PCE 101 =0.0006 hiil 2 1 hd RO
PCE 118 <0.0036 niil 2 1 hd O RO
PCB 138 <0.0026 niil 2 1 hd RO
PCE 153 <0.0022 niyil 2 1 W O RO
PCEB 180 <0.0053 hiil 2 1 MORD
Sum PCB-7 0.0024 hiil 2 1 hd 0RO
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Rapport N1206568

=R 1557 Z7UR16U

Deres provenavn Lander 5-3

SPMD-membran

Labnurmimer MO02047ED

Analyse Resultater Enhet Metode Lhf gt Sign
Naftalen 88 nio total 1 1 ERAMN
Acen aﬁylen =f.4 ni total 1 1 ERAMN
Acenaften 14 ni total 1 1 ERAMN
Fluoren 15 ng total 1 1 ERAN
F enantren 10 ni total 1 1 ERAMN
Antracen <0.6 ni total 1 1 ERAMN
Fluoranten 24 ni total 1 1 ERAMN
Pyren 14 ni total 1 1 ERAMN
B ensol ajantracen® 1.4 ni total 1 1 ERAMN
K rysen® =1.0 ni total 1 1 ERAMN
B Ensu{h]rﬁu oranten® =1.0 ng total 1 1 ERAMN
B enso{ kifluoranten* <1.0 hi total 1 1 ERAM
B ensol aypyren® =1.0 ng total 1 1 ERAMN
[Dib ensof{ah)antracen® =1.5 ni total 1 1 ERAMN
B enso{ghi)perden 21 ng total 1 1 ERAMN
Indeno{12icdipyren® =1.5 ni total 1 1 ERAMN
Sum PAH-16 177 hig total 1 1 ERAM
[Nattalen 7.5 Nl T T ERAN
Acenaftylen =0.11 nofl 1 1 ERAM
A cenaften 0.28 niill 1 1 ERAMN
Fluoren 0.16 nill 1 1 ERAMN
F enantren 0.20 nofl 1 1 ERAMN
Antracen <0. 003 nil 1 1 ERAMN
F luoranten 0.006 nifl 1 1 ERAN
Pyren 0.034 1] 1 1 ERAMN
B enso{ ajantracen® 0.0026 nill 1 1 ERAMN
Krysen® =0.002 nail 1 1 ERAM
B Ensughfllu oranten® <0. 002 nil 1 1 ERAMN
B enso{ Kifluoranten® <0.002 nofl 1 1 ERAM
| Benso{ajpyrent <0. 002 Nl 1 1 ERAMN
Dihenso{ahjantracen™ <0.003 hall 1 1 ERAMN
Benso{ghijpenden 0.0038 noll 1 1 ERAMN
Indeno{123cd)pyren# <0.003 nofl 1 1 ERAMN
Sum PAH- 16 8.2 niil 1 1 ERARN
PCE 28 0.61 nig total 2 1 ERAMN
PCB 52 2.2 hig total 2 1 ERAM
PCE 101 =[.58 nig total 2 1 ERAN
PCE 118 =[.94 ni total 2 1 ERARN
PCB 138 <[L61 ng total 2 1 ERAMN
PCE 153 <[, 57 nig total 2 1 ERAMN
PCE 180 =1.0 nig total 2 1 ERAM
Sum PCB-7 0.61 hig total 2 1 ERARN
PCE 28 0.0012 niil 2 1 hd RO
PCB 52 =0.0041 1] 2 1 MORD
PCB 101 =0.0011 nal 2 1 O RO
PCB 118 =0.0017 nail 2 1 MO RO
PCB 138 <0.0011 niil 2 1 h O RO
PCB 153 <0.001 nail 2 1 M 0RO
PCE 180 =0.0019 niyl 2 1 O RO
Sum PCB-7 0.0012 nofl 2 1 MORD
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Rapport N1206568
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Deres provenavn Lander N-1

SPMD-membran

Labnurmimer MO02047E

Analyse Resultater Enhet Metode Lhf gt Sign
Naftalen 110 nio total 1 1 ERAMN
Acen aﬁylen =8.1 ni total 1 1 ERAMN
Acenaften 20 ni total 1 1 ERAMN
Fluoren 17 ng total 1 1 ERAN
F enantren 13 ni total 1 1 ERAMN
Antracen <0.7 ni total 1 1 ERAMN
Fluoranten =1.5 ni total 1 1 ERAMN
Pyren 29 ni total 1 1 ERAMN
B ensol ajantracen® =1.0 ni total 1 1 ERAM
K rysen® =1.0 ni total 1 1 ERAMN
B Ensu{h]rﬁu oranten® =1.0 ng total 1 1 ERAMN
B enso{ kifluoranten* <1.0 hi total 1 1 ERAM
B ensol aypyren® =1.0 ng total 1 1 ERAMN
[Dib ensof{ah)antracen® =1.5 ni total 1 1 ERAMN
B enso{ghi)perden =1.0 ng total 1 1 ERAM
Indeno{12icdipyren® =1.5 ni total 1 1 ERAMN
Sum PAH-16 219 hig total 1 1 ERAM
[Nattalen 0.4 Nl T T ERAN
Acenaftylen =0.13 nofl 1 1 ERAM
A cenaften 0.40 niill 1 1 ERAMN
Fluoren 0.19 nill 1 1 ERAMN
F enantren 0.23 nofl 1 1 ERAMN
Antracen <0. 004 nil 1 1 ERAMN
F luoranten <. 004 nifl 1 1 ERAM
Pyren 0.085 1] 1 1 ERAMN
B enso{ ajantracen® <0.002 nill 1 1 ERAMN
Krysen® =0.002 nail 1 1 ERAM
B Ensughfllu oranten® <0. 003 nil 1 1 ERAMN
B enso{ Kifluoranten® <0.002 nofl 1 1 ERAM
| Benso{ajpyrent <0. 002 Nl 1 1 ERAMN
Dihenso{ahjantracen™ <0.004 hall 1 1 ERAMN
Benso{ghijpenden <0.002 noll 1 1 ERAM
Indeno{123cd)pyren# <0.004 nofl 1 1 ERAMN
Sum PAH- 16 10 niil 1 1 ERARN
PCE 28 0.49 nig total 2 1 ERAMN
PCB 52 <1.2 hig total 2 1 ERAM
PCE 101 =017 nig total 2 1 ERAN
PCE 118 =[.94 ni total 2 1 ERARN
PCB 138 =070 ng total 2 1 ERAMN
PCE 153 <[, 57 nig total 2 1 ERAMN
PCE 180 =1.3 nig total 2 1 ERAM
Sum PCB-7 0.49 hig total 2 1 ERARN
PCE 28 0.0012 niil 2 1 hd RO
PCB 52 «=0.0029 1] 2 1 MORD
PCB 101 note nal 2 1 O RO
PCB 118 =0.0023 nail 2 1 MO RO
PCB 138 <0.0017 niil 2 1 h O RO
PCB 153 =0.0014 nail 2 1 M 0RO
PCE 180 =0.0033 niyl 2 1 O RO
Sum PCB-7 0.0012 nofl 2 1 MORD

PCB 101: =0,00041 ng!l
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Deres provenavn Lander N-2

SPMD-membran

Labnurmimer MO02047TE2

Analyse Resultater Enhet Metode Lhf gt Sign
Naftalen 120 nio total 1 1 ERAMN
Acen aﬁylen =02 ni total 1 1 ERAMN
Acenaften 13 ni total 1 1 ERAMN
Fluoren 20 ng total 1 1 ERAN
F enantren 12 ni total 1 1 ERAMN
Antracen <0.7 ni total 1 1 ERAMN
Fluoranten =1.0 ni total 1 1 ERAMN
Pyren 18 ni total 1 1 ERAMN
B ensol ajantracen® =1.5 ni total 1 1 ERAM
K rysen® =1.0 ni total 1 1 ERAMN
B Ensu{h]rﬁu oranten® =1.0 ng total 1 1 ERAMN
B enso{ kifluoranten* <1.0 hi total 1 1 ERAM
B ensol aypyren® =1.0 ng total 1 1 ERAMN
[Dib ensof{ah)antracen® =1.5 ni total 1 1 ERAMN
B enso{ghi)perden =1.0 ng total 1 1 ERAM
Indeno{12icdipyren® =1.5 ni total 1 1 ERAMN
Sum PAH-16 213 hig total 1 1 ERAM
[Nattalen 10 Nl T T ERAN
Acenaftylen =0. 16 nofl 1 1 ERAM
A cenaften 0.27 niill 1 1 ERAMN
Fluoren 0.26 nill 1 1 ERAMN
F enantren 0.37 nofl 1 1 ERAMN
Antracen <. 006 nil 1 1 ERAMN
F luoranten <0.007 nifl 1 1 ERAM
Pyren 0.13 1] 1 1 ERAMN
B enso{ ajantracen® =001 nill 1 1 ERAMN
Krysen® =0.007 nail 1 1 ERAM
B Ensughfllu oranten® <0.007 nil 1 1 ERAMN
B enso{ Kifluoranten® <0.007 nofl 1 1 ERAM
| Benso{ajpyrent <0.007 Nl 1 1 ERAMN
Dihenso{ahjantracen™ <0.011 hall 1 1 ERAMN
Benso{ghijpenden <0.007 noll 1 1 ERAM
Indeno{123cd)pyren# <0.011 nail 1 1 ERARN
Sum PAH- 16 11 niil 1 1 ERARN
PCE 28 04 nig total 2 1 ERAMN
PCB 52 <8.2 hig total 2 1 ERAM
PCE 101 <[22 nig total 2 1 ERAN
PCE 118 <[.98 ni total 2 1 ERARN
PCB 138 <L61 ng total 2 1 ERAMN
PCE 153 <[, 59 nig total 2 1 ERAMN
PCE 180 =[.98 nig total 2 1 ERAM
Sum PCB-7 04 hig total 2 1 ERARN
PCE 28 0.0028 niil 2 1 hd RO
PCB 52 <0.058 1] 2 1 MORD
PCB 101 =0.0016 nal 2 1 O RO
PCB 118 =0.0071 nail 2 1 MO RO
PCB 138 <0.0045 niil 2 1 h O RO
PCB 153 =0.0043 nail 2 1 M 0RO
PCE 180 =0.0074 niyl 2 1 O RO
Sum PCB-7 0.0028 nofl 2 1 MORD
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Deres provenavn Lander N-3

SPMD-membran

Labnurmimer MO02047TES

Analyse Resultater Enhet Metode Lhf gt Sign
Naftalen 100 nio total 1 1 ERAMN
Acen aﬁylen =8.5 ni total 1 1 ERAMN
Acenaften 15 ni total 1 1 ERAMN
Fluoren 14 ng total 1 1 ERAN
F enantren 28 ni total 1 1 ERAMN
Antracen =0.8 ni total 1 1 ERAMN
Fluoranten =1.5 ni total 1 1 ERAMN
Pyren 27 ni total 1 1 ERAMN
B ensol ajantracen® =1.0 ni total 1 1 ERAM
K rysen® =1.0 ni total 1 1 ERAMN
B Ensu{h]rﬁu oranten® =1.0 ng total 1 1 ERAMN
B enso{ kifluoranten* <1.0 hi total 1 1 ERAM
B ensol aypyren® =1.0 ng total 1 1 ERAMN
[Dib ensof{ah)antracen® =1.5 ni total 1 1 ERAMN
B enso{ghi)perden =1.0 ng total 1 1 ERAM
Indeno{12icdipyren® =1.5 ni total 1 1 ERAMN
Sum PAH-16 181 hig total 1 1 ERAM
[Nattalen 8.5 Nl T T ERAN
Acenaftylen =0.14 nofl 1 1 ERAM
A cenaften 0.30 niill 1 1 ERAMN
Fluoren 0.15 nill 1 1 ERAMN
F enantren 0.14 nofl 1 1 ERAMN
Antracen <0. 004 nil 1 1 ERAMN
F luoranten <0. 003 nifl 1 1 ERAM
Pyren 0.065 1] 1 1 ERAMN
B enso{ ajantracen® <0.002 nill 1 1 ERAMN
Krysen® =0.002 nail 1 1 ERAM
B Ensughfllu oranten® <0. 002 nil 1 1 ERAMN
B enso{ Kifluoranten® <0.002 nofl 1 1 ERAM
| Benso{ajpyrent <0. 002 Nl 1 1 ERAMN
Dihenso{ahjantracen™ <0.003 hall 1 1 ERAMN
Benso{ghijpenden <0.002 noll 1 1 ERAM
Indeno{123cd)pyren# <0.003 nofl 1 1 ERAMN
Sum PAH- 16 0.2 niil 1 1 ERARN
PCE 28 0.40 nig total 2 1 ERAMN
PCB 52 2.2 hig total 2 1 ERAM
PCE 101 =[.22 nig total 2 1 ERAN
PCE 118 <1.2 ni total 2 1 ERARN
PCB 138 =L 89 ng total 2 1 ERAMN
PCE 153 <[, 72 nig total 2 1 ERAMN
PCE 180 =1.6 nig total 2 1 ERAM
Sum PCB-7 0.40 hig total 2 1 ERARN
PCE 28 0.000745 niil 2 1 hd RO
PCB 52 <0004 1] 2 1 MORD
PCB 101 note nal 2 1 O RO
PCB 118 =0.0021 nail 2 1 MO RO
PCB 138 <0.0016 niil 2 1 h O RO
PCB 153 =0.0013 nail 2 1 M 0RO
PCE 180 =0.0029 niyl 2 1 O RO
Sum PCB-7 0.00075 nofl 2 1 MORD

PCB 101: =0,00039 ng!l
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Deres provenavn Felthlank 1

SPMD-membran

Labnurmimer MO02047TES

Analyse Resultater Enhet Metode Utigrt Sign
Naftalen 150 no tatal 1 1 ERAMN
ncmaﬁylen =10 ny total 1 1 ERAMN
Acenaften 16 g total 1 1 ERAR
Fluoren 13 ny total 1 1 ERARM
F enantren 21 iy total 1 1 ERALM
Antracen =0.8 no tatal 1 1 ERAR
Fluoranten =1.5 ny total 1 1 ERAMN
Pyren <1.5 iy total 1 1 ERAMN
B ensol ajantracen® =1.0 iy total 1 1 ERAM
K rysen® =1.0 no tatal 1 1 ERAR
Eensu{h]rﬁuurantenﬂ =1.0 no tatal 1 1 ERAR
B enso{ kifluoranten* =1.0 ho tatal 1 1 ERAN
B ensol aypyren® =1.0 ny total 1 1 ERAN
[Dib ensof{ah)antracen® <1.5 iy total 1 1 ERAMN
B enso{ghi)perden =1.0 ny total 1 1 ERAM
Indeno{12icdipyren® =1.5 ng tatal 1 1 ERAM
Sum PAH-16 200 hig total 1 1 ERAR
PCB 28 <0.54 ng total 2 1 ERAR
PCB 52 2.2 n total 2 1 ERAR
PCE 101 <0.26 ng total 2 1 ERARN
PCB 118 =1.1 ng total 2 1 ERAR
PCB 138 =1.0 hg total 2 1 ERAR
PCB 153 <0.67 ng total 2 1 ERAR
PCE 180 =1.5 n total 2 1 ERAR
Sum PCB-7 n.d. no tatal 2 1 ERARM
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Deres pravenavh Felthlank 2

SPMD-membran

Labnumrmer MO020476S

| Analyse Resultater Enhet Metode uttgrt Sign
Haftalen 110 ny total 1 1 ERAR
ncmaﬁylen 17 iy total 1 1 ERAR
Acenaften 15 ny total 1 1 ERARM
Fluoren 14 no tatal 1 1 ERAMN
F enantren 1] ho tatal 1 1 ERAMN
Antracen =0.9 ny total 1 1 ERAMN
F luoranten <1.5 ny total 1 1 ERAMN
Pyren <1.5 gy total 1 1 ERAM
Bensol{apantracen® =1.0 no tatal 1 1 ERAMN
Krysen® =1.0 no tatal 1 1 ERAR
Bensu{h]rﬁuurantenﬂ =1.0 ny total 1 1 ERAMN
B enso{ Kifluoranten® =1.0 g total 1 1 ERAMN
B ensol aypyren® =1.0 ny total 1 1 ERARMN
Dibhensolahjantracen® =1.5 iy total 1 d ERAM
Benso{ghijpenden =1.0 no tatal 1 1 ERAR
Indeno{123cdypyren® =1.5 ho tatal 1 1 ERAN
Sum PAH- 16 186 ng total 1 1 ERAR
PCE 28 <0.42 ni total 2 1 ERAR
PCB 52 =1.6 ng total 2 1 ERAR
PCB 101 =0.22 hi total 2 1 ERAR
PCB 118 <1.h ng total 2 1 ERAR
PCB 138 <0.85 ng total 2 1 ERAR
PCB 153 =0.89 ng total 2 1 ERAR
PCE 180 =1.3 ng total 2 1 ERARM
Sum PCB-7 n.d. ho tatal 2 1 ERAMN
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Deres pravenavh Felthlank 3

SPMD-membran

Labnumrmer HO020476E

| Analyse Resultater Enhet Metode uttgrt Sign
Haftalen 110 ny total 1 1 ERAR
ncmaﬁylen =15 iy total 1 1 ERAMN
Acenaften 11 ng total 1 1 ERAMN
Fluoren 13 no tatal 1 1 ERAMN
F enantren 21 ho tatal 1 1 ERAMN
Antracen =1.0 ny total 1 1 ERAMN
F luoranten <1.5 ny total 1 1 ERAMN
Pyren <1.5 gy total 1 1 ERAM
Bensol{apantracen® =1.0 no tatal 1 1 ERAMN
Krysen® =1.0 no tatal 1 1 ERAR
Bensu{h]rﬁuurantenﬂ =1.0 ny total 1 1 ERAMN
B enso{ Kifluoranten® =1.0 g total 1 1 ERAMN
B ensol aypyren® =1.0 ny total 1 1 ERARMN
Dibhensolahjantracen® =1.0 iy total 1 d ERAM
Benso{ghijpenden =1.5 no tatal 1 1 ERAR
Indeno{123cdypyren® =1.0 ho tatal 1 1 ERAN
Sum PAH- 16 =15 ng total 1 1 ERAR
PCB 28 =0.54 ng total 2 1 ERAR
PCB 52 =1.6 hi total 2 1 ERAR
PCB 101 <0.63 ng total 2 1 ERAR
PCB 118 =1.4 ng total 2 1 ERAR
PCB 138 =1.1 ng total 2 1 ERAR
PCE 153 <0.86 ng total 2 1 ERARM
PCEB 180 =1.8 hig total 2 1 ERAR
Sum PCB-7 n.d. ny total 2 1 ERARN
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Rapport N1206568

e 1557 Z7UR16U
* giter parameternavn indikerer uakkreditert analy se.
Metodespesifikasjon
1 | Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16.
M etode: Intern metode (SOP 35)
Ekstraksion: SPMD rengj@res med destillert vann og papir. Membranen med innhold
ekstraheres med et Idsemiddel.
Deteksjon og kvantifisering: HPLC (fluorescence)fGC-M S
lote: ny total = nafSPM D,

Yed flere SPMO'er i samime boks blir resuttatet rapportert per én SPMD (giennomsnitt & alle SPMD'en dersorm ikke
annet er avtalt.

2 | Bestemmelse av polyklorerte bifenyler (PCH).

Ml etode; ntern metode (S0P 34)

Ekstraksion: SPMD rengjgres med destillert vann og papir. Membranen med innhold
ekstraheres med et lgsemiddel.

Deteksjon ag kvantifisering: GC-MS-MS

Hote: ny total = nafSPM D,

Yed flere SPMD'er i sarme boks blir resutatet rapportert per én SPMD {giennomsnitt & alle SPMD'ed dersorm ikke
annet er avtalt.

G odKkjenner
ERAM | Erlend Andresen

MORC | Monia Ronningen

Underleverandgr’
1 [Ansvarlio [aboratoriom: [ngtitute of public health Ostrava, 739 91 Dobra 240, Tsiekkia
Ak kreditering: Czech Accreditation [nstitute, reqistreringsnr, 59772004

mAleusikkerheten angis som en utvidet maleusikikerhet (efter definision i "Guide to tpe Expression of Lincertainty in .
Measurement”, 150, Geneva, Switzerland 1983 beregnet med en dekningsfaktor pa 2 noe som air et konfidensinterval pa
armlag 95%.

M Aleusikkerhet fra underleverandsrer angis ofte som en utvidet usikkerhet bereanet med dekningsfaktor 2. Far ytterligere
infarmasion, kortakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun giengisi sin helhet, om ikke utférende laboratorium pa farhand har skritlio godkjent annet.

Angdende laboratoriets ansvar i farbindelse med oppdrag, se aktuell produbktkatalog eller var webside vy, alsglobal.no

Dien digitalt signert PDF-fil representerer den apprinnelige rapporten. Eventuslle utskrifter er & anse sam kopier.

' Utfarende teknisk enhet (innen ALS Lahoratory Groupd eller eksternt laboratarium (underleverandar).
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NGI
v/ Arne Pettersen
Sognsveien 72

0801 Oslo

Oslo, 2012-12-04

62003 Analyseresultater fra NGI miljslaboratorium

Prosjektnavn: Etterkontroll dypvannsdeponiet

Prosjektnummer: 20051785

Provetype: Passive provetakere (POM) 55um. \(\,
Antall prever: 20 '
Mottatt dato: 26.11.12

Anmerkninger: POM fra dypvannsdeponiet.

Folgende analyser har blitt utfert:

Parameter Intern pros. MLP basert Akkreditert Maleomrade Analysedato
MLP pé
PAH/PCB - Passive pravetakere Nei - 2012.11.26-2012.11.27

Usikkerhet og dokumentasjon av LOQ oppgis ved henvendelse til laboratoriet
Resultatene i vedleggene gjelder utelukkende den preve som er oppgitt pé arket.

Rapporten skal ikke gjengis i utdrag uten skriftlig godkjenning fra laboratoriet. Resultatene kan derimot
benyttes av NGIs prosjektleder i eventuell videre rapportering til NGIs eksterne kunder

Vennlig hilsen
for NORGES GEOTE;(NISKE INSTITUTT

it Q/U\,

Teknisk leder miljglaboratorium
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Norges Geotekniske Institutt

NGI
Miljolaboratoriet - Passive provetakere (POM)
Prosjektnr.: 20051785 Prosjekttittel: Dypvannsdeponiet
Proven navn: SPM-0, 3m o/ bunn Intern ref: PAH/PCB-120926
),

Dato/kontroll: ‘7{1 /1-1L p. o ]

Materialkarakterisering Beskrivelse av forseket
POM ble rengjort og tilsatt 15 ml heptan og 20 ul IS, og
55 um POM 1,0694 g ristet i 3 degn. Heptanen ble sa redusert i vakumsentrifuge
til ca. 1 ml, og renset pa silica-kolonne. Proven reduseres
igjen til ensket volum og overfores til GC-vial for injeksjon
pa GC-MS.
Konsentrasjonen i POM tilbakeregnes til vannkons.
ved hjelp av likevektskoeffisienter for POM 55 pm.
Forsoket ble utfert ved romtemperatur (20+5°C)
Metoden er ikke akkreditert.
PAH
Konsentrasjon (pg/l)
Navn i vann
Naftalen 0,0286
Acenaftylen 0,00124
Acenaften 0,00203
Fluoren 0,00220
Fenantren 0,00860
Antracen 0,000110
Fluoranten 0,00194
Pyren 0,00388
Benso(a)antracen” 0,0000326
Krysen” 0,000111
Benso(b)fluoranten” 0,0000398
Benso(k)fluoranten” 0,0000317
Benso(a)pyren” 0,0000195
Indeno(123cd)pyren” 0,0000182
Dibenso(ah)antracen” 0,00000509
Benso(ghi)perylen 0,0000155
Sum PAH-16 0,0489
PCB-28 0,00000749
PCB-52 0,00000194
PCB-101 0,000000752
PCB-118 0,000000410
PCB-153 0,000000115
PCB-138 0,00
PCB-180 0,00
SUM PCB-7 0,0000107
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Norges Geotekniske Institutt

NGI
Miljolaboratoriet - Passive provetakere (POM)
Prosjektnr.: 20051785 Prosjekttittel: Dypvannsdeponiet
Praven navn: Sed100, 3m o/ bunn Intern ref: PAH/PCB-111121

re f 20
Dato/kontroll: HI// Z~l2 <7 /

Materialkarakterisering Beskrivelse av forsgket
POM ble rengjort og tilsatt 15 ml heptan og 20 ul IS, og
55 pm POM 1,0239 g ristet i 3 degn. Heptanen ble si redusert i vakumsentrifuge
til ca. 1 ml, og renset pa silica-kolonne. Proven reduseres
igjen til ensket volum og overferes til GC-vial for injeksjon
pa GC-MS.
Konsentrasjonen i POM tilbakeregnes til vannkons.
ved hjelp av likevektskoeffisienter for POM 55 pm.
Forseket ble utfort ved romtemperatur (20+5°C)
Metoden er ikke akkreditert.
PAH
Konsentrasjon (pg/l)
Navn i vann
Naftalen 0,0517
Acenaftylen 0,00103
Acenaften 0,00250
Fluoren 0,00218
Fenantren 0,00771
Antracen 0,0000655
Fluoranten 0,00140
Pyren 0,00382
Benso(a)antracen” 0,0000626
Krysen” 0,000174
Benso(b)fluoranten” 0,0000626
Benso(k)fluoranten” 0,0000442
Benso(a)pyren” 0,0000300
Indeno(123cd)pyren” 0,0000237
Dibenso(ah)antracen” 0,00000768
Benso(ghi)perylen 0,0000203
Sum PAH-16 0,0708
PCB-28 0,00000494
PCB-52 0,00000146
PCB-101 0,000000545
PCB-118 0,000000384
PCB-153 0,000000189
PCB-138 0,000000445
PCB-180 0,00
SUM PCB-7 0,00000797
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Norges Geotekniske Institutt

NGI
Miljolaboratoriet - Passive provetakere (POM)
Prosjektnr.: 20051785 Prosjekttittel: Dypvannsdeponiet
Proven navn: Sed100, 10m o/ bunn Intern ref: PAH/PCB-111121

Dato/kontroll: {{/ ) -Q o’ f)

Materialkarakterisering Beskrivelse av forseket
POM ble rengjort og tilsatt 15 ml heptan og 20 pl IS, og
55 pm POM 1,0065 g ristet i 3 degn. Heptanen ble sa redusert i vakumsentrifuge
til ca. 1 ml, og renset pa silica-kolonne. Praven reduseres
igjen til ensket volum og overferes til GC-vial for injeksjon
pa GC-MS.
Konsentrasjonen i POM tilbakeregnes til vannkons.
ved hjelp av likevektskoeffisienter for POM 55 pum.
Forseket ble utfert ved romtemperatur (20+£5°C)
Metoden er ikke akkreditert.
PAH
Konsentrasjon (pg/l)
Navn i vann
Naftalen 0,0259
Acenaftylen 0,000660
Acenaften 0,00117
Fluoren 0,00126
Fenantren 0,00322
Antracen 0,0000702
Fluoranten 0,000741
Pyren 0,00227
Benso(a)antracen” 0,0000485
Krysen”® 0,000197
Benso(b)fluoranten” 0,0000910
Benso(k)fluoranten” 0,0000660
Benso(a)pyren” 0,0000323
Indeno(123cd)pyren” 0,0000315
Dibenso(ah)antracen” 0,00000813
Benso(ghi)perylen 0,0000236
Sum PAH-16 0,0358
PCB-28 0,00000692
PCB-52 0,00000125
PCB-101 0,000000594
PCB-118 0,000000572
PCB-153 0,000000281
PCB-138 0,000000366
PCB-180 0,000000187
SUM PCB-7 0,0000102
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Norges Geotekniske Institutt

NGI
Miljolaboratoriet - Passive provetakere (POM)
Prosjektnr.: 20051785 Prosjekttittel: Dypvannsdeponiet
Proven navn: Sed100, 20m o/ bunn Intern ref: PAH/PCB-111121

Dato/kontroll: “’“/’,/'l - L ol

Materialkarakterisering Beskrivelse av forsoket
POM ble rengjort og tilsatt 15 ml heptan og 20 pul IS, og
55 pm POM 1,0796 g ristet i 3 degn. Heptanen ble sa redusert i vakumsentrifuge
til ca. 1 ml, og renset pa silica-kolonne. Proven reduseres
igjen til snsket volum og overfares til GC-vial for injeksjon
pa GC-MS.
Konsentrasjonen i POM tilbakeregnes til vannkons.
ved hjelp av likevektskoeffisienter for POM 55 pum.
Forseket ble utfert ved romtemperatur (20+5°C)
Metoden er ikke akkreditert.
PAH
Konsentrasjon (pg/l)
Navn i vann
Naftalen 0,0245
Acenaftylen 0,000623
Acenaften 0,00134
Fluoren 0,00135
Fenantren 0,00415
Antracen 0,0000727
Fluoranten 0,00117
Pyren 0,00312
Benso(a)antracen” 0,0000438
Krysen” 0,000246
Benso(b)fluoranten” 0,000101
Benso(k)fluoranten” 0,0000671
Benso(a)pyren” 0,0000398
Indeno(123cd)pyren” 0,0000299
Dibenso(ah)antracen” 0,00000728
Benso(ghi)perylen 0,0000314
Sum PAH-16 0,0368
PCB-28 0,00000548
PCB-52 0,00000169
PCB-101 0,000000659
PCB-118 0,000000627
PCB-153 0,000000250
PCB-138 0,000000447
PCB-180 0,000000161
SUM PCB-7 0,00000931
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Norges Geotekniske Institutt

Prosjektnr.:

Praven navn:

NGI
Miljolaboratoriet - Passive provetakere (POM)
20051785 Prosjekttittel: Dypvannsdeponiet
Sed100, 30m o/ bunn Intern ref: PAH/PCB-111121

a

1
~
A\
\
B

Dato/kontroll: "'/

Materialkarakterisering Beskrivelse av forsoket
POM ble rengjort og tilsatt 15 ml heptan og 20 ul IS, og
55 um POM 1,0864 g ristet i 3 degn. Heptanen ble si redusert i vakumsentrifuge
til ca. 1 ml, og renset pa silica-kolonne, Preven reduseres
igjen til onsket volum og overferes til GC-vial for injeksjon
pa GC-MS.
Konsentrasjonen i POM tilbakeregnes til vannkons.
ved hjelp av likevektskoeffisienter for POM 55 pm.
Forseket ble utfert ved romtemperatur (20+5°C)
Metoden er ikke akkreditert.
PAH
Konsentrasjon (ug/l)
Navn i vann
Naftalen 0,0572
Acenaftylen 0,00138
Acenaften 0,00229
Fluoren 0,00269
Fenantren 0,00894
Antracen 0,0000984
Fluoranten 0,00150
Pyren 0,00334
Benso(a)antracen” 0,0000392
Krysen”® 0,000251
Benso(b)fluoranten” 0,000105
Benso(k)fluoranten” 0,0000961
Benso(a)pyren” 0,0000391
Indeno(123cd)pyren” 0,00003196
Dibenso(ah)antracen” 0,0000109
Benso(ghi)perylen 0,0000349
Sum PAH-16 0,0781
PCB-28 0,00000945
PCB-52 0,00000172
PCB-101 0,000000697
PCB-118 0,000000542
PCB-153 0,000000467
PCB-138 0,000000480
PCB-180 0,00
SUM PCB-7 0,0000134
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Norges Geotekniske Institutt @

NGl
Miljolaboratoriet - Passive provetakere (POM)
Prosjektnr.: 20051785 Prosjekttittel: Dypvannsdeponiet
Proven navn: Sed100, 40m o/ bunn Intern ref: PAH/PCB-111121

| A
Dato/kontroll: Y/ -2 - /

Materialkarakterisering Beskrivelse av forsoket
POM ble rengjort og tilsatt 15 ml heptan og 20 ul IS, og
55 um POM 0,9552 g ristet i 3 degn. Heptanen ble sa redusert i vakumsentrifuge
til ca. 1 ml, og renset pa silica-kolonne. Prgven reduseres
igjen til ensket volum og overfoares til GC-vial for injeksjon
pa GC-MS.
Konsentrasjonen i POM tilbakeregnes til vannkons.
ved hjelp av likevektskoeffisienter for POM 55 pm.
Forsgket ble utfort ved romtemperatur (20+5°C)
Metoden er ikke akkreditert.
PAH
Konsentrasjon (pg/l)
Navn i vann
Naftalen 0,0208
Acenaftylen 0,000727
Acenaften 0,00124
Fluoren 0,00150
Fenantren 0,00467
Antracen 0,0000380
Fluoranten 0,000943
Pyren 0,00234
Benso(a)antracen” 0,0000437
Krysen” 0,000239
Benso(b)fluoranten” 0,0000812
Benso(k)fluoranten” 0,0000655
Benso(a)pyren” 0,0000310
Indeno(123cd)pyren” 0,00003615
Dibenso(ah)antracen” 0,0000115
Benso(ghi)perylen 0,0000230
Sum PAH-16 0,0328
PCB-28 0,00000633
PCB-52 0,00000142
PCB-101 0,000000442
PCB-118 0,000000349
PCB-153 0,000000247
PCB-138 0,000000425
PCB-180 0,000000101
SUM PCB-7 0,00000931
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Norges Geotekniske Institutt q['é
NGI
Miljolaboratoriet - Passive provetakere (POM)
Prosjektnr.: 20051785 Prosjekttittel: Dypvannsdeponiet
Proven navn: Sed100, 50m o/ bunn Intern ref: PAH/PCB-111121
Dato/kontroll:  7//2 -/ 4 d
Materialkarakterisering Beskrivelse av forseket
POM ble rengjort og tilsatt 15 ml heptan og 20 ul IS, og
55 pum POM 1,0077 g ristet i 3 degn. Heptanen ble si redusert i vakumsentrifuge
til ca. 1 ml, og renset pa silica-kolonne. Proven reduseres
igjen til snsket volum og overfares til GC-vial for injeksjon
pa GC-MS.
Konsentrasjonen i POM tilbakeregnes til vannkons.
ved hjelp av likevektskoeffisienter for POM 55 pm.
Forsgket ble utfert ved romtemperatur (20+5°C)
Metoden er ikke akkreditert.
PAH
Konsentrasjon (ug/l)
Navn i vann
Naftalen 0,0157
Acenaftylen 0,000636
Acenaften 0,000948
Fluoren 0,00149
Fenantren 0,00406
Antracen 0,0000408
Fluoranten 0,000974
Pyren 0,00184
Benso(a)antracen” 0,0000290
Krysen” 0,000177
Benso(b)fluoranten” 0,0000622
Benso(k)fluoranten” 0,0000273
Benso(a)pyren” 0,0000262
Indeno(123cd)pyren” 0,0000208
Dibenso(ah)antracen” 0,00000492
Benso(ghi)perylen 0,0000145
Sum PAH-16 0,0260
PCB-28 0,00000372
PCB-52 0,00000101
PCB-101 0,000000359
PCB-118 0,000000274
PCB-153 0,000000171
PCB-138 0,000000239
PCB-180 0,00
SUM PCB-7 0,00000578
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Norges Geotekniske Institutt ‘_‘[%
NGI
Miljolaboratoriet - Passive provetakere (POM)
Prosjektnr.: 20051785 Prosjekttittel: Dypvannsdeponiet
Proven navn: H2, 3m o/ bunn Intern ref: PAH/PCB-111121
2/ i /)
Dato/kontroll: ~ '1//2~( L ~¥ f
Materialkarakterisering Beskrivelse av forsoket
POM ble rengjort og tilsatt 15 ml heptan og 20 pl IS, og
55 um POM 0,9902 g ristet i 3 degn. Heptanen ble sa redusert i vakumsentrifuge
til ca. 1 ml, og renset pi silica-kolonne. Proven reduseres
igjen til snsket volum og overferes til GC-vial for injeksjon
pa GC-MS.
Konsentrasjonen i POM tilbakeregnes til vannkons.
ved hjelp av likevektskoeffisienter for POM 55 pm.
Forsgket ble utfert ved romtemperatur (20+5°C)
Metoden er ikke akkreditert.
PAH
Konsentrasjon (ug/l)
Navn i vann
Naftalen 0,0212
Acenaftylen 0,000775
Acenaften 0,00107
Fluoren 0,00130
Fenantren 0,00265
Antracen 0,0000838
Fluoranten 0,000583
Pyren 0,00184
Benso(a)antracen” 0,0000374
Krysen” 0,000153
Benso(b)fluoranten” 0,0000499
Benso(k)fluoranten” 0,0000269
Benso(a)pyren” 0,0000164
Indeno(123cd)pyren” 0,0000156
Dibenso(ah)antracen” 0,00000397
Benso(ghi)perylen 0,0000126
Sum PAH-16 0,0298
PCB-28 0,00000315
PCB-52 0,00000157
PCB-101 0,000000869
PCB-118 0,000000344
PCB-153 0,000000201
PCB-138 0,000000342
PCB-180 0,0000000923
SUM PCB-7 0,00000657
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Norges Geotekniske Institutt q['é
NGl
Miljolaboratoriet - Passive provetakere (POM)
Prosjektnr.: 20051785 Prosjekttittel: Dypvannsdeponiet
Preven navn: H2, 10m o/ bunn Intern ref: PAH/PCB-111121
/I
Dato/kontroll: L‘ ¥ i /7/
Materialkarakterisering Beskrivelse av forsgket
POM ble rengjort og tilsatt 15 ml heptan og 20 pl IS, og
55 pm POM 1,0406 g ristet i 3 degn. Heptanen ble si redusert i vakumsentrifuge
til ca. 1 ml, og renset pa silica-kolonne. Proven reduseres
igjen til ensket volum og overferes til GC-vial for injeksjon
pa GC-MS.
Konsentrasjonen i POM tilbakeregnes til vannkons.
ved hjelp av likevektskoeffisienter for POM 55 pm.
Forseket ble utfert ved romtemperatur (20+5°C)
Metoden er ikke akkreditert.
PAH
Konsentrasjon (pug/1)
Navn i vann
Naftalen 0,0213
Acenaftylen 0,000736
Acenaften 0,000993
Fluoren 0,00167
Fenantren 0,00698
Antracen 0,0000823
Fluoranten 0,00168
Pyren 0,00357
Benso(a)antracen” 0,0000225
Krysen” 0,000100
Benso(b)fluoranten” 0,0000304
Benso(k)fluoranten” 0,0000219
Benso(a)pyren” 0,0000118
Indeno(123cd)pyren” 0,0000120
Dibenso(ah)antracen” 0,00
Benso(ghi)perylen 0,0000101
Sum PAH-16 0,0373
PCB-28 0,00000345
PCB-52 0,000000886
PCB-101 0,000000735
PCB-118 0,000000324
PCB-153 0,0000000938
PCB-138 0,000000248
PCB-180 0,00
SUM PCB-7 0,00000574
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Norges Geotekniske Institutt

NGI
Miljolaboratoriet - Passive provetakere (POM)
Prosjektnr.: 20051785 Prosjekttittel: Dypvannsdeponiet
Prgven navn: H2, 20m o/ bunn Intern ref: PAH/PCB-111121
Dato/kontroll: u/,) -[L / f
Materialkarakterisering Beskrivelse av forsgket
POM ble rengjort og tilsatt 15 ml heptan og 20 pl IS, og
55 um POM 1,0864 g ristet i 3 degn. Heptanen ble si redusert i vakumsentrifuge
til ca. 1 ml, og renset pa silica-kolonne. Proven reduseres
igjen til ensket volum og overfores til GC-vial for injeksjon
pa GC-MS.
Konsentrasjonen i POM tilbakeregnes til vannkons.
ved hjelp av likevektskoeffisienter for POM 55 pm.
Forsgket ble utfert ved romtemperatur (20+£5°C)
Metoden er ikke akkreditert.
PAH
Konsentrasjon (pg/l)
Navn i vann
Naftalen 0,0231
Acenaftylen 0,00100
Acenaften 0,00104
Fluoren 0,00142
Fenantren 0,00268
Antracen 0,0000379
Fluoranten 0,000364
Pyren 0,00106
Benso(a)antracen” 0,0000179
Krysen” 0,000117
Benso(b)fluoranten” 0,0000433
Benso(k)fluoranten” 0,0000245
Benso(a)pyren” 0,0000160
Indeno(123cd)pyren” 0,0000169
Dibenso(ah)antracen” 0,00000704
Benso(ghi)perylen 0,0000149
Sum PAH-16 0,0309
PCB-28 0,00000211
PCB-52 0,00000140
PCB-101 0,00000107
PCB-118 0,00000043
PCB-153 0,000000130
PCB-138 0,000000161
PCB-180 0,00
SUM PCB-7 0,00000530
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Norges Geotekniske Institutt qu—
NGI
Miljolaboratoriet - Passive provetakere (POM)
Prosjektnr.: 20051785 Prosjekttittel: Dypvannsdeponiet
Proven navn: H2, 30m o/ bunn Intern ref: PAH/PCB-111121
Dato/kontroll: ~ 7//) 12 /’(f
Materialkarakterisering Beskrivelse av forseket
POM ble rengjort og tilsatt 15 ml heptan og 20 pl IS, og
55 pm POM 1,0636 g ristet i 3 degn. Heptanen ble si redusert i vakumsentrifuge
til ca. 1 ml, og renset pa silica-kolonne. Praven reduseres
igjen til ensket volum og overferes til GC-vial for injeksjon
pa GC-MS.
Konsentrasjonen i POM tilbakeregnes til vannkons.
ved hjelp av likevektskoeffisienter for POM 55 pum.
Forseket ble utfert ved romtemperatur (20+5°C)
Metoden er ikke akkreditert.
PAH
Konsentrasjon (pug/l)
Navn i vann
Naftalen 0,0255
Acenaftylen 0,000468
Acenaften 0,00147
Fluoren 0,00105
Fenantren 0,00197
Antracen 0,0000416
Fluoranten 0,000384
Pyren 0,000843
Benso(a)antracen” 0,0000157
Krysen” 0,0000980
Benso(b)fluoranten” 0,0000402
Benso(k)fluoranten” 0,0000278
Benso(a)pyren” 0,0000123
Indeno(123cd)pyren” 0,0000134
Dibenso(ah)antracen” 0,00000445
Benso(ghi)perylen 0,0000168
Sum PAH-16 0,0319
PCB-28 0,00000186
PCB-52 0,000000453
PCB-101 0,000000489
PCB-118 0,00
PCB-153 0,0000000987
PCB-138 0,000000110
PCB-180 0,00
SUM PCB-7 0,00000301
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Norges Geotekniske Institutt

Prosjektnr.:

NGI
Miljolaboratoriet - Passive provetakere (POM)
20051785 Prosjekttittel: Dypvannsdeponiet
H2, 50m o/ bunn Intern ref: PAH/PCB-111121

Praven navn:

i

)
Y-y A /

Dato/kontroll: /]2 =1 ¢
Materialkarakterisering Beskrivelse av forsgket
POM ble rengjort og tilsatt 15 ml heptan og 20 ul IS, og
55 pm POM 1,0790 g ristet i 3 degn. Heptanen ble sa redusert i vakumsentrifuge
til ca. 1 ml, og renset pa silica-kolonne. Proven reduseres
igjen til ensket volum og overferes til GC-vial for injeksjon
pa GC-MS.
Konsentrasjonen i POM tilbakeregnes til vannkons.
ved hjelp av likevektskoeffisienter for POM 55 pm.
Forseket ble utfert ved romtemperatur (20+5°C)
Metoden er ikke akkreditert.
PAH
Konsentrasjon (ug/l)
Navn i vann
Naftalen 0,0326
Acenaftylen 0,00102
Acenaften 0,00188
Fluoren 0,00229
Fenantren 0,00890
Antracen 0,0000645
Fluoranten 0,00196
Pyren 0,00379
Benso(a)antracen” 0,0000234
Krysen” 0,000102
Benso(b)fluoranten” 0,0000282
Benso(k)fluoranten” 0,0000182
Benso(a)pyren” 0,0000132
Indeno(123cd)pyren” 0,00000865
Dibenso(ah)antracen” 0,00000433
Benso(ghi)perylen 0,0000106
Sum PAH-16 0,0527
PCB-28 0,00000632
PCB-52 0,00000158
PCB-101 0,000000602
PCB-118 0,00
PCB-153 0,000000162
PCB-138 0,000000170
PCB-180 0,00
SUM PCB-7 0,00000884
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Norges Geotekniske Institutt

NGl
Miljolaboratoriet - Passive provetakere (POM)
Prosjektnr.: 20051785 Prosjekttittel: Dypvannsdeponiet
Proven navn: Ser f/ H2, 3m o/bunn Intern ref: PAH/PCB-111121

Dato/kontroll: L///Z, ol //% /D

Materialkarakterisering Beskrivelse av forseket
POM ble rengjort og tilsatt 15 ml heptan og 20 pl IS, og
55 um POM 1,0462 g ristet i 3 degn. Heptanen ble si redusert i vakumsentrifuge
til ca. 1 ml, og renset pa silica-kolonne. Preven reduseres
igjen til snsket volum og overfares til GC-vial for injeksjon
pa GC-MS.
Konsentrasjonen i POM tilbakeregnes til vannkons.
ved hjelp av likevektskoeffisienter for POM 55 pum.
Forseket ble utfort ved romtemperatur (20+5°C)
Metoden er ikke akkreditert.
PAH
Konsentrasjon (ug/l)
Navn i vann
Naftalen 0,0307
Acenaftylen 0,000906
Acenaften 0,00565
Fluoren 0,00819
Fenantren 0,0102
Antracen 0,000105
Fluoranten 0,000821
Pyren 0,00217
Benso(a)antracen” 0,0000327
Krysen” 0,000157
Benso(b)fluoranten” 0,0000430
Benso(k)fluoranten” 0,0000406
Benso(a)pyren” 0,0000220
Indeno(123cd)pyren” 0,0000160
Dibenso(ah)antracen” 0,00
Benso(ghi)perylen 0,0000125
Sum PAH-16 0,0590
PCB-28 0,00000502
PCB-52 0,00000157
PCB-101 0,000000690
PCB-118 0,00
PCB-153 0,000000193
PCB-138 0,000000220
PCB-180 0,0000000851
SUM PCB-7 0,00000778
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Preoven navn:

i

Dato/kontroll: //& - //’

Materialkarakterisering

Beskrivelse av forssket

POM ble rengjort og tilsatt 15 ml heptan og 20 ul IS, og

55 pm POM 1,0064 g ristet i 3 degn. Heptanen ble si redusert i vakumsentrifuge
til ca. 1 ml, og renset pa silica-kolonne, Prgven reduseres
igjen til snsket volum og overferes til GC-vial for injeksjon
pa GC-MS.

Konsentrasjonen i POM tilbakeregnes til vannkons.
ved hjelp av likevektskoeffisienter for POM 55 pm.
Forseket ble utfert ved romtemperatur (20+5°C)
Metoden er ikke akkreditert.
PAH
Konsentrasjon (pg/l)
Navn i vann
Naftalen 0,0278
Acenaftylen 0,000637
Acenaften 0,00128
Fluoren 0,00164
Fenantren 0,00658
Antracen 0,0000711
Fluoranten 0,00143
Pyren 0,00286
Benso(a)antracen” 0,0000161
Krysen” 0,0000648
Benso(b)fluoranten” 0,0000188
Benso(k)fluoranten” 0,0000164
Benso(a)pyren” 0,00000954
Indeno(123cd)pyren” 0,00000812
Dibenso(ah)antracen” 0,00000306
Benso(ghi)perylen 0,00000655
Sum PAH-16 0,0424
PCB-28 0,00000387
PCB-52 0,00000162
PCB-101 0,000000881
PCB-118 0,000000442
PCB-153 0,0000000528
PCB-138 0,000000178
PCB-180 0,00
SUM PCB-7 0,00000704
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Materialkarakterisering Beskrivelse av forsgket

POM ble rengjort og tilsatt 15 ml heptan og 20 pl IS, og

55 um POM 1,0064 g ristet i 3 degn. Heptanen ble sa redusert i vakumsentrifuge
til ca. 1 ml, og renset pa silica-kolonne. Proven reduseres
igjen til ensket volum og overfores til GC-vial for injeksjon
pa GC-MS.

Konsentrasjonen i POM tilbakeregnes til vannkons.
ved hjelp av likevektskoeffisienter for POM 55 pm.
Forseoket ble utfert ved romtemperatur (20+5°C)
Metoden er ikke akkreditert.
PAH
Konsentrasjon (ug/l)
Navn i vann
Naftalen 0,0268
Acenaftylen 0,000651
Acenaften 0,00120
Fluoren 0,00158
Fenantren 0,00658
Antracen 0,0000443
Fluoranten 0,00142
Pyren 0,00285
Benso(a)antracen” 0,0000154
Krysen” 0,0000599
Benso(b)fluoranten” 0,0000259
Benso(k)fluoranten” 0,00000982
Benso(a)pyren” 0,00000942
Indeno(123cd)pyren” 0,00000906
Dibenso(ah)antracen” 0,00000442
Benso(ghi)perylen 0,00000590
Sum PAH-16 0,0413
PCB-28 0,00000441
PCB-52 0,00000168
PCB-101 0,000000581
PCB-118 0,000000204
PCB-153 0,000000158
PCB-138 0,000000172
PCB-180 0,00
SUM PCB-7 0,00000720
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Materialkarakterisering Beskrivelse av forsaket
POM ble rengjort og tilsatt 15 ml heptan og 20 l IS, og
55 um POM 1,0064 g ristet i 3 degn. Heptanen ble sa redusert i vakumsentrifuge
til ca. 1 ml, og renset pa silica-kolonne. Proven reduseres
igjen til onsket volum og overferes til GC-vial for injeksjon
pa GC-MS.
Konsentrasjonen i POM tilbakeregnes til vannkons.
ved hjelp av likevektskoeffisienter for POM 55 pm.
Forssket ble utfert ved romtemperatur (20+5°C)
Metoden er ikke akkreditert.
PAH
Konsentrasjon (ug/l)
Navn i vann
Naftalen 0,0285
Acenaftylen 0,000731
Acenaften 0,00115
Fluoren 0,00166
Fenantren 0,00646
Antracen 0,0000507
Fluoranten 0,00144
Pyren 0,00290
Benso(a)antracen” 0,0000175
Krysen” 0,0000523
Benso(b)fluoranten” 0,0000232
Benso(k)fluoranten” 0,00000788
Benso(a)pyren” 0,00000839
Indeno(123cd)pyren” 0,00000775
Dibenso(ah)antracen” 0,00000247
Benso(ghi)perylen 0,00000807
Sum PAH-16 0,0430
PCB-28 0,00000291
PCB-52 0,00000110
PCB-101 0,000000343
PCB-118 0,000000283
PCB-153 0,000000133
PCB-138 0,000000237
PCB-180 0,000000129
SUM PCB-7 0,00000513
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Materialkarakterisering Beskrivelse av forseket
POM ble rengjort og tilsatt 15 ml heptan og 20 pl IS, og
55 pum POM 1,0154 g ristet i 3 degn. Heptanen ble si redusert i vakumsentrifuge
til ca. 1 ml, og renset pa silica-kolonne. Proven reduseres
igjen til ensket volum og overfores til GC-vial for injeksjon
pa GC-MS.
Konsentrasjonen i POM tilbakeregnes til vannkons.
ved hjelp av likevektskoeffisienter for POM 55 pm.
Forseket ble utfert ved romtemperatur (20+5°C)
Metoden er ikke akkreditert.
PAH
Konsentrasjon (ug/1)
Navn i vann
Naftalen 0,0239
Acenaftylen 0,00102
Acenaften 0,00146
Fluoren 0,00232
Fenantren 0,00625
Antracen 0,000121
Fluoranten 0,00145
Pyren 0,00354
Benso(a)antracen” 0,0000472
Krysen” 0,000131
Benso(b)fluoranten” 0,0000429
Benso(k)fluoranten” 0,0000345
Benso(a)pyren” 0,0000207
Indeno(123cd)pyren” 0,0000145
Dibenso(ah)antracen” 0,00000390
Benso(ghi)perylen 0,0000121
Sum PAH-16 0,0403
PCB-28 0,00000433
PCB-52 0,00000168
PCB-101 0,000000453
PCB-118 0,000000271
PCB-153 0,000000200
PCB-138 0,000000216
PCB-180 0,000000144
SUM PCB-7 0,00000729
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Materialkarakterisering Beskrivelse av forsgket

POM ble rengjort og tilsatt 15 ml heptan og 20 pl IS, og

55 um POM 1,0154 ¢ ristet i 3 degn. Heptanen ble sa redusert i vakumsentrifuge
til ca. 1 ml, og renset pa silica-kolonne. Proven reduseres
igjen til ensket volum og overfores til GC-vial for injeksjon
pa GC-MS.

Konsentrasjonen i POM tilbakeregnes til vannkons.

ved hjelp av likevektskoeffisienter for POM 55 pum.
Forseket ble utfert ved romtemperatur (20+5°C)

Metoden er ikke akkreditert.

PAH
Konsentrasjon (pg/l)
Navn i vann
Naftalen 0,0226
Acenaftylen 0,000825
Acenaften 0,00159
Fluoren 0,00220
Fenantren 0,00642
Antracen 0,000135
Fluoranten 0,00145
Pyren 0,00360
Benso(a)antracen” 0,0000544
Krysen” 0,000136
Benso(b)fluoranten” 0,0000529
Benso(k)fluoranten” 0,0000337
Benso(a)pyren” 0,0000222
Indeno(123cd)pyren” 0,0000183
Dibenso(ah)antracen” 0,00000601
Benso(ghi)perylen 0,0000140
Sum PAH-16 0,0392
PCB-28 0,00000324
PCB-52 0,00000198
PCB-101 0,000000532
PCB-118 0,000000375
PCB-153 0,000000263
PCB-138 0,000000232
PCB-180 0,000000188
SUM PCB-7 0,00000681
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Materialkarakterisering Beskrivelse av forsgket
POM ble rengjort og tilsatt 15 ml heptan og 20 pl IS, og
55 pm POM 1,0154 g ristet i 3 degn. Heptanen ble si redusert i vakumsentrifuge
til ca. 1 ml, og renset pa silica-kolonne. Praven reduseres
igjen til onsket volum og overfores til GC-vial for injeksjon
pa GC-MS.
Konsentrasjonen i POM tilbakeregnes til vannkons.
ved hjelp av likevektskoeffisienter for POM 55 pm.
Forseket ble utfert ved romtemperatur (20+5°C)
Metoden er ikke akkreditert.
PAH
Konsentrasjon (ug/l)
Navn i vann
Naftalen 0,0231
Acenaftylen 0,00112
Acenaften 0,00159
Fluoren 0,00196
Fenantren 0,00624
Antracen 0,000167
Fluoranten 0,00154
Pyren 0,00369
Benso(a)antracen” 0,0000463
Krysen” 0,000126
Benso(b)fluoranten” 0,0000459
Benso(k)fluoranten” 0,0000369
Benso(a)pyren” 0,0000217
Indeno(123cd)pyren” 0,0000147
Dibenso(ah)antracen” 0,00000466
Benso(ghi)perylen 0,0000136
Sum PAH-16 0,0397
PCB-28 0,00000650
PCB-52 0,000000922
PCB-101 0,000000642
PCB-118 0,000000272
PCB-153 0,000000201
PCB-138 0,000000205
PCB-180 0,00
SUM PCB-7 0,00000874
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