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Sammendrag 
Det ble i januar 2014 utført tildekking av sedimenter ved Revierkaia i Oslo havn på 
grunn av for høye restkonsentrasjoner av miljøgifter i sedimentene etter tidligere 
utførte mudringsarbeider. Det er tildekket ved 9 ulike felt, hvert på 50x50 meter. 
Tildekking er utført i henhold til tillatelse fra Miljødirektoratet fra 2008.   
 
NGI har vært engasjert av Oslo Havn KF som Kontrollansvarlig miljø i prosjektet, 
og har utført overvåking i form av turbiditetsmålinger under tildekkingsarbeidene. 
NGI har også utført prøvetakning av sedimentene etter tildekking.   
Foreliggende rapport oppsummerer utførte tildekkingsarbeider, samt resultater fra 
overvåking og prøvetaking av sedimenter etter tildekkingsarbeidene. Det er også 
presentert data og resultater fra entreprenørs egenkontroll.  
 

 
   



 

Sammendrag (forts.)  
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Basert på kontroll av entreprenørs dokumentasjon av tildekkingstykkelse samt 
dokumentert miljøtilstand i tildekkingslaget i hver av de 9 rutene, er tildekkingen 
utført i henhold til tillatelsen fra Miljødirektoratet.  
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1 Innledning  

På grunn av behov for økt seilingsdyp ble det ved Revierkaia i Oslo havn utført 
mudring av sedimenter sommeren 2011. Områdene som ble mudret, samt rand-
sonen rundt ble prøvetatt etter mudringen (ref. kart i vedlegg A2). Denne prøve-
takingen ble gjentatt sommeren 2013 for en kartlegging av forurensningssituasjon-
en 2 år etter mudring.  
 
Resultatene fra prøvetakingen i 2013 viste for høye restkonsentrasjoner av miljø-
gifter i 9 ruter, hver på 50 x 50 m. Det ble konkludert med et behov for tildekking 
med sand i disse 9 rutene for å kunne oppfylle krav gitt i gjeldende tillatelse fra 
Miljødirektoratet (NGI, 2013). I henhold til tillatelsen skal det skal ved tildekking 
tilstrebes en lagtykkelse på 20 cm, og at 90 % av området har en tykkelse på det 
tildekte laget på over 10 cm.   
 
En sluttrapport for mudringsarbeidene er utarbeidet (NGI, 2012). Det er også 
utarbeidet et notat med vurdering av miljøtilstanden etter mudring (NGI, 2013), 
som konkluderer med behov for tildekking i 9 ruter som vist på kart i vedlegg A3.   
Tildekkingsarbeidene ble utført i januar 2014. NGI (Norges Geotekniske Institutt) 
har vært engasjert som byggherres Kontrollansvarlig miljø og utført overvåkning i 
form av turbiditetsmålinger under arbeidene, samt prøvetaking av rutene etter 
tildekking. 
 
Prosjektet har tidligere vært underlagt følgende tillatelser fra Fylkesmannen i Oslo 
og Akershus:  
 
• Tillatelse til Oslo Havn KF til å mudre ved Revierkaia, Oslo kommune. Brev fra 

Fylkesmannen i Oslo og Akershus datert 23. juni 2011.  
• Endring av tillatelse til mudring ved Revierkaia, Oslo kommune. Brev fra 

Fylkesmannen i Oslo og Akershus datert 8. juli 2011.  
• Tillatelse til ytterligere mudring ved Revierkaia, Oslo kommune. Brev fra 

Fylkesmannen i Oslo og Akershus datert 22. august 2011. 
 
Disse kravene er ikke lenger gjeldende, grunnet vurderinger fra Miljødirektoratet i 
brev datert 14.03.2012. Det konkluderes med at prosjektet må ha klare retnings-
linjer, og nå kun følger kravene gitt i den opprinnelige tillatelsen fra 2008. 
 
• Tillatelse fra Miljødirektoratet (da SFT) 30. april 2008 
 
Kravet i denne tillatelsen har vært at medianen av analyseverdiene fra et område 
skal tilfredsstille Miljødirektoratets tilstandsklasse II i henhold til det gamle 
klassifiseringssystemet fra 1997. TBT er ikke en del av dette kravet.  
 
I tillegg settes det også krav til at det ikke ligger igjen forurensning med uakseptabel 
risiko for helse og miljø. Dette kravet er formulert på følgende måte i brev fra Miljø-
direktoratet datert 19.11.2010. I de aktuelle områdene i Oslo havn, må det ikke ligge 
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igjen konsentrasjoner av miljøgiftene bly, kadmium, kvikksølv, PCB og PAH i til-
standsklasse V eller i øverste halvdel av klasse IV. For ikke å utgjøre noen uaksep-
tabel miljørisiko bør dette også være oppfylt i det nye klassifiseringssystemet.  
 
Det er utarbeidet en kontrollplan for tildekkingen i Ren Oslofjord-prosjektet (NGI, 
2008A). Denne har vært gjeldende under tildekkingsarbeidene ved Revierkaia. 
 
 
2 Områdebeskrivelse 

Områdekart og kart som viser hhv. mudrings- og tildekkingsarealer er vist i hhv. 
vedlegg A1, A2 og A3. Kart er utarbeidet av NGI etter kartgrunnlag fra Oslo Havn 
KF.   
 
 
3 Arbeid i hht tillatelsen fra Miljødirektoratet 

3.1 Beskrivelse av tiltak og utført arbeid 

Tildekking av forurensede sedimenter ved Revierkaia ble påbegynt 15. januar 2014 
og avsluttet 29. januar 2014.  
 
Til sammen er ca. 5 430 m3 rene sandmasser brukt til tildekkingen av 22 500 m2 

sjøbunn. 
 
Tildekkingen av sedimenter ble utført av Agder Marine AS. Overvåking av turbidi-
tet ble utført av NGI mens tildekkingsarbeidene pågikk, og det ble tatt sluttprøver i 
hver rute etter at tildekkingen var utført. Prøvene er analysert for tungmetaller, 
TBT, PAH, PCB og mineralolje.  
 
3.2 Utstyrsbeskrivelse og erfaringer fra arbeidet 

Tildekkingsarbeidene ble utført av Agder Marine ved bruk av fallbunnslekter. Rene 
sandmasser ble levert Revierkaia hvor lekteren ble lastet fra kai og deretter slept 
med slepebåten Vikhavn til den planlagt tildekte ruta. Sand ble så sluppet fra 
lekteren og prosedyren ble gjentatt til hele ruta var dekket. Det ble ikke registrert 
innblanding i underliggende sediment ved prøvetakingen. Tildekkingsmassene ble 
levert fra Åsland pukk. 
 
Det ble utført overvåking av turbiditet under tildekkingsarbeidene ved hjelp av 
manuell turbiditetsmåler og automatisk turbiditetsmåler festet til overvåknings-
bøye. Data fra overvåkningsbøyen ble overført i sanntid til en egen nettside. Ved 
evt. overskridelse av turbiditet sender dette systemet varsel pr. SMS til entreprenør, 
byggherre og NGI. 
 
Prøvetaking av rutene etter tildekking er utført med van veen grabb.  
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3.3 Varsling om oppstart av arbeider 

Oslo Havn KF varslet Miljødirektoratet om oppstart av tildekkingsarbeidene 8. 
januar 2014. 
 
 
4 Ansvarsfordeling  

Det er utarbeidet en kontrollplan for tildekkingsarbeidene (NGI, 2008A) der 
Miljødirektoratets tillatelse er vedlagt. Kontrollplanen har vært styrende dokument 
ved gjennomføringen av tildekkingsarbeidene ved Revierkaia. I dette kapittelet av 
kravspesifikasjonen er de operative kravene gitt i Miljødirektoratets tillatelse 
presentert sammen med en spesifikasjon av arbeidet samt angivelse av ansvarlig for 
utføring av kravet. For utdypende detaljer vises det til NGI (2008A).  
 
4.1 Varsling og avklaringer før oppstart 

Tillatel-
sens pkt. 

Krav Spesifikasjon Ansvar for 
utførelse 

6 Det skal utarbeides et kontroll-
program som skal bygge på krav i 
pkt. 6.1-6.2 i tillatelsen. Skal 
oversendes Miljødirektoratet innen 
tiltak igangsettes. 

Kontrollprogram oversendt 
2008. 

HAV 

4.6 Akutt forurensning eller fare for 
akutt forurensning skal varsles 
Miljødirektoratet.  

Tatt til etterretning HAV 

5.2 Miljødirektoratet skal varsles 
minimum 2 uker før oppstart av 
tildekking 

Varslet 8. januar 2014 HAV   

5.6 Det skal på forhånd avklares med 
Fylkesmannen at tildekkings-
området er egnet for tildekking mht 
biologisk mangfold og 
naturinteresser 

Ref. NGI, 2008B HAV  

 
4.2 Karakterisering av tildekkingsmasser etter Miljødirektoratets veileder 

2143/2005 

Tillatel-
sens pkt. 

Krav Utført Ansvar for 
utførelse 

5.3 Masser som skal benyttes til 
tildekking skal karakteriseres 
som rene etter Miljødirektoratets 
TA 2143/2005 

Tildekkingsmassene skal 
karakteriseres etter veileder TA-
2143/2005. kap. 7 og vedlegg E, 
denne rapporten 

Entreprenør 

5.4 Stedsspesifikk 
egnethetsvurdering av massene 

Vedlegg E, denne rapporten, og 
vurderinger gjort for Ren 
Oslofjord. 

Entreprenør  

5.5 Vurdering/dokumentasjon av 
tildekkingsmassenes 
rekoloniseringsegenskaper 

Vurderinger er utført for Ren 
Oslofjord 

HAV 
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4.3 Utlegging av tildekkingsmasser 

Tillatel-
sens pkt. 

Krav Utført Ansvar for 
utførelse 

4.7 Transport og håndtering av 
tildekkingsmasser skal gjøres slik 
at det blir minimal spredning av 
forurensning. Evt. søl loggføres.  

Er tatt til etterretning Entreprenør 

5.7 og 5.8 Metode for utlegging av 
tildekkingslag skal beskrives, 
med vekt på presisjon som 
oppnås og fare for spredning av 
forurensning i tildekkingsfasen.  
Utlegging av dekkmasser skal 
foregå med en metodikk og på en 
slik måte at det blir minst mulig 
oppvirvling og spredning av 
stedlig forurenset sediment. Det 
skal iverksettes tiltak for å 
forhindre spredning av avfall 
utenfor tiltaksområdet.  

Er beskrevet i denne rapporten 
 

Entreprenør  

 
 
4.4 Overvåking av turbiditet under arbeidene 

Tillatel-
sens pkt. 

Krav Utført Ansvar for 
utførelse 

5.9 og 6.1 Grenseverdien for turbiditet 
under tildekking er 10 NTU over 
bakgrunnsverdi, totalt maks 20 
NTU, målt i de øverste 5 m av 
vannsøylen i en avstand maks 
200 m fra tildekkingsstedet.  
Ved overskridelse mer enn 20 
min, skal arbeidene stanses, 
årsaksforhold avklares og 
nødvendige tiltak gjennomføres.  

Denne rapporten 
 

HAV og 
entreprenør 
 

5.10 Tidspunkt for og varighet av 
eventuell stopp i utleggingen som 
følge av overskridelse av 
grenseverdien for turbiditet skal 
loggføres.  

Denne rapporten 
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4.5 Dokumentasjon av tildekkingslaget  

Tillatel-
sens pkt. 

Krav Utført Ansvar for 
utførelse 

5.11  Massene skal legges så jevnt som 
mulig utover de forurensede 
sedimentene. Det skal tilstrebes 
en lagtykkelse på 20 cm ved 
tildekking, og at 90 % av 
området har en tykkelse på det 
tildekte laget på over 10 cm.    

Denne rapporten 
 

Entreprenør 

6.2 Innhold av miljøgifter i 
sedimentet etter at tildekkingen 
er gjennomført skal 
dokumenteres 

Denne rapporten 
 

HAV 

 
4.6 Naturforhold 

Tillatel-
sens pkt. 

Krav Utført Ansvar for 
utførelse 

2.6, 2.7 
og 5.12  

Ved gjennomføring av arbeidene 
skal det tas hensyn til inn og 
utvandring av laksefisk samt 
friluftsliv    

Det er ikke utført tildekking i 
perioden med vandring av 
laksefisk 

Entreprenør 

 
4.7 Rapportering 

Tillatel-
sens pkt. 

Krav Utført Ansvar for 
utførelse 

7.1  Resultater fra overvåking skal 
loggføres.  

Denne rapporten 
 

HAV 

7.2 Utarbeidelse av sluttrapport for 
tildekkingsarbeidene innen 3 
måneder etter at tildekkings-
arbeidene er avsluttet 

Denne rapporten 
 

HAV 

 
 
5 Avvikshåndtering 

Alle partene har hatt et selvstendig ansvar for kontinuerlig oppfølging av kontroll-
planen i henhold til kapittel 4. Det er registrert ett avvik i anleggsperioden. Avviket 
fra entreprenør er vist i vedlegg B.  
 
 
6 Overvåkning og prøvetaking 

Miljødirektoratet stilte krav om overvåking av turbiditet i vannet nedstrøms tildekk-
ingsområdet under tildekkingen, samt dokumentasjon av sjøbunnen etter tildekk-
ing. Dette innebærer overvåking av partikkelspredning i vann (turbiditet) samt 
prøvetaking av sediment etter gjennomført tildekking. Dette er dokumentert i det 
følgende. 
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Entreprenør har utført egenkontroll etter tildekkingsarbeidene ved bruk av multi-
stråleekkolodd. De har også loggført når de har tildekket sedimenter, samt når de 
har stoppet arbeidene pga. uforutsette hendelser. Arbeider har ikke vært stanset som 
følge av overskridelser av grenseverdier for turbiditet. Kopi av logg og egenkontroll 
etter tildekking er vist i vedlegg D. 
 
6.1 Overvåking av turbiditet 

NGI har vært ansvarlig for å måle turbiditet i henhold til kontrollplanen samt å 
varsle entreprenøren når de må stoppe arbeidene på grunn av overskridelse av 
turbiditet. NGI har også hatt ansvar for å varsle når mudringsarbeidene kan starte 
opp igjen etter en periode med forhøyet turbiditet.  
 
Det ble installert en målebøye for automatisk registrering nordøst for tildekkings-
området (se kart i vedlegg A4). På grunn av båttrafikk var det ikke mulig å plassere 
en målebøye sør for tildekkingsområdet, så det ble målt turbiditet manuelt i dette 
området. 
 
Grenseverdien for turbiditet under tildekkingen var 10 NTU over det naturlige bak-
grunnsnivået på referansestasjonen. Bakgrunnsnivået før oppstart ble målt til 1 
NTU i tildekkingsområdet. 
 
For tildekking av de 3 sørligste rutene (E2a, D1a og D3a) ble turbiditetsover-
våkningen utført ved bruk av manuell turbiditetsmåler 16. og 21-22. januar. Måling-
ene ble utført ved ulike steder sør og øst for tildekkingsområdet, men innenfor 200-
meters grensa som er satt som krav til måleavstand. Turbiditeten ble målt hvert 10 
min under arbeidene, ved ca. 5 m dybde. Turbiditeten ble registrert i samme 
størrelse øst og sør for tildekkingsområdet. Dette viser at det ikke er en definert 
spredningsretning i vannet ved ca. 5 m dybde, selv om den dominerende overflate-
strømmen er mot sør i tildekkingsområdet.  
 
Det ble ikke registrert forhøyet turbiditet ved noen målinger. Resultater fra 
manuelle turbiditetsmålinger er vist i vedlegg C2.  
 
Den automatiske målebøyen for turbiditet (MS1) ble installert 15. januar 2014 og 
plassert maksimalt 150 m øst for tildekkingsområdet (ref. kart i vedlegg A4).  
 
Målebøyen registrerte en verdi for turbiditet hvert 10. minutt, og var innstilt til 
automatisk å sende en SMS til entreprenør dersom verdiene ble overskredet, med 
beskjed om at arbeidene måtte stoppes samt når arbeidene kunne startes igjen.  
 
Turbiditetsmåleren viste ingen overskridelser gjennom hele tiltaksperioden. 
Resultater fra automatiske turbiditetsmålinger er vist i vedlegg C1.  
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7 Dokumentasjon av tildekkingsmasser  

Basiskarakterisering av masser fra Åsland Pukk er utført av Multiconsult (Multi-
consult, 2008). Det er masser fra samme formasjon med samme produksjonsmåte 
som er benyttet i tildekking ved Revier. 
 
Resultater fra kjemiske analyser tilfredsstiller krav til tildekkingsmateriale jfr. 
tildekkingsveilederen (SFT, 2005) (vist i Vedlegg E).  
 
Tildekkingsmassene tilfredsstiller kornfraksjon 0-8 mm, som ellers er benyttet som 
tildekkingsmasse i Ren Oslofjord. Dette er vist i kornfordelingskurve i vedlegg E.  
 
 
8 Dokumentasjon av tildekkingstykkelse 

Kravet til tildekkingstykkelse i tillatelsen fra Miljødirektoratet fra 2008 er formulert 
som følger: 
Det skal tilstrebes en lagtykkelse på 20 cm ved tildekking, og at 90 % av området 
har en tykkelse på tildekket lag på minimum 10 cm.  
 
Agder Marine har utført egenkontroll av tykkelse på tildekkingslaget i hver av de 9 
rutene. Dokumentasjon på dette er vist i vedlegg D2. Her angis gjennomsnittlig 
tykkelse av tildekkingslaget i hver av de 9 rutene, samt hvor stor del av hver rute 
hvor tildekkingen er mindre enn 10 cm. Dokumentasjonen viser at 4,3 - 9,1 % av 
arealet i hver av rutene har mindre enn 10 cm tildekkingstykkelse. Dette viser at 
kravet fra Miljødirektoratet er oppfylt.  
 
 
9 Resultater fra kjemiske analyser av gjenværende sedimenter etter 

tildekking 

Etter at tildekkingen av 9 ruter var avsluttet ble de øverste 10 cm av rutene prøvetatt 
av NGI. Prøvetakingen ble utført samme dag eller dagen etter at hver enkelt rute 
var ferdig tildekket. Prøvene ble oppbevart kjølig på NGIs lager inntil tildekkings-
perioden var ferdig og prøvene ble sendt samlet til analyse hos akkreditert analyse-
laboratorium (ALS).  
 
Resultatene fra prøvetaking av sedimenter etter tildekking er vist i Tabell 1. Resul-
tatene er vist i henhold til Miljødirektoratets (da SFT) gamle klassifiseringssystem 
(SFT, 1997) (Tabell 2). Tabell 3 viser en beskrivelse av Miljødirektoratets klassifi-
seringssystem. Fullstendig analysebevis fra ALS fra prøvene etter tildekking er vist 
i vedlegg F.  
 
Resultatene viser at kravet gitt i tillatelsen fra Miljødirektoratet er oppfylt. 
Medianen av analyseverdiene tilfredsstiller Miljødirektoratets tilstandsklasse II i 
henhold til det gamle klassifiseringssystemet fra 1997. Alle parametere er registrert 
i konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse I "Bakgrunn", med unntak av sum 
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PAH-16 som i en prøve (prøve D1a) tilsvarer tilstandsklasse II "God". Gjennom-
snitt og median av PAH-konsentrasjonene tilsvarer også tilstandsklasse I. Også i 
henhold til nytt klassifiseringssystem (SFT, 2007) er Miljødirektoratets krav om at 
analyseverdiene skal tilfredsstille klasse II oppfylt. 
 

Tabell 2:  Miljødirektoratets tilstandsklasser etter gammelt system (1997) 
  Pb Cd Hg PAH PCB x 2 TBT 

Klasse I <30 <0,25 <0,15 <=0,3 <0,005 <=1 

Klasse II <120 <1 <0,6 <2 <0,025 <5 

Klasse III <600 <5 <3 <6 <0,1 <20 

Klasse IV <1500 <10 <6 <20 <0,3 <100 

Klasse V >1500 >10 >6 >=20 >0,3 >=100 

 
Tabell 3: Beskrivelse av Miljødirektoratets tilstandsklasser (TA 2229/2007) 

Klasse 1  
(bakgrunn) 

Klasse 2  
(God) 

Klasse 3  
(Moderat) 

Klasse 4  
(Dårlig) 

Klasse 5  
(svært dårlig) 

 
 
10 Konklusjon 

Basert på kontroll av entreprenørs dokumentasjon av tildekkingstykkelse samt 
dokumentert miljøtilstand i tildekkingslaget i hver av de 9 rutene, er tildekkingen 
utført i henhold til tillatelsen fra Miljødirektoratet.  
 
Ellers konkluderes det med følgende: 
• Anleggsarbeidene er utført uten registrering av turbiditet over grenseverdien. 

Tabell 1:  Tilstand i Bjørvika etter tildekking 

Prøve- Prøvetakings- Pb       Cd Hg PAH PCB x 2 TBT
stasjon dato mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS µg/kg TS
A3b 21.01.14 3,17        0,03                <0.04 0,19           n.d. <1.0
B1a 30.01.14 2,39        0,02                <0.04 n.d. n.d. <1.0
B2a 24.01.14 2,61        0,01                <0.04 n.d. n.d. <1.0
B2b 24.01.14 2,66        0,02                <0.04 n.d. n.d. <1.0
C2a 29.01.14 2,42        0,02                <0.04 n.d. n.d. <1.0
C3a 29.01.14 3,15        0,03                <0.04 n.d. n.d. <1.0
D1a 21.01.14 4,08        0,04                <0.04 0,655         0,00112   <1.0
D3a 22.01.14 2,22        0,01                <0.04 n.d. n.d. <1.0
E2a 16.01.14 2,68        0,03                <0.04 n.d. n.d. <1.0

Mean 2,82        0,02                0,02* 0,125* 0,0009     0,5*

Median 2,66        0,02                0,02* 0,04* 0,0007     0,5*
* halve deteksjonsgrensa er benyttet der hvor denne ikke er overskredet
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Vedlegg A Kart 
 
A1 Oversiktskart 
A2 Mudrede ruter og kontrollruter 
A3 Tildekkede ruter 
A4 Lokalisering av turbiditetsmålere 
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ID X (UTM 32) Y (UTM 32)
E2a 597649 6641829
D3a 597725.7 6641904.6
D1a 597631.2 6641939.5
C3a 597756.9 6642001.7
C2a 597710.5 6642019.3
B2b 597726 6642067.3
B2a 597741.3 6642114.7
B1a 597694.6 6642132.4
A3b 597804.2 6642145.8
Posisjonen angir senterpunktet i hver rute
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Vedlegg C Resultater fra 
turbiditetsmålinger 

 
C1 Automatiske målinger 
C2 Manuelle målinger
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Vedlegg D Kopi av Entreprenørs logg 
 
D1 Rapport av tildekkingsarbeider 
D2 Egenkontroll lodding

 
   





















AGDER MARINE A/S           

           

19HAV12 Oslo Havn KF:  Egenkontroll av tildekkingsarbeider v/Revierkaia.       
_____________________________________________________________________________________________________________________________ 
   Gjennomsn.  Geometrisk kontroll etter utlegging av sand i m2:       
Rutenr.  Totalt tildek‐  tykkelse  Totale  Målepunkt/  Målepunkt/        
 king:  m3  tildekking  målepunkt/  m2  m2        
  i meter  m2  innenfor  avvist    Merknader:                                                          
_____________________________________________________________________________________________________________________________ 

A3b  540  0,22 2 494 2 284 210  Godkjent      

B1a  660  0,26 2 496 2 285 211  Godkjent      

B2a  450  0,18 2 501 2 329 179  Godkjent. Rute B2a og B2b er tildekt under ett. 

B2b  450  0,18 2 501 2 276 225  Godkjent. Rute B2a og B2b er tildekt under ett. 

C2a  620  0,25 2 499 2 382 117  Godkjent      

C3a  640  0,26 2 499 2 392 107  Godkjent      

D1a  540  0,22 2 427 2 232 195  Godkjent      

D3a  580  0,23 2 486 2 360 126  Godkjent      

E2a  890  0,35 2 500 2 273 227  Godkjent      
           
Måling med multistrålelodd gir fra 30.000 til 50.000 punkter for hver rute. Anleggsdata, som har utarbeidet den geometriske kontrollen    
 for oss, har trukket ett gjennomsnitt for hver kvadratmeter.Dvs. at det da blir 2.500 punkter for hver rute, med andre ord 1 målepunkt   
for hver kvadratmeter. Dette for å ha en noenlunde akseptabel datamengde å forholde seg til.  De tall som frekommer under tabbellen   
på siste side i den geometriske kontrollen blir dermed lik 1 m2.  Målepunkt/m2 avvist er lik tildekking mindre enn 10 cm.   
           
2014‐01‐28 2014‐02‐07  Rapport utarbeidet av:  Øystein Klev         
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Tabell E1  Vurdering av tildekkingsmasse i henhold til akseptverdier for totalinnhold av forbindelser i tildekkingsmaterialet 
(Klif, 2005) 

Prøvenummer/ 1 2 3 4 5 Akseptverdier
Parameter mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS
TOC (%) 0,24 0,33 0,19 <0,10 <0,10 0,5
Arsen <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 20

Bly 2,8 2,2 15,1 3,7 3 60
Kadmium <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1

Kobber 6,13 7,08 30,6 19,5 8,24 100
Krom 3 4,79 3,85 17 11,2 70

Kvikksølv <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,6
Nikkel 2,3 3,3 6,9 12,5 6,5 50
Sink 45,8 45 39,1 60,1 46,7 150
Sum PAH 16 n.d n.d n.d n.d n.d 2
Benzo(a)pyren <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,05
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Bioforsk Jord og miljø
Prosjekt Eirik Leikanger
Bestnr 8557 Huken
Registrert 2014-01-10 Frederik A. Dahls Vei 20
Utstedt 2014-01-14 N-1432 Ås

Norge

Analyse av faststoff

Deres prøvenavn Åsland Pukkverk 1
Jord 09.01.14

Labnummer N00286009
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode Utført Sign
pH 7.9 0.2 1 1 JIBJ

TOC 0.24 0.05 % TS 2 1 JIBJ

Tørrstoff (E) 95.0 4.75 % 3 1 JIBJ
Naftalen <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Acenaften <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fluoren <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fenantren <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Antracen <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fluoranten <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Pyren <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Benso(a)antracen^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Krysen^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Benso(b)fluoranten^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Benso(k)fluoranten^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Benso(a)pyren^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Dibenso(ah)antracen^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Sum PAH-16* n.d. mg/kg TS 3 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene^* n.d. mg/kg TS 3 1 JIBJ

As (Arsen) <0.50 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Cd (Kadmium) <0.10 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Cr (Krom) 3.00 0.60 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Cu (Kopper) 6.13 1.23 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Hg (Kvikksølv) <0.20 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Ni (Nikkel) 2.3 0.5 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Pb (Bly) 2.8 0.6 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Zn (Sink) 45.8 9.2 mg/kg TS 4 1 JIBJ

   Jan-Inge Bjornengen
2014.01.14 16:19:25

   Client Service
jan-inge.bjornengen@alsglobal.com
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Deres prøvenavn Åsland Pukkverk 2
Jord 09.01.14

Labnummer N00286010
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode Utført Sign
pH 8.0 0.2 1 1 JIBJ

TOC 0.33 0.07 % TS 2 1 JIBJ

Tørrstoff (E) 96.0 4.80 % 3 1 JIBJ
Naftalen <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Acenaften <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fluoren <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fenantren <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Antracen <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fluoranten <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Pyren <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Benso(a)antracen^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Krysen^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Benso(b)fluoranten^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Benso(k)fluoranten^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Benso(a)pyren^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Dibenso(ah)antracen^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Sum PAH-16* n.d. mg/kg TS 3 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene^* n.d. mg/kg TS 3 1 JIBJ

As (Arsen) <0.50 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Cd (Kadmium) <0.10 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Cr (Krom) 4.79 0.96 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Cu (Kopper) 7.08 1.42 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Hg (Kvikksølv) <0.20 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Ni (Nikkel) 3.3 0.7 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Pb (Bly) 2.2 0.4 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Zn (Sink) 45.0 9.0 mg/kg TS 4 1 JIBJ

   Jan-Inge Bjornengen
2014.01.14 16:19:25

   Client Service
jan-inge.bjornengen@alsglobal.com
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Deres prøvenavn Åsland Pukkverk 3
Jord 09.01.14

Labnummer N00286011
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode Utført Sign
pH 7.9 0.2 1 1 JIBJ

TOC 0.19 0.04 % TS 2 1 JIBJ

Tørrstoff (E) 100 5.00 % 3 1 JIBJ
Naftalen <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Acenaften <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fluoren <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fenantren <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Antracen <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fluoranten <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Pyren <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Benso(a)antracen^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Krysen^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Benso(b)fluoranten^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Benso(k)fluoranten^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Benso(a)pyren^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Dibenso(ah)antracen^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Sum PAH-16* n.d. mg/kg TS 3 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene^* n.d. mg/kg TS 3 1 JIBJ

As (Arsen) <0.50 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Cd (Kadmium) <0.10 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Cr (Krom) 3.85 0.77 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Cu (Kopper) 30.6 6.12 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Hg (Kvikksølv) <0.20 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Ni (Nikkel) 6.9 1.4 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Pb (Bly) 15.1 3.0 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Zn (Sink) 39.1 7.8 mg/kg TS 4 1 JIBJ

   Jan-Inge Bjornengen
2014.01.14 16:19:25

   Client Service
jan-inge.bjornengen@alsglobal.com
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Deres prøvenavn Åsland Pukkverk 4
Jord 09.01.14

Labnummer N00286012
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode Utført Sign
pH 8.3 0.2 1 1 JIBJ

TOC <0.10 % TS 2 1 JIBJ

Tørrstoff (E) 99.3 4.96 % 3 1 JIBJ
Naftalen <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Acenaften <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fluoren <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fenantren <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Antracen <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fluoranten <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Pyren <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Benso(a)antracen^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Krysen^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Benso(b)fluoranten^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Benso(k)fluoranten^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Benso(a)pyren^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Dibenso(ah)antracen^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Sum PAH-16* n.d. mg/kg TS 3 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene^* n.d. mg/kg TS 3 1 JIBJ

As (Arsen) <0.50 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Cd (Kadmium) <0.10 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Cr (Krom) 17.0 3.40 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Cu (Kopper) 19.5 3.89 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Hg (Kvikksølv) <0.20 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Ni (Nikkel) 12.5 2.5 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Pb (Bly) 3.7 0.7 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Zn (Sink) 60.1 12.0 mg/kg TS 4 1 JIBJ

   Jan-Inge Bjornengen
2014.01.14 16:19:25

   Client Service
jan-inge.bjornengen@alsglobal.com
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Deres prøvenavn Åsland Pukkverk 5
Jord 09.01.14

Labnummer N00286013
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode Utført Sign
pH 7.8 0.2 1 1 JIBJ

TOC <0.10 % TS 2 1 JIBJ

Tørrstoff (E) 93.0 4.65 % 3 1 JIBJ
Naftalen <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Acenaften <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fluoren <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fenantren <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Antracen <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fluoranten <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Pyren <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Benso(a)antracen^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Krysen^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Benso(b)fluoranten^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Benso(k)fluoranten^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Benso(a)pyren^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Dibenso(ah)antracen^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren^ <0.010 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Sum PAH-16* n.d. mg/kg TS 3 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene^* n.d. mg/kg TS 3 1 JIBJ

As (Arsen) <0.50 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Cd (Kadmium) <0.10 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Cr (Krom) 11.2 2.25 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Cu (Kopper) 8.24 1.65 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Hg (Kvikksølv) <0.20 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Ni (Nikkel) 6.5 1.3 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Pb (Bly) 3.0 0.6 mg/kg TS 4 1 JIBJ
Zn (Sink) 46.7 9.3 mg/kg TS 4 1 JIBJ

   Jan-Inge Bjornengen
2014.01.14 16:19:25

   Client Service
jan-inge.bjornengen@alsglobal.com
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* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
n.d. betyr ikke påvist.
n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.
> betyr større enn.

Metodespesifikasjon
1 Bestemmelse av pH i jord

Metode: ISO 10390

Tidssensitiv parameter: Det gjøres oppmerksom på at resultatet kan påvirkes av tiden mellom prøvetakning og
analyse. Prøven bør derfor ha ankommet lab snarest mulig etter prøvetakning.

2 Bestemmelse av TOC ved IR-bestemmelse (Praha)

Metode: Metode: CZ_SOP_D06_07_055 (basert på ISO 10694, modifisert og EN
13137/B, modifisert)

Deteksjon og kvantifisering: IR
Kvantifikasjonsgrenser: 10-100 mg/kg TS

Tørking: Prøvene er blitt tørket ved 105 grader dersom ikke annet er bestilt og oppgitt i
analyserapporten

3 Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16.

Metode: US EPA 8270
Ekstraksjon: Heksan
Deteksjon og kvantifisering: GC-MS
Kvantifikasjonsgrenser: 0,01-0,1 mg/kg TS

4 Analyse av tungmetaller (M-1C)

Metode: EPA metoder 200.7, ISO 11885
Forbehandling: Sikting 2 mm.
Oppslutning jordprøver: HNO3 og 0,5 ml H2O2 i mikrobølgeovn.
Oppslutning slam- og sedimentprøver: HNO3/vann (1:1) i mikrobølgeovn.

Godkjenner
JIBJ Jan Inge Bjørnengen

Underleverandør1

1 Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harfě 9/336, Praha, Tsjekkia

Lokalisering av andre ALS laboratorier:

Ceska Lipa  Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa

1 Utførende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandør).

   Jan-Inge Bjornengen
2014.01.14 16:19:25
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Underleverandør1

Pardubice  V Raji 906, 530 02 Pardubice

Akkreditering: Czech Accreditation Institute, labnr. 1163.

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon

Måleusikkerheten angis som en utvidet måleusikkerhet (etter definisjon i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) beregnet med en dekningsfaktor på 2 noe som gir et konfidensinterval på
om lag 95%.

Måleusikkerhet fra underleverandører angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten får kun gjengis i sin helhet, om ikke utførende laboratorium på forhånd har skriftlig godkjent annet.

Angående laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller vår webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er å anse som kopier.

   Jan-Inge Bjornengen
2014.01.14 16:19:25

   Client Service
jan-inge.bjornengen@alsglobal.com
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Prosjektnummer Prosjektnavn
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Prøvedata

Prøvenr 1

Uttatt dato

Uttatt kl.

Uttakssted Produksjonsted

Analysetype Våtsikt

Massetaknavn

Består av Knust fjell

Grenseverdinr. 08-Enebakk

Vanninnhold (%) 3.8

Humus (NaOH)

Humus (Glødetap)

Fraksjon (mm) 0.0 - 8.0

Overstørrelse 3.8

Understørrelse

% <63µm av <delsikt 6.2 (22,4 mm)

% <20µm av <delsikt

Finstoffinnhold f 6.2

Godkjent siktekurve Ja

Siktedata - Passert (%)

µm mm

Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 5.6 8 11.2

1 6.2 11.0 19.7 32.9 47.8 65.2 82.2 91.4 96.2 100.0
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Analyse av sediment

Deres prøvenavn A3b
sediment

Labnummer N00287703
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode Utført Sign
Tørrstoff (G) 85.3 % 1 1 JIBJ
Naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fenantren 0.014 0.0027 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoranten 0.046 0.0088 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pyren 0.033 0.0063 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)antracen^ 0.019 0.0036 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Krysen^ 0.015 0.0029 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(b)fluoranten^ 0.017 0.0034 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(k)fluoranten^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)pyren^ 0.014 0.0027 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Dibenso(ah)antracen^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(ghi)perylen 0.016 0.0031 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren^ 0.016 0.0031 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH-16* 0.190 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene^* 0.0810 mg/kg TS 1 1 JIBJ

PCB 28 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 52 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 101 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 118 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 138 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 153 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 180 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 2 1 JIBJ

Fraksjon >C10-C12 <20.0 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fraksjon >C12-C16 <20.0 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fraksjon >C16-C35 <50.0 mg/kg TS 3 1 JIBJ

Monobutyltinnkation <1.0 μg/kg TS 4 1 JIBJ
Dibutyltinnkation <1.0 μg/kg TS 4 1 JIBJ
Tributyltinnkation <1.0 μg/kg TS 4 1 JIBJ
Tørrstoff (L) 88.1 2 % 5 V JIBJ
As (Arsen) 0.205 0.139 mg/kg TS 5 H JIBJ
Cd (Kadmium) 0.0329 0.0100 mg/kg TS 5 H JIBJ
Co (Kobolt) 4.60 0.94 mg/kg TS 5 H JIBJ
Cr (Krom) 6.52 1.33 mg/kg TS 5 H JIBJ
Cu (Kopper) 3.50 0.74 mg/kg TS 5 H JIBJ
Hg (Kvikksølv) <0.04 mg/kg TS 5 H JIBJ

   Karoline Rod
2014.02.13 13:41:20
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Deres prøvenavn A3b
sediment

Labnummer N00287703
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode Utført Sign
Ni (Nikkel) 3.37 0.68 mg/kg TS 5 H JIBJ
Pb (Bly) 3.17 0.75 mg/kg TS 5 H JIBJ
V (Vanadium) 16.7 3.4 mg/kg TS 5 H JIBJ
Zn (Sink) 48.0 10.2 mg/kg TS 5 H JIBJ

   Karoline Rod
2014.02.13 13:41:20

   Client Service
karoline.rod@alsglobal.com
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Deres prøvenavn B1a
sediment

Labnummer N00287704
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode Utført Sign
Tørrstoff (G) 86.5 % 1 1 JIBJ
Naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fenantren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)antracen^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Krysen^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(b)fluoranten^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(k)fluoranten^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)pyren^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Dibenso(ah)antracen^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH-16* n.d. mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene^* n.d. mg/kg TS 1 1 JIBJ

PCB 28 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 52 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 101 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 118 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 138 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 153 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 180 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 2 1 JIBJ

Fraksjon >C10-C12 <20.0 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fraksjon >C12-C16 <20.0 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fraksjon >C16-C35 <50.0 mg/kg TS 3 1 JIBJ

Monobutyltinnkation <1.0 μg/kg TS 4 1 JIBJ
Dibutyltinnkation <1.0 μg/kg TS 4 1 JIBJ
Tributyltinnkation <1.0 μg/kg TS 4 1 JIBJ
Tørrstoff (L) 84.7 2 % 5 V JIBJ
As (Arsen) 0.130 0.136 mg/kg TS 5 H JIBJ
Cd (Kadmium) 0.0201 0.0091 mg/kg TS 5 H JIBJ
Co (Kobolt) 4.63 0.95 mg/kg TS 5 H JIBJ
Cr (Krom) 5.59 1.15 mg/kg TS 5 H JIBJ
Cu (Kopper) 5.48 1.20 mg/kg TS 5 H JIBJ
Hg (Kvikksølv) <0.04 mg/kg TS 5 H JIBJ
Ni (Nikkel) 3.49 0.82 mg/kg TS 5 H JIBJ
Pb (Bly) 2.39 0.57 mg/kg TS 5 H JIBJ
V (Vanadium) 16.1 3.3 mg/kg TS 5 H JIBJ
Zn (Sink) 50.6 10.7 mg/kg TS 5 H JIBJ

   Karoline Rod
2014.02.13 13:41:20

   Client Service
karoline.rod@alsglobal.com
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Deres prøvenavn B2a
sediment

Labnummer N00287705
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode Utført Sign
Tørrstoff (G) 88.5 % 1 1 JIBJ
Naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fenantren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)antracen^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Krysen^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(b)fluoranten^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(k)fluoranten^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)pyren^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Dibenso(ah)antracen^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH-16* n.d. mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene^* n.d. mg/kg TS 1 1 JIBJ

PCB 28 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 52 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 101 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 118 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 138 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 153 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 180 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 2 1 JIBJ

Fraksjon >C10-C12 <20.0 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fraksjon >C12-C16 <20.0 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fraksjon >C16-C35 <50.0 mg/kg TS 3 1 JIBJ

Monobutyltinnkation <1.0 μg/kg TS 4 1 JIBJ
Dibutyltinnkation <1.0 μg/kg TS 4 1 JIBJ
Tributyltinnkation <1.0 μg/kg TS 4 1 JIBJ
Tørrstoff (L) 86.8 2 % 5 V JIBJ
As (Arsen) 0.171 0.137 mg/kg TS 5 H JIBJ
Cd (Kadmium) 0.0120 0.0080 mg/kg TS 5 H JIBJ
Co (Kobolt) 4.43 0.90 mg/kg TS 5 H JIBJ
Cr (Krom) 6.40 1.32 mg/kg TS 5 H JIBJ
Cu (Kopper) 2.11 0.45 mg/kg TS 5 H JIBJ
Hg (Kvikksølv) <0.04 mg/kg TS 5 H JIBJ
Ni (Nikkel) 3.22 0.66 mg/kg TS 5 H JIBJ
Pb (Bly) 2.61 0.62 mg/kg TS 5 H JIBJ
V (Vanadium) 15.0 3.1 mg/kg TS 5 H JIBJ
Zn (Sink) 44.0 9.4 mg/kg TS 5 H JIBJ

   Karoline Rod
2014.02.13 13:41:20
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karoline.rod@alsglobal.com
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Deres prøvenavn B2b
sediment

Labnummer N00287706
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode Utført Sign
Tørrstoff (G) 81.7 % 1 1 JIBJ
Naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fenantren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)antracen^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Krysen^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(b)fluoranten^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(k)fluoranten^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)pyren^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Dibenso(ah)antracen^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH-16* n.d. mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene^* n.d. mg/kg TS 1 1 JIBJ

PCB 28 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 52 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 101 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 118 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 138 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 153 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 180 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 2 1 JIBJ

Fraksjon >C10-C12 <20.0 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fraksjon >C12-C16 <20.0 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fraksjon >C16-C35 <50.0 mg/kg TS 3 1 JIBJ

Monobutyltinnkation <1.0 μg/kg TS 4 1 JIBJ
Dibutyltinnkation <1.0 μg/kg TS 4 1 JIBJ
Tributyltinnkation <1.0 μg/kg TS 4 1 JIBJ
Tørrstoff (L) 85.6 2 % 5 V JIBJ
As (Arsen) 0.142 0.137 mg/kg TS 5 H JIBJ
Cd (Kadmium) 0.0217 0.0094 mg/kg TS 5 H JIBJ
Co (Kobolt) 4.04 0.83 mg/kg TS 5 H JIBJ
Cr (Krom) 5.38 1.38 mg/kg TS 5 H JIBJ
Cu (Kopper) 2.71 0.58 mg/kg TS 5 H JIBJ
Hg (Kvikksølv) <0.04 mg/kg TS 5 H JIBJ
Ni (Nikkel) 3.16 0.66 mg/kg TS 5 H JIBJ
Pb (Bly) 2.66 0.63 mg/kg TS 5 H JIBJ
V (Vanadium) 14.1 2.8 mg/kg TS 5 H JIBJ
Zn (Sink) 44.6 9.5 mg/kg TS 5 H JIBJ

   Karoline Rod
2014.02.13 13:41:20
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Deres prøvenavn C2a
sediment

Labnummer N00287707
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode Utført Sign
Tørrstoff (G) 80.7 % 1 1 JIBJ
Naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fenantren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)antracen^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Krysen^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(b)fluoranten^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(k)fluoranten^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)pyren^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Dibenso(ah)antracen^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH-16* n.d. mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene^* n.d. mg/kg TS 1 1 JIBJ

PCB 28 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 52 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 101 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 118 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 138 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 153 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 180 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 2 1 JIBJ

Fraksjon >C10-C12 <20.0 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fraksjon >C12-C16 <20.0 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fraksjon >C16-C35 <50.0 mg/kg TS 3 1 JIBJ

Monobutyltinnkation <1.0 μg/kg TS 4 1 JIBJ
Dibutyltinnkation <1.0 μg/kg TS 4 1 JIBJ
Tributyltinnkation <1.0 μg/kg TS 4 1 JIBJ
Tørrstoff (L) 82.8 2 % 5 V JIBJ
As (Arsen) 0.134 0.136 mg/kg TS 5 H JIBJ
Cd (Kadmium) 0.0207 0.0090 mg/kg TS 5 H JIBJ
Co (Kobolt) 4.76 0.99 mg/kg TS 5 H JIBJ
Cr (Krom) 7.22 1.48 mg/kg TS 5 H JIBJ
Cu (Kopper) 2.16 0.51 mg/kg TS 5 H JIBJ
Hg (Kvikksølv) <0.04 mg/kg TS 5 H JIBJ
Ni (Nikkel) 3.34 0.67 mg/kg TS 5 H JIBJ
Pb (Bly) 2.42 0.58 mg/kg TS 5 H JIBJ
V (Vanadium) 17.0 3.4 mg/kg TS 5 H JIBJ
Zn (Sink) 49.9 10.6 mg/kg TS 5 H JIBJ

   Karoline Rod
2014.02.13 13:41:20
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karoline.rod@alsglobal.com
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Deres prøvenavn C3a
sediment

Labnummer N00287708
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode Utført Sign
Tørrstoff (G) 83.4 % 1 1 JIBJ
Naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fenantren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)antracen^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Krysen^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(b)fluoranten^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(k)fluoranten^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)pyren^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Dibenso(ah)antracen^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH-16* n.d. mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene^* n.d. mg/kg TS 1 1 JIBJ

PCB 28 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 52 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 101 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 118 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 138 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 153 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 180 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 2 1 JIBJ

Fraksjon >C10-C12 <20.0 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fraksjon >C12-C16 <20.0 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fraksjon >C16-C35 <50.0 mg/kg TS 3 1 JIBJ

Monobutyltinnkation <1.0 μg/kg TS 4 1 JIBJ
Dibutyltinnkation <1.0 μg/kg TS 4 1 JIBJ
Tributyltinnkation <1.0 μg/kg TS 4 1 JIBJ
Tørrstoff (L) 83.6 2 % 5 V JIBJ
As (Arsen) 0.339 0.151 mg/kg TS 5 H JIBJ
Cd (Kadmium) 0.0258 0.0096 mg/kg TS 5 H JIBJ
Co (Kobolt) 5.25 1.10 mg/kg TS 5 H JIBJ
Cr (Krom) 11.3 2.3 mg/kg TS 5 H JIBJ
Cu (Kopper) 7.46 1.60 mg/kg TS 5 H JIBJ
Hg (Kvikksølv) <0.04 mg/kg TS 5 H JIBJ
Ni (Nikkel) 7.76 1.61 mg/kg TS 5 H JIBJ
Pb (Bly) 3.15 0.75 mg/kg TS 5 H JIBJ
V (Vanadium) 16.8 3.4 mg/kg TS 5 H JIBJ
Zn (Sink) 49.9 10.7 mg/kg TS 5 H JIBJ
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Deres prøvenavn D1a
sediment

Labnummer N00287709
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode Utført Sign
Tørrstoff (G) 79.0 % 1 1 JIBJ
Naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fenantren 0.049 0.0094 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Antracen 0.016 0.0031 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoranten 0.15 0.029 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pyren 0.11 0.021 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)antracen^ 0.058 0.011 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Krysen^ 0.042 0.0081 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(b)fluoranten^ 0.051 0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(k)fluoranten^ 0.026 0.0050 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)pyren^ 0.052 0.0100 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Dibenso(ah)antracen^ 0.015 0.0029 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(ghi)perylen 0.042 0.0081 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren^ 0.044 0.0084 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH-16* 0.655 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene^* 0.288 mg/kg TS 1 1 JIBJ

PCB 28 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 52 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 101 0.00011 0.000022 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 118 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 138 0.00017 0.000034 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 153 0.00018 0.000036 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 180 0.00010 0.000020 mg/kg TS 2 1 JIBJ
Sum PCB-7* 0.000560 mg/kg TS 2 1 JIBJ

Fraksjon >C10-C12 <20.0 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fraksjon >C12-C16 <20.0 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fraksjon >C16-C35 <50.0 mg/kg TS 3 1 JIBJ

Monobutyltinnkation <1.0 μg/kg TS 4 1 JIBJ
Dibutyltinnkation <1.0 μg/kg TS 4 1 JIBJ
Tributyltinnkation <1.0 μg/kg TS 4 1 JIBJ
Tørrstoff (L) 84.7 2 % 5 V JIBJ
As (Arsen) 0.304 0.147 mg/kg TS 5 H JIBJ
Cd (Kadmium) 0.0357 0.0104 mg/kg TS 5 H JIBJ
Co (Kobolt) 6.82 1.46 mg/kg TS 5 H JIBJ
Cr (Krom) 11.2 2.3 mg/kg TS 5 H JIBJ
Cu (Kopper) 7.57 1.67 mg/kg TS 5 H JIBJ
Hg (Kvikksølv) <0.04 mg/kg TS 5 H JIBJ
Ni (Nikkel) 6.52 1.33 mg/kg TS 5 H JIBJ
Pb (Bly) 4.08 0.97 mg/kg TS 5 H JIBJ
V (Vanadium) 27.0 5.6 mg/kg TS 5 H JIBJ
Zn (Sink) 62.2 13.3 mg/kg TS 5 H JIBJ
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Deres prøvenavn D3a
sediment

Labnummer N00287710
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode Utført Sign
Tørrstoff (G) 87.6 % 1 1 JIBJ
Naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fenantren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)antracen^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Krysen^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(b)fluoranten^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(k)fluoranten^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)pyren^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Dibenso(ah)antracen^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH-16* n.d. mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene^* n.d. mg/kg TS 1 1 JIBJ

PCB 28 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 52 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 101 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 118 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 138 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 153 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 180 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 2 1 JIBJ

Fraksjon >C10-C12 <20.0 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fraksjon >C12-C16 <20.0 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fraksjon >C16-C35 <50.0 mg/kg TS 3 1 JIBJ

Monobutyltinnkation <1.0 μg/kg TS 4 1 JIBJ
Dibutyltinnkation <1.0 μg/kg TS 4 1 JIBJ
Tributyltinnkation <1.0 μg/kg TS 4 1 JIBJ
Tørrstoff (L) 87.6 2 % 5 V JIBJ
As (Arsen) <0.1 mg/kg TS 5 H JIBJ
Cd (Kadmium) 0.0121 0.0080 mg/kg TS 5 H JIBJ
Co (Kobolt) 4.58 0.94 mg/kg TS 5 H JIBJ
Cr (Krom) 5.45 1.11 mg/kg TS 5 H JIBJ
Cu (Kopper) 2.75 0.59 mg/kg TS 5 H JIBJ
Hg (Kvikksølv) <0.04 mg/kg TS 5 H JIBJ
Ni (Nikkel) 3.62 0.75 mg/kg TS 5 H JIBJ
Pb (Bly) 2.22 0.53 mg/kg TS 5 H JIBJ
V (Vanadium) 16.2 3.3 mg/kg TS 5 H JIBJ
Zn (Sink) 49.5 10.6 mg/kg TS 5 H JIBJ
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Deres prøvenavn E2a
sediment

Labnummer N00287711
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode Utført Sign
Tørrstoff (G) 80.4 % 1 1 JIBJ
Naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fenantren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)antracen^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Krysen^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(b)fluoranten^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(k)fluoranten^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)pyren^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Dibenso(ah)antracen^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren^ <0.010 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH-16* n.d. mg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene^* n.d. mg/kg TS 1 1 JIBJ

PCB 28 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 52 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 101 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 118 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 138 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 153 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
PCB 180 <0.00010 mg/kg TS 2 1 JIBJ
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 2 1 JIBJ

Fraksjon >C10-C12 <20.0 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fraksjon >C12-C16 <20.0 mg/kg TS 3 1 JIBJ
Fraksjon >C16-C35 <50.0 mg/kg TS 3 1 JIBJ

Monobutyltinnkation <1.0 μg/kg TS 4 1 JIBJ
Dibutyltinnkation <1.0 μg/kg TS 4 1 JIBJ
Tributyltinnkation <1.0 μg/kg TS 4 1 JIBJ
Tørrstoff (L) 85.8 2 % 5 V JIBJ
As (Arsen) 0.113 0.136 mg/kg TS 5 H JIBJ
Cd (Kadmium) 0.0292 0.0097 mg/kg TS 5 H JIBJ
Co (Kobolt) 5.96 1.23 mg/kg TS 5 H JIBJ
Cr (Krom) 7.33 1.50 mg/kg TS 5 H JIBJ
Cu (Kopper) 10.4 2.2 mg/kg TS 5 H JIBJ
Hg (Kvikksølv) <0.04 mg/kg TS 5 H JIBJ
Ni (Nikkel) 4.71 0.95 mg/kg TS 5 H JIBJ
Pb (Bly) 2.68 0.63 mg/kg TS 5 H JIBJ
V (Vanadium) 21.8 4.5 mg/kg TS 5 H JIBJ
Zn (Sink) 60.5 13.0 mg/kg TS 5 H JIBJ
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* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
n.d. betyr ikke påvist.
n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.
> betyr større enn.

Metodespesifikasjon
1 Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16.

Metode: Merkbl.1, LUA-NRW
Ekstraksjon: Aceton/heksan
Rensing: SiOH-kolonne om nødvendig
Deteksjon og kvantifisering: GC/MSD
Kvantifikasjonsgrenser: 0,05 mg/kg TS

2 Analyse av polyklorerte bifenyler (PCB) 

Metode: EN DIN ISO 10382
Ekstraksjon: Aceton/heksan/sykloheksan
Rensing: SiOH-kolonne om nødvendig
Deteksjon og kvantifisering: GC-MSD
Kvantifikasjonsgrenser: 0,003 mg/kg TS

SFT sendte ut et brev datert 17.09.2003 (2002/870 612.2) om Analysemetoder og grenseverdier for PCB.
Der det bl.a. er nevnt "Som hovedregel skal analyse av sum 7 (7-dutch) brukes som mål på konsentrasjon
av PCB i PCB-holdig olje, avfall og forurensede masser."

Tolkning av analyse resultatene til ALS Scandinavia:
Sum PCB-7 = n.d. (not detected): prøven inneholder ikke PCB
Sum PCB-7 mer enn 50 mg/kg (50 ppm): prøven må behandles som farlig avfall, jf Avfallsforskriftens kapittel
11.

3 Bestemmelse av olje GC-FID.

Metode: DIN ISO16703
Ekstraksjon: Heksan
Rensing: Florisil
Deteksjon og kvantifisering: GC-FID
Kvantifikasjonsgrenser: >C10-C12 20 mg/kg TS

>C12-C16 20 mg/kg TS
>C16-C35 50 mg/kg TS
>C35-C40 10 mg/kg TS

4 Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser.

Metode: DIN ISO 23161
Ekstraksjon: KOH/Heksan
Rensing: Alumina
Derivatisering: Na tetraetyl borat (NaBEt4)
Deteksjon og kvantifisering: GC-FPD
Kvantifikasjonsgrenser: 1 μg/kg TS
Usikkerhet (2*RSD): 13 - 15% (basert på gjentatte analyser av kontrollprøve)

5 Analyse av tungmetaller (M-2)

Metode: EPA metoder (modifisert) 200.7 og 200.8 (ICP-SFMS)
Forbehandling: Sikting 2 mm for jordprøver. Tørrstoffbestemmelsen er utført ved 105oC i

henhold til svensk standard SS 028113.
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Metodespesifikasjon
Prøven er tørket ved 50oC og metallinnholdet er TS-korrigert.

Oppslutning: Jord: 5 ml kons. HNO3 og 0,5 ml H2O2 i mikrobølgeovn.
Sediment/slam: HNO3/vann (1:1) i mikrobølgeovn.

Note: Forhøyede rapporteringsgrenser kan forekomme ved interferenser fra
prøvematriksen eller ved liten prøvemengde (fortynningsfaktor).

Godkjenner
JIBJ Jan Inge Bjørnengen

Underleverandør1

H ICP-SFMS

Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luleå,
Sverige
Akkreditering: SWEDAC, registreringsnr. 2030

V Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luleå,
Sverige
Akkreditering: SWEDAC, registreringsnr. 2030

1 Ansvarlig laboratorium: GBA, Flensburger Straße 15, 25421 Pinneberg,
Tyskland

Lokalisering av andre GBA laboratorier:

Hildesheim Daimlerring 37, 31135 Hildesheim
Gelsenkirchen Wiedehopfstraße 30, 45892 Gelsenkirchen
Freiberg Meißner Ring 3, 09599 Freiberg
Hameln: Brekelbaumstraße 1, 31789 Hameln
Hamburg: Goldschmidstraßse 5, 21073 Hamburg

Akkreditering: DAkks, registreringsnr. D-PL-14170-01-00

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon

Måleusikkerheten angis som en utvidet måleusikkerhet (etter definisjon i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) beregnet med en dekningsfaktor på 2 noe som gir et konfidensinterval på
om lag 95%.

Måleusikkerhet fra underleverandører angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten får kun gjengis i sin helhet, om ikke utførende laboratorium på forhånd har skriftlig godkjent annet.

Angående laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller vår webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er å anse som kopier.

1 Utførende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandør).

   Karoline Rod
2014.02.13 13:41:20

   Client Service
karoline.rod@alsglobal.com





 

 

 



 

 

 


	20110489-9-R Tildekking ved RevierkaiaOvervåking av tiltaksarbeider - sluttrapport
	Sammendrag
	Innhold
	1 Innledning
	2 Områdebeskrivelse
	3 Arbeid i hht tillatelsen fra Miljødirektoratet
	3.1 Beskrivelse av tiltak og utført arbeid
	3.2 Utstyrsbeskrivelse og erfaringer fra arbeidet
	3.3 Varsling om oppstart av arbeider

	4 Ansvarsfordeling
	4.1 Varsling og avklaringer før oppstart
	4.2 Karakterisering av tildekkingsmasser etter Miljødirektoratets veileder 2143/2005
	4.3 Utlegging av tildekkingsmasser
	4.4 Overvåking av turbiditet under arbeidene
	4.5 Dokumentasjon av tildekkingslaget
	4.6 Naturforhold
	4.7 Rapportering

	5 Avvikshåndtering
	6 Overvåkning og prøvetaking
	6.1 Overvåking av turbiditet

	7 Dokumentasjon av tildekkingsmasser
	8 Dokumentasjon av tildekkingstykkelse
	9 Resultater fra kjemiske analyser av gjenværende sedimenter etter tildekking
	10 Konklusjon
	11 Referanser
	Vedlegg A Kart
	A1
	A2
	A3 endelig
	A4 endelig

	Vedlegg B Avviksprotokoll
	Vedlegg C Resultater fra turbiditetsmålinger
	C1-1 m topptekst
	C1-2 m topptekst
	C2-1 m topptekst
	C2-2 m topptekst
	C2-3 med topptekst

	Vedlegg D Kopi av Entreprenørs logg
	15.01
	16.01
	20.01
	21.01
	22.01
	23.01
	27.01
	28.01
	29.01

	Vedlegg E Dokumentasjon av tildekkingsmasse
	E1_Dokumentasjon tildekkingsmasser endelig
	E2_Enebakk 0-8 usikret
	E3_Enebakk_0-8_1

	Vedlegg F Analysebevis fra ALS
	Kontroll- og referanseside/Review and reference page


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




