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Sammendrag

Norges Geotekniske Institutt (NGI) har etter oppdrag fra Oslo Havn KF
gjennomfort forundersegkelser i og ved dypvannsdeponiet ved Malmeykalven.
Formélet med undersekelsen har vaert & dokumentere forholdene for depone-
ringen igangsettes. Resultatene skal danne sammenligningsgrunnlag bade
under og etter deponeringen 1 dypvannsdeponiet. Undersokelsene har omfattet
maling av:

e sedimentasjon utenfor deponiets grenser

o sedimentkonsentrasjon i omrader utenfor deponiets grenser

e sedimentkonsentrasjon innenfor deponiets grenser

« vannkonsentrasjon av tungmetaller, PAH, PCB, TBT og mineralolje i vann-
fasen over dypvannsdeponiet

o fluks av PAH og PCB fra eksisterende sedimenter i dypvannsdeponiet

o turbiditet

e vann- og sedimentkonsentrasjon ved 5 badestrender

Sedimentasjon

Det ble satt ut sedimentfeller i fire stasjoner ut fra deponiets nordestre grense.
Det ble funnet mellom 1,82 g og 1,99 g terrstoff i sedimentfellene 100 m,
300 m og 800 m fra deponiets seorestre grense. Dette innebarer en sedimen-
tasjonshastighet pa 2,4 - 2.6 g/m*/degn. I sedimentfellen 1600 m fra deponiet,
ble det funnet kun 0,33 g terrstoff, hvilket gir en sedimentasjonshastighet pé
0,4 g/m*/degn.

Konsentrasjonene av tungmetaller i det sedimenterte materialet tilsvarer klasse
II-IIT (moderat til markert forurenset), konsentrasjonene av PAH tilsvarer
klasse III (markert forurenset), PCB tilsvarer klasse IV (sterkt forurenset) og
TBT tilsvarer klasse V-V (sterkt til meget sterkt forurenset). De hoyeste
konsentrasjonene er funnet i sedimentfellen 800 m fra deponiets nordestre
grense. Det var for lite provemateriale for & analysere for innhold av tung-
metaller og TBT ved referansestasjonen for sedimentfellene (Sed 1600).

Sedimentkonsentrasjon i omrider utenfor deponiets grenser

Det er tatt 20 overflateprover av sediment fordelt pd fire omrader utenfor dyp-
vannsdeponiets grense; utenfor vestre terskel mellom Langeyene og Huse-
bergoya, utenfor terskelen mellom Husebergoya og Nordre Skjerholmen og
utenfor nordestre grense av deponiomradet. Det er i tillegg tatt fem prover sor
for terskelen mellom Sendre Skjerholmen og Malmeykalven. Disse pravene er
forelopig ikke analysert.

Konsentrasjonen av tungmetaller tilsvarer SFTs tilstandsklasse II-III (moderat
til markert forurenset), med unntak av to prever utenfor terskelen mellom
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Husebergoya og Nordre Skjerholmen som viser kvikkselvnivder i klasse 1V
(sterkt forurenset). PAH er pévist 1 konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse
II-IV, mens benzo(a)pyren har konsentrasjoner tilsvarende klasse III-V. Det er
provene utenfor nordestre grense av deponiomrddet som gir hoyest PAH-
konsentrasjon, men ogsa sterst variasjon 1 konsentrasjonene. Nivaet av PCB er
jevnt og innenfor klasse III med unntak for én preve (klasse II) utenfor
deponiets nordestre grense. TBT-nivéet er hoyt 1 samtlige tre omrader.

Sedimentkonsentrasjon innenfor deponiets grenser

Det er tatt seks prover av overflatesediment nordvest og servest innenfor
deponiet. Provene viser lavere tungmetallkonsentrasjoner i nordre del (klasse I-
IT) enn 1 sendre del (klasse I-1II). For mineralolje og TBT er det ogsa pdvist
hoyere konsentrasjoner i1 ser (klasse V for TBT) enn i nord (klasse IV for
TBT), mens konsentrasjonen av PAH (klasse III) er forholdsvis like. Konsen-
trasjonen av PCB varierer noe i ser (klasse II-IV), mens den i nord er innenfor
klasse III for samtlige tre prover. I forhold til praover tatt 1 1998 og 2005, er det
liten endring i1 tungmetallkonsentrasjonene, mens konsentrasjonen av sum
PAH 16 er noe mindre. Konsentrasjonen av PCB er derimot hgyere enn 1 1998
og 2005.

Vannpreve fra dypvannsdeponiet

Vannprevene fra tre dybder ved punkt H2 i dypvannsdeponiet, viser konsentra-
sjoner av tungmetaller tilsvarende klasse I-III. Det er tilnermet like konsen-
trasjoner ved alle de tre dybdene. Det er ikke pavist PAH, PCB, TBT eller olje
over deteksjonsgrensene for analysene. NIVAs vannprevetaking fra samme
dybder 1 november 2005, viser noe heyere konsentrasjon av kvikkselv ved
68 m dybde, mens konsentrasjonene av bly i de tre prevene er langt lavere 1
november 2005 enn i februar 2006. Det er benyttet samme analysemetode for
provene tatt av NGI og NIVA, og analysene inkluderer partikler i vannfasen.

Fluks av PAH og PCB fra eksisterende sedimenter i dypvannsdeponiet

Fluksen av sum PAH er malt & veere mellom 1189 og 3220 ng/m*/dag. For
PCB er fluksen beregnet 4 vaere mellom 36 og 109 ng/m*/dag.

Turbiditet

Det er mélt lav turbiditet (1,5-2,3 NTU) under sprangsjiktet bade ved tersk-
lene, ved H2 i1 deponiomridet og ved referansestasjonen i Bekkelagsbassenget
(TRef). Mélingene ved H2 og TRef er godt sammenfallende, og viser at TRef
vil veere egnet som referansestasjon for turbiditet under anleggsperioden.
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Sedimentprever fra 5 badestrender

Det er tatt sedimentprover ved fem badestrender; Katten, Solvik, Bleikeaya og
Langeyene A og B (2 lokaliteter). Ulveya skulle ogsd omfattes av under-
sokelsen, men pa grunn av is var det ikke mulig & komme til lokaliteten.

Ved Bleikoya og Langeyene B var det hard sjebunn (stein eller fjell), og det
ble derfor ikke tatt sedimentprever fra de to lokalitetene. Provene fra Katten,
Solvik, Langeyene lokalitet A og Bleikaya, viser forholdsvis like nivéer av
tungmetaller, PAH, PCB, TBT og olje, med unntak for olje ved Bleikeoya og
noe heyere konsentrasjoner av PAH ved Katten. Nivdene av tungmetaller
varierer mellom tilstandsklasse I og III, nivdene av PAH tilsvarer tilstands-
klasse III-V, nivaene av PCB tilsvarer tilstandsklasse II-IV og nivaene av TBT
tilsvarer tilstandsklasse IV-V.
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1 INNLEDNING

Norges Geotekniske Institutt (NGI) har etter oppdrag fra Oslo Havn KF
gjennomfort forundersegkelser 1 og ved dypvannsdeponiet ved Malmeykalven.
Formélet med undersekelsen har veert 4 kartlegge for-situasjonen i og ved dyp-
vannsdeponiet for deponeringen av forurensede sedimenter fra Oslo havne-
distrikt. Resultatene fra denne undersegkelsen vil inngd som en del av over-
vakning og kontroll under deponeringen.

2 METODE

Det er 1 forunderseokelsen gjennomfert felt- og laboratoriearbeid, som beskrevet
1 kap. 3 og 4. I det folgende er det gitt en kort oversikt over de ulike metodene
som er benyttet.

2.1 Sedimentfeller

Sedimentfeller benyttes for & male sedimentasjonshastigheten i et omrade.
Sedimentfellene bestdr av ror av plexiglass som monteres sammen 1 par. Fel-
lene plasseres sa under vann ved ensket dybde, hvor de blir stdende i en gitt
periode og samler sediment som sedimenterer i omradet. Dersom man kjenner
tverrsnittarealet pa rorene, vekten av sedimentert materiale og tiden materialet
har sedimentert pd, kan man beregne hvor stor sedimentasjon man har i det
undersokte omradet. Sedimentfeller benyttes ofte som en del av overvékningen
nar det kan forekomme spredning av partikler. Figur 1 viser sedimentfeller som
tas opp fra sjeen.

Figur 1 Opptak av sedimentfeller
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2.2 Overflateprover av sediment

2.3

24

Overflateprover av sediment er tatt ved hjelp av Van Veen grabb, se Figur 2.
Grabben apnes 1 toppen slik at vann som ligger over sedimentpreven kan
dreneres av ved hjelp av hevertslange. Deretter kan man ta ut en uforstyrret
sedimentpreve, det vil si at provematerialet ikke har blitt omrort.

Figur 2 Van Veen grabb

Vannprevetaking

Vannprever fra dypvannsdeponiet er tatt ved hjelp av vannprevetaker om bord
pa fartoyet F/F Trygve Braarud. Vannprovetakeren bestar av et sylindrisk ror
som kan lukkes 1 begge ender. Vannprevetakeren senkes ned til ensket dybde
og provebeholderen lukkes i begge ender, slik at vannpreven tas. Lukkingen av
provetakeren styres fra en pc om bord pa béten.

Diffusjonskamre

For & kunne méle fluksen av organiske miljogifter fra sjebunnen, har NGI
utviklet sdkalte diffusjonskamre for & madle spredning av miljegifter fra
sedimentoverflaten og til de overliggende vannmassene. Diffusjonskamrene,
som vist i Figur 3 nedenfor, er lukket fra de omkringliggende vannmassene.
Kamrene forankres til en flytebeye eller med ledetau til land.

P4 innsiden av kamrene er det festet SPMD'-membraner som vil ta opp
organiske stoffer som frigjeres fra sjgbunnen. SPMD-membraner, etterligner
opptaksevnen i fettvevet hos vannlevende organismer. Organiske miljogifter,
som PAH og PCB (se s. 13), som avgis fra sediment til vannfasen vil altsé tas
opp 1 disse membranene. Denne mekanismen kan benyttes til & beregne hva
spredningen av PAH og PCB fra sediment til vannfase er.

! SPMD = Semi-Permeable Membrane Device
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Figur 3 Diffusjonskammeret fra innsiden (t.v.) og sett ovenifra (t.h.)

2.5  Miling av turbiditet

Turbiditet er et mal for partikkelinnholdet i vannfasen. Enheten for turbiditet er
ofte NTU, som star for Nephelometric Turbidity Units. Denne benevningen
inneberer at turbiditeten er malt ved hjelp av et kalibrert nephelometer.
Partiklenes form, farge og lysrefleksjon pavirker den mélte turbiditeten. En god
tommelfingerregel er imidlertid at 1 NTU tilsvarer ca. 1 milligram terrstoff per
liter vann. Kravet til drikkevannskilder er at turbiditeten ma vare lavere enn
5 NTU.

For méling av turbiditet i og ved dypvannsdeponiet, ble CTD?*-sonden om bord
pa F/F Trygve Braarud benyttet. Sonden maler ledningsevne’, temperatur og
dybde, samt partikkeltettheten, altsd turbiditeten, i vannet. Sonden sender male-
data fortlepende til pc som lagrer dataene.

For méling av turbiditet ved badestrendene ble et handholdt apparat av typen
YSI 6920 multisonde med YSI 650 MDS datainstrument benyttet. Apparatet
maéler i tillegg temperatur og ledningsevne, og maledataecne kan avlese pa et
display. Figur 4 viser typen sonde som er benyttet.

[ SR — -

Figur 4 Turbiditetssensor (YSI 6920)

2 CTD = Conductivity, Temperature, Depht.
? Ledningsevnen sier noe om mengden loste ioner i vannfasen. Ledningsevnen er proporsjonal
med saltholdigheten. Sjovann har heyere ledningsevne (og saltholdighet) enn ferskvann.
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3 FELTARBEID

Feltarbeidet ble utfort 1 lopet av fire omganger, henholdsvis ved utsetting av
sedimentfeller og diffusjonskamre 15. desember 2005, samt ved innhenting av
disse 23. og 24. januar 2006, og preovetaking ved badestrender 10. februar
2006. I det folgende er feltarbeidet kort beskrevet. Oversikt over prove-
punktene er vist i tegning 2.

3.1 Dypvannsdeponiet
3.1.1 Sedimentfeller

Det ble satt ut fire par sedimentfeller i transekt fra deponiets nordestre grense.
Fellene ble satt henholdsvis 100 m, 300 m, 800 m og 1600 m fra deponiet.
Sedimentfelleparet 1600 m fra deponiet er referansestasjon. Sedimentfellene
ble satt ut 15. desember 2005 og tatt opp 23. januar 2006.

3.1.2  Sedimentprover

Det er tatt 6 sedimentprover innenfor deponiet (6 prover) og ved fire omrader
utenfor deponiomrédet (20 prover).

Overflateprovene innenfor deponiomradet ble tatt i tilknytning til diffusjons-
kamrene. Provene ble tatt ved henholdsvis nordvestre og servestre hjorne av
deponiomrédet.

Overflatepravene utenfor deponiomradet ble tatt for & kartlegge tilstanden for
deponering. Etter at deponeringen og tildekkingen er fullfert, vil det tas en ny
runde med sedimentprover pa de samme stedene for & vurdere eventuell
endring 1 tilstand som felge av deponeringen. Det ble tatt 5 prover i1 4 ulike
omrader.

3.1.3 Vannprover

Det ble tatt en runde med vannprever i deponiomradet ved 5 m, 10 m og 68 m
dybde. Det ble valgt & ta vannprevene fra samme lokalitet og dybder som ved
provedeponeringen utfert 5. desember 2006 (rapport under utarbeidelse av
NIVA). Provene ble tatt 24. januar 2006 ved hjelp av vannprevetaker om bord
pa Trygve Braarud.

3.1.4 Diffusjonskamre

Det ble satt ut fire diffusjonskamre i deponiet, to ved nordvestre hjerne og to i
sorvestre hjorne. Det ble i tillegg tatt overflateprever av sediment i omradene
hvor diffusjonskamrene ble satt ned, se beskrivelse 1 kap. 3.1.2. Dette for bedre
a kunne vurdere fluksen av PAH og PCB fra sedimentene slik de ligger i dag.
Diffusjonskamrene ble satt ut 15. desember 2005 og tatt inn 23. januar 2006.
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3.1.5 Turbiditetsmalinger

Det ble malt turbiditet 23. januar 2006 i deponiomradet (punkt H2), pa ters-
kelen mellom Langeyene og Husebergoya (T1), pad terskelen ved Malmay-
kalven (T3) og ved foreslétt posisjon for referansestasjon 1 Bekkelagsbassenget
(TRef) for maling av bakgrunnsverdier i Bekkelagsbassenget. Det ble ogsa
malt turbiditet pé terskelen mellom Husebergeoya og Nordre Skjaerholmen (T2),
men dataene ble ikke lagret korrekt og det finnes derfor ingen méledata fra
dette punktet. Turbiditeten ble malt ved hjelp av CTD-maleinstrument om bord
pa Braarud.

TRef er siden oppstart av deponeringen i dypvannsdeponiet blitt benyttet som
referansestasjon for turbiditet.

3.2 Badestrender

Det ble tatt overflateprover av sediment ved fem badestrender; Katten, Solvik,
Bleikoya og Langoyene A og B (2 lokaliteter). Det ble tatt tre prover fra Kat-
ten, Solvik og Langayene A. Ved Bleikoya og Langayene B var det hard sjo-
bunn (stein eller fjell), og det ble derfor ikke tatt sedimentprover fra de to
lokalitetene. Provene ble tatt 10. februar 2006. De fem lokalitetene er vist i
Figur 5 pé neste side. Undersgkelsen skulle ogsd omfatte prevetaking ved
Ulveya, men pa grunn av is var det ikke mulig & komme nart nok inntil
lokaliteten.
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Figur 5 Oversikt over provetatte badestrender
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4 KJEMISKE ANALYSER

Det er utfort kjemisk analyse av materialet fra sedimentfellene, SPMD-
membranene fra diffusjonskamrene, sedimentprover ved diffusjonskamrene,
sedimentprover fra tre av de fire omradene utenfor deponiomradet, sediment-
prover fra fire av fem badestrender og vannprever fra deponiomradet (H2).

NIVA har utfert de kjemiske analysene av materialet fra sedimentfellene og
vannprgvene fra dypvannsdeponiet. Eurofins har utfert de kjemiske analysene
av sedimentprovene fra badestrendene. Analyser av SPMD-membraner fra
diffusjonskamrene er analysert ved Analytica SGAB.

Originale analyserapporter for dypvannsdeponiet er gitt i vedleggene A-E,
mens originale analyserapporter for sedimentprever tatt ved badestrendene
finnes i vedlegg F.

Det bemerkes at det pdgar en undersegkelse av de benyttede laboratorienes
analysemetoder, for & avklare om de ulike analysemetodene gir ulike analyse-
resultater.

4.1 Materiale fra sedimentfellene

Materialet fra sedimentfellene er analysert for terrstoffinnhold, 5 tungmetaller
(kadmium, kobber, kvikkselv, bly og sink), PCB4, PAH’, HCB® og TBT’. Det
er ikke analysert for mineralolje pga. for lite provemateriale.

4.2 Sedimentprever

Sedimentprevene er analysert for terrstoffinnhold, 8 tungmetaller (arsen, bly,
kobber, kadmium, krom, nikkel, kvikkselv, sink), PCB*, PAH°, TBT’ og
mineralolje.

4.3  Vannprever

Vannpreovene fra dypvannsdeponiet er analysert for terrstoffinnhold, 6 tung-
metaller (kadmium, kobber, kvikkselv, nikkel, bly og sink), PCB4, PAH’,
TBT’ og mineralolje. Analysepakken omfatter i tillegg pentaklorbenzen,
HCB®, DDE® og DDD".

* Polyklorerte bifenyler

> Polyaromatiske hydrokarboner

% Hexaklorbenzen, - benyttet som pesticid, er tungt nedbrytbart og opphopes i organismer og
naringskjeden.

7 Tributyltinn

¥ DDE (dichlorodiphenyldichloroetylen) og DDD (dichlorodiphenyldichloroetan) er kjemika-
lier som ligner DDT (dichlorodiphenyltrichloroetan). DDE har ingen kommersiell anvendelse,
mens DDD ble benyttet som pesticid (bruksforbud né). DDE og DDD kan oppsté under ned-
brytning av DDT.
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4.4 SPMD-membraner

SPMD-membranene fra diffusjonskamrene er analysert for PCB* og PAH’.

5 RESULTATER

I det folgende er det redegjort for resultater av forundersekelsen. I flere tilfeller
sammenlignes kjemiske analyseresultater med SFTs tilstandsklasser for
sjovann og marine sedimenter (SFT, 1997). Tabell 1 under viser hva de ulike
fargene benyttet i1 tabellene betyr.

Tabell 1 SFTs tilstandsklasser (SFT, 1997) - symbolforklaring

Tilstandsklasse I — ubetydelig/lite forurenset
Tilstandsklasse I — moderat forurenset
Tilstandsklasse III — markert forurenset
Tilstandsklasse IV — sterkt forurenset

_I Tilstandsklasse V — meget sterkt forurenset

5.1 Dypvannsdeponiet
5.1.1 Sedimentfeller

Det ble funnet henholdsvis 1,82 g, 1,96 g og 1,99 g terrstoff i sedimentfellene
100 m, 300 m og 800 m fra deponiets sarostre grense. I sedimentfellen 1600 m
fra deponiet, ble det funnet kun 0,33 g terrstoff. Beregningene viser at det har
sedimentert omtrent 2,4 - 2,6 g/m*/degn i sedimentfellene 100, 300 og 800 m
fra deponiets nordestre grense, mens sedimentasjonen péd referansestasjonen
1600 m fra deponiet, var 0,4 g/m*/degn.

Konsentrasjonen av tungmetallene bly, kadmium, kobber, kvikkseglv og sink,
samt sum 7 PCB, sum 16 PAH, benzo(a)pyren, HCB og TBT er i Tabell 2
sammenlignet med SFTs tilstandsklasser for sjgvann (SFT, 1997). Sammen-
ligningen viser at konsentrasjonene av tungmetaller og HCB tilsvarer klasse I1-
IIT (moderat til markert forurenset), konsentrasjonene av PAH tilsvarer klasse
IIT (markert forurenset), PCB tilsvarer klasse IV (sterkt forurenset) og TBT
tilsvarer klasse IV-V (sterkt til meget sterkt forurenset). De hayeste konsen-
trasjonene er funnet 1 sedimentfellen 800 m fra deponiets nordestre grense. Det
bemerkes at det var for lite provemateriale for & analysere for innhold av tung-
metaller og TBT ved referansestasjonen for sedimentfellene (Sed 1600).
Fullstendige analyseresultater er gitt i vedlegg A.
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Tabell 2 Innhold i materiale fra sedimentfellene
Parameter Benevning Sed 100 Sed 300 Sed 800 Sed 1600
Torrstoff g 1,82 1,96 1,99 0,33
Sedimentasjon g/m*/degn 2,4 2,5 2,6 0,4
Bly mg/kg 76,9 79,4 90,4 i.a.
Kadmium mg/kg <0,3 <0,3 0,4 1.a.
Kobber mg/kg 94.4 98,6 106 ia.
Kvikkselv mg/kg 0,58 0,62 0,77 1.a.
Sink mg/kg 228 238 253 ia.
Sum 7 PCB mg/kg 0,078 0,057 0,114 0,055
Benzo(a)pyren mg/kg 0,12 0,12 0,16 0,18
Sum 16 PAH mg/kg 2,87 2,55 3,06 2,86
HCB mg/kg 2,60x 107 | 2,10x10° | 3.40x 10° | 1,70 x 10°
TBT mg/kg 0,063 0087 ISV . |

i.a.: ikke analysert pga. for lite provemateriale.

Sedimentprover

Sedimentprever tatt innenfor dypvannsdeponiets grense

Provene tatt i tilknytning til diffusjonskamrene, viser lavere tungmetallkon-
sentrasjoner i nordre del (klasse I-II) enn i sendre del (klasse I-I1I) av deponiet,
Tabell 3. For mineralolje og TBT er det ogsa pavist heyere konsentrasjoner i
sor (klasse V for TBT) enn i nord (klasse IV for TBT), mens konsentrasjonen
av PAH (klasse III) er forholdsvis like. Konsentrasjonen av PCB varierer noe i
sor (klasse II-IV), mens den i nord er innenfor klasse III for samtlige tre prover.
Originale analyserapporter er gitt i vedlegg B.

I Tabell 4 er resultater fra sedimentundersekelser i dypvannsdeponiet i 1998
(NGI og NIVA, 1999) og 2005 (undersokelser utfort av NGI, foreleopig ikke
rapportert) vist. Dersom man sammenligner Tabell 3 og Tabell 4, ser man at
tungmetallkonsentrasjonene har endret seg lite, men at konsentrasjonen av sum
PAH 16 er lavere i den siste undersgkelsen. Konsentrasjonen av PCB er
derimot noe hayere.
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Tabell 3 Konsentrasjoner i sedimentprover innenfor deponiets grense
Grabb Grabb Grabb Grabb Grabb Grabb
Parameter Enhet IN 2N 3N 1S 28 3S
Tearrstoff % 49.4 48,4 34,1 17,1 25,3 21,8
Arsen mg/kg ts. 10 19 19 26 15 20
Bly mg/kg ts. 44 59 67 180 93 120
Kadmium mg/kg ts. 0,53 0,60 0,92 3,0 1,2 2,1
Krom mg/kg ts. 36 42 46 150 55 81
Kobber mg/kg ts. 57 65 110 270 99 160
Kvikkselv mg/kg ts. 0,29 0,37 0,58 1,6 0,95 1,0
Nikkel mg/kg ts. 35 40 40 46 53 46
Sink mg/kg ts. 180 220 250 710 310 470
C10-C12 me/kgts. | <10 <10 <10 15 <10 <10
C12-C16 mg/kg ts. 27 21 33 180 55 68
C16-C35 mg/kg ts. 360 400 820 2400 840 1300
(C10-C35) | mg/kets. | 390 420 860 2600 900 1400
B(a)p* mg/kgts. | 0,32 042 XM o.17 0,23 0,20
YPAH 16 | mg/kgts. 34 4,5 5,9 22 2.9 2,6
2PCB 7 mg/kg ts. 0,013 0,014 0,029 0,066 0,0027 0,027
TBT mg/kg ts 0,037 0,021 0,091 0,237 0,176 6,29
* benzo(a)pyren, enkeltforbindelse av PAH.
Tabell 4 Sedimentkonsentrasjon i dypvannsdeponiet pavist i tidligere
undersokelser
Kadmium | Kvikkselv | Bly Benso(a)pyren | XPAH 16 | XPCB 7
Stasion | Ar | (mg/kg) | (mg/kg) |(mghkg)| (mgkg) | (mgkg) | (mg/kg)
MK | 1998 0,20 0,45 56 0,40 5.4 0,010
MK2 1998' 0,20 0,10 18
MK3 19987 0,38 0,22 33
MK4 19987 0,98 0,49 51 0,015
MK5 19987 1,30 0,68 58 0,40 6,5 0,011
MKIi | 20052 0,64 0,26 28 0,096 1,1 <0,025
MK2i 20057 1,10 0,42 48 0,42 4,1 <0,025
MK3i 20057 0,24 0,16 26 0,05 0,5 <0,025
MK4i | 20052 0,66 0,40 52 0,25 2,7 <0,025
MK5i | 2005°| 1,30 0,52 81 0,14 1,4 <0,025
MK6i  [2005°] 3,50 1,80 180 0,48 5,0

"NGI og NIVA, 1999

? Uundersekelser utfort av NGI, forelopig ikke rapportert

Ved & se pa fordelingen av PAH- og PCB-forbindelsene, sdkalte profiler, kan
man se om de paviste PAH- og PCB-forbindelsene i pravene er av samme type.
PAH-profilene i sedimentprovene vist i Figur 6 er sammenfallende for alle
prover i denne undersgkelsen. PCB-profilet i prove Grabb 3 ser innenfor
deponiet, skiller seg ut i fra de ovrige profilene, Figur 7. Dette kan skyldes at
PCB i denne proven er mer forvitret og at profilet forskyver seg mot heyre i

grafen.

£:\p\2005\17\20051732\rap\20051732-1.doc

AKi



Forundersgkelser dypvannsdeponi Rapport nr: 20051732-1 | i I
Dato: 2006-07-14 '|

Rev:
Datarapport Rev. dato: NGI

Side: 17

—e—Grabb 1N
—=— Grabb 2N

Grabb 3N
~—»—Grabb 1S
—*—Grabb 28
—e—Grabb 3S

Figur 6 PAH-profil i sedimentprovene innenfor deponiets grenser

PCB nr. 28 PCB nr. 52 PCB nr. 101 PCB nr. 118 PCB nr. 138 PCB nr. 153 PCB nr. 180

Figur 7 PCB-profil i sedimentprovene innenfor deponiets grenser

Sedimentprever tatt utenfor dypvannsdeponiets grense

Det er tatt 20 overflateprover av sediment fordelt pé fire omrader utenfor dyp-
vannsdeponiets grense. Prove G1-G5 er tatt utenfor vestre terskel mellom
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Langeyene og Husebergoya, G6-G10 er tatt utenfor terskelen mellom Huse-
bergoya og Nordre Skjerholmen og prave G16-G20 er tatt utenfor nordestre
grense av deponiomridet. Det er 1 tillegg tatt fem prover (G15-19) ser for
terskelen mellom Sendre Skjerholmen og Malmeykalven. Disse provene er
forelopig ikke analysert. Tabell 5-Tabell 7 viser analyseresultatene sammen-
lignet med SFTs tilstandsklasser (SFT, 1997). Originale analyserapporter er
gitt 1 vedlegg C.

Konsentrasjonen av tungmetaller tilsvarer SFTs tilstandsklasse II-III (moderat
til markert forurenset), med unntak av to prever utenfor terskelen mellom
Husebergoya og Nordre Skjerholmen som viser kvikkselvnivder i klasse 1V
(sterkt forurenset).

PAH er pavist i konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse II-IV, mens
benzo(a)pyren har konsentrasjoner tilsvarende klasse III-V. Det er prevene
utenfor nordestre grense av deponiomradet som gir heyest PAH-konsentrasjon,
men ogsd storst variasjon 1 konsentrasjonene. Provene tatt utenfor terskelen
mellom Husebergoya og Nordre Skjerholmen viser konsentrasjon av PAH
tilsvarende klasse II og benso(a)pyren tilsvarende klasse III.

Nivéet av PCB er jevnt og innenfor klasse III med unntak for én prove (klasse
IT) utenfor deponiets nordestre grense. TBT-niviet er heyt i samtlige tre

omrader.
Tabell 5 Sedimentprover tatt vest for terskel mellom Langoyene og Huse-
bergaya
Parameter Benevning Gl G2 G3 G4 G5
Torrstoff % 29,1 27,6 30,3 31,9 28,2
Arsen mg/kg ts. 28 32 32 26 37
Bly mg/kg ts. 210 220 220 230 240
Kadmium mg/kg ts. 2.4 2,5 2,2 2,2 2,4
Krom mg/kg ts. 140 130 130 130 140
Kobber mg/kg ts. 240 220 220 200 230
Kvikkselv mg/kg ts. 2 2,4 2,1 2,7 2,2
Nikkel mg/kg ts. 49 50 51 52 53
Sink mg/kg ts. 500 530 490 500 540
C10-C12 mg/kg ts. <10 <10 <10 <10 <10
C12-C16 mg/kg ts. 28 22 20 <10 16
C16-C35 mg/kg ts. 540 630 690 460 530
Sum (C10-C35) mg/kg ts. 570 650 710 460 550
Benzo(a)pyren mg/kg ts. 0,21 0,24 0,29 0,25 0,17
Sum 16 PAH mg/kg ts. 2,4 2,7 3.3 2,7 1,9
Sum 7 PCB mg/kg ts. 0,04 | 0,036 | 0,038 | 0,022 | 0,029
TBT mg/kg ts.
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Tabell 6 Sedimentprover tatt utenfor terskelen mellom Husebergoya og
Nordre Skjcerholmen
Parameter Benevning G6 G7 G8 G9 G10
Torrstoff % 35,8 33,5 29 24,7 29,6
Arsen mg/kg ts. 34 35 44 49 42
Bly mg/kg ts. 300 220 220 220 250
Kadmium mg/kg ts. 1,5 1,9 2,3 2,5 2
Krom mg/kg ts. 110 120 120 120 130
Kobber mg/kg ts. 260 190 190 200 230
Kvikksglv mg/kg ts. 4,5 2,5 2,2 1,9 3,3
Nikkel mg/kg ts. 53 50 50 50 54
Sink mg/kg ts. 550 510 560 630 580
C10-C12 mg/kg ts. <10 <10 <10 <10 <10
C12-Cl6 mg/kg ts. 15 <10 14 21 <10
C16-C35 mg/kg ts. 290 400 470 720 510
Sum (C10-C35) mg/kg ts. 300 400 480 740 510
Benzo(a)pyren mg/kg ts. 0,16 0,14 0,14 0,13 0,16
Sum 16 PAH mg/kg ts. 1,9 1,6 1,6 1,6 1,8
Sum 7 PCB mg/kgts. | 0,018 | 0,02 | 0,025 | 0,028 | 0,024
TBT mg/kgts. | 0,040 BISRYAN 0,074 | 0,069 | 0,071
Tabell 7 Sedimentprover tatt utenfor deponiets nordostre grense
Parameter Benevning | G16 G17 G18 G19 G20
Torrstoff % 36,3 33,3 41,6 | 284 | 39,1
Arsen mg/kg ts. 24 21 22 32 18
Bly mg/kg ts. 61 97 130 100 95
Kadmium mg/kg ts. 1 1,7 2,7 2 1,6
Krom mg/kg ts. 55 63 76 62 57
Kobber mg/kg ts. 94 140 140 180 130
Kvikkselv mg/kg ts. 0,43 0,88 1,3 0,83 0,89
Nikkel mg/kg ts. 51 57 70 48 51
Sink mg/kg ts. 250 360 420 390 330
C10-C12 mg/kg ts. <10 <10 <10 <10 <10
C12-C16 mg/kg ts. <10 37 61 29 25
C16-C35 mg/kg ts. 200 720 990 750 820
Sum (C10-C35) mg/kg ts. 200 760 1000 | 780 840
Benzo(a)pyren mg/kg ts. 0,11 | ) 0,29 ),74
Sum 16 PAH mg/kg ts. 1,2 7,1 18 2,8 7,7
Sum 7 PCB mg/kgts. | 0,0029 | 0,021 | 0,04 | 0,016 | 0,019
TBT mg/kg ts. [IRELS (INEER 0,098 | 0,052
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I Figur 8 og Figur 9 er henholdsvis PAH- og PCB-profilene i sedimentene
utenfor deponiets grenser vist. PAH-profilene er sammenfallende for samtlige
prover bade uten- og innenfor deponiomréadet, Figur 6, mens det for PCB er
noe mer nedbrutte profiler i omradet utenfor deponiets nordestre grense i
forhold til de andre prevene.

%

Figur 8 PAH-profil i sedimentprovene utenfor deponiets grenser

PCB nr. 28 PCB nr. 52 PCBnr.101  PCBnr.118 PCBnr.138 PCBnr.153  PCBnr. 180

Figur 9 PCB-profil i sedimentprovene utenfor deponiets grenser
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5.1.3 Vannprever fra dypvannsdeponiet

Vannprevene fra tre dybder ved punkt H2 i dypvannsdeponiet, viser konsentra-
sjoner av tungmetaller tilsvarende klasse I-IIT (SFT, 1997). Analysene inklu-
derer bade lost og partikuleert bundet forurensning som finnes i vannprevene.
Det er tilnzermet like konsentrasjoner ved alle de tre dybdene. Det er ikke
pavist PAH, PCB, TBT eller olje over deteksjonsgrensene for analysene.
Provene er ogsé analysert for pentaklorbenzen, HCB, DDE og DDD (se s. 13)
som en del av NIVAs standard analysepakke. Heller ingen av disse
forbindelsene ble pavist over deteksjonsgrensene for analysene. I Tabell 8 er
analyseresultatene sammenstilt med SFTs tilstandsklasser, PNEC’ (Statsbygg,
2002) og grenseverdier som skal beskytte 95 % av artene i et gkosystem, kalt
HCs (SFT, 2005). Overskridelser av PNEC er markert med kursiv skrift.
Original analyserapport finnes i vedlegg D.

I Tabell 9 er analyseresultater fra NIVAs vannprevetaking fra samme dybder
vist. Provene ble tatt 29. november 2005 og inkluderer ogsé partikler i
vannfasen. Provene viser noe heyere konsentrasjon av kvikkselv ved 68 m
dybde, mens konsentrasjonene av bly i de tre pravene er langt lavere i novem-
ber enn 1 februar.

Tabell 8 Konsentrasjonsnivad i vannprover fra dypvannsdeponiet, prover
tatt 24/2-06

Parameter Enhet | H2,5m | H2,20m | H2, 68 m | PNEC | HC;

Kadmium ug/l 0,020 0,020 0,013 0,1 0,34

Kobber ug/l 0,78 0,82 0,58 0,6 1,1

Kvikksglv* ug/l | <0,001 <0,001 <0,001 0,01 0,23

Nikkel ug/l 0,55 0,43 0,53 3 1,9

Bly ug/l 0,29 0,26 0,23 1 11

Sink ug/l 2,30 2,98 2,08 L5 7,3

Sum 7 PCB ng/l Lp. L.p. L.p. 0,002

Sum PAHI16 ng/l i.p. L.p. i.p.

TBT ng/l <1,5 <1,5 <1,5

Oljer i vann ug/l <50 <50 <50

* Proven kom ikke pa NIV As spesialvaskede flasker, hvilket kan gi for lavt resultat.
i.p.: Ikke pavist enkeltforbindelser over deteksjonsgrense for analysen

? PNEC = Predicted No Effect Concentration. Den konsentrasjonen av et gitt stoff som ikke gir
ugsnket negativ effekt pa vannlevende organismer.
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Tabell 9 Konsentrasjonsniva i vannprover fra dypvannsdeponiet, prover

tatt av NIVA 29/5-05

Parameter Enhet | H2,5m | H2,20m | H2, 68 m

Kadmium ug/l 0,022 0,022 0,011

Kobber ug/l 1,17 0,72 0,33

Kvikksalv ug/l 0,0015 0,0015 0,0065

Nikkel ug/l ia ia. ia.

Bly ug/l 0,069 0,11 0,07

Sink ug/l 2,69 5,21 2,9

Sum 7 PCB ng/l 0,0007 0,0007 0,0007

Sum PAHI16 ng/l 0,0132 0,0132 0,0132

TBT ng/l <L,5 <1,5 <1,5

Oljer 1 vann ug/l 0,025 0,025 0,025

* ikke verifisert
i.a.: ikke analysert

5.1.4 Diffusjon av PAH og PCB fra sediment til vannfase

I Tabell 10 er det vist total mengde akkumulert PAH og PCB 1 hvert av de fire
diffusjonskamrene i1 lopet av eksponeringsperioden pa 39 dager. Disse
resultatene er ogsa justert for mengden PAH og PCB som ble malt i SPMD-
membraner som ble montert, senket i vannet og tatt opp igjen umiddelbart.
Disse provene kalles blankprever og gir informasjon om hvor mye PAH og
PCB som skyldes hindteringen av membranene og ikke selve feltmalingen av
diffusjon fra sedimentet. I hvert diffusjonskammer var det montert fire SPMD-
membraner. Originale analyserapporter som viser innhold av PAH og PCB per
SPMD-membran i alle diffusjonskamrene er gitt i vedlegg E.
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Tabell 10 Mengde akkumulert per diffusjonskammer (justert for blank-
prover)
Lander | Lander | Lander | Lander

Parameter Benevning 1IN 2N 1S 28
Naftalen ng/kammer 21,5 317,5 229.5 269,5
Acenaftylen ng/kammer 21,6 88 52 26
Acenaften ng/kammer 112,1 132,1 144,1 100,1
Fluoren ng/kammer 64 224 152 260
Fenantren ng/kammer 199 427 827 335
Antracen ng/kammer < 80 160 92
Fluoranten ng/kammer 108 116 148 64
Pyren ng/kammer 188 188 244 112
Benzo(a)antracen ng/kammer 5,6 4.8 6 5,6
Krysen ng/kammer < < < 2,84
Benzo(b)fluoranten ng/kammer 4.8 5,6 5,2 5,6
Benzo(k)fluoranten ng/kammer 2,44 < 2,36 2,76
Benzo(a)pyren ng/kammer 2,76 < 3,16 3,56
Indeno(1,2,3-c,d)pyren ng/kammer < < < <
Dibenzo(a)antracen ng/kammer < < < <
Benzo(ghi)perylen ng/kammer < < < 2,04
Sum PAH 16 ng/kammer 728.5 1584.,5 1972.5 1280,5
PCB 28+31 ng/kammer 5,32 16,52 27,32 5,32
PCB 52 ng/kammer 4,55 18,15 22,15 3,75
PCB 101 ng/kammer 4.5 15,7 9,7 49
PCB 118 ng/kammer 2,16 4 2,64 3,44
PCB 138 ng/kammer 1,56 2,68 1,96 5.2
PCB 153+168 ng/kammer 3,02 5,26 4,06 8,46
PCB 180 ng/kammer 0,52 0,96 0,76 4
Sum PCB 7 ng/kammer 21,9 63,1 67,1 35,5
<: ikke pavist.

Ved & anta at SPMD-membranene effektivt tar opp all PAH og PCB i den gvre
delen av de stillestdende vannmassene i1 diffusjonskammeret, kan det antas at
innholdet i SPMD-membranene er lik fluksen, F (ng/m*/dag), over tverrsnittet
av sylinderen over den tiden diffusjonskamrene har stitt ute;

miljogift

F =

A

sylinder x Tdiffusjon

der

Mniljogir = Mengde miljogift mélt i SPMD (ng/SPMD)

Taigrusion = Tiden SPMD er utplassert 1 sylinderen (39 dager)

Agyiinder = Areal av sediment overflaten 1 diffusjonssylinderen (0,196 mz)

Basert pa akkumulert konsentrasjonen av PAH og PCB i diffusjonskamrene
(Tabell 10), og diffusjonsvei lik 1 cm jf. miljobudsjettet 1 seknad om dypvanns-
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deponi (Oslo Havn KF, 2005), er det beregnet diffusjonsrater for PAH og PCB
fra sedimentene. Resultatene er gitt i tabell Tabell 11.

Tabell 11 Fluks over perioden (ng/m’/ dag), diffusjonsvei lik I cm
Lander | Lander | Lander | Lander
Parameter Benevning| 1N 2N 1S 28
Naftalen ng/m’/dag 35 518 375 440
Acenaftylen ng/m°/dag 35 144 85 42
Acenaften ng/m’/dag | 183 216 235 163
Fluoren ng/mz/dag 104 366 248 424
Fenantren ng/m’/dag | 325 697 1350 547
Antracen ng/m’/dag < 131 261 150
Fluoranten ng/m’/dag | 176 189 242 104
Pyren ng/m’/dag | 307 307 398 183
Benzo(a)antracen ng/m°/dag 9 8 10 9
Krysen ng/m’/dag < < < 5
Benzo(b)fluoranten ng/m°/dag 8 9 8 9
Benzo(k)fluoranten ng/m’/dag 4 < 4 5
Benzo(a)pyren ng/m°/dag 5 < 5 6
Indeno(1,2,3-c,d)pyren | ng/m”/dag < < < <
Dibenzo(a)antracen ng/m°/dag < < < <
Benzo(ghi)perylen ng/m°/dag < < < 3
Sum PAH 16 ng/m°/dag | 1189 | 2586 | 3220 [ 2090
PCB 28+31 ng/m’/dag | 9 27 45 9
PCB 52 ng/m’/dag | 7 30 36 6
PCB 101 ng/m°/dag 7 26 16 8
PCB 118 ng/m’/dag | 4 7 4 6
PCB 138 ng/m’/dag | 3 4 3 8
PCB 153+168 ng/m’/dag | 5 9 7 14
PCB 180 ng/m’/dag | 1 2 1 7
Sum PCB 7 ng/m’/dag | 36 103 109 58

Innholdet av PAH og PCB i vannfasen kan gi bidrag til konsentrasjonene i
SPMD-membranene. Det ble i vannprevene tatt 24. februar 2006, ikke pavist
PAH eller PCB over deteksjonsgrensene. Dersom man antar at vannkonsentra-
sjonene i dypvannsdeponiet (kap. 5.1.3) er lik deteksjonsgrensene, vil maks
fluks som kan skyldes vannkonsentrasjonene, vare 235 ng/m*/dag for naftalen,
<59 ng/m’/dag for de ovrige 15 enkeltforbindelsene av PAH, og
<5,9 ng/m*/dag for enkeltkongener av PCB. Naftalen har en heyere deteksjons-
grense (8 ng/l) enn de ovrige PAH-forbindelsene (deteksjonsgrense 2-3 ng/l)
og gir derfor et hoyere tall dersom man antar at vannkonsentrasjonen er til-
naermet lik deteksjonsgrensen.
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5.1.5 Turbiditet

Det er mélt lav turbiditet under sprangsjiktet bdde ved tersklene (T1, T2 og
T3), ved H2 1 deponiomrddet og ved referansestasjonen i Bekkelagsbassenget
(TRef). Mélingen ved T2 (terskel mellom Husebergeya og Nordre Skjeer-
holmen) ble ikke registrert korrekt og det finnes derfor ikke data for denne. I
henhold til feltpersonellet fra NGI, var imidlertid turbiditetsprofilen av
lignende karakter som ved T1 og T3.

Turbiditeten ved H2 14 mellom 1,5 og 1,8 NTU under sprangsjiktet (dvs. under
36 m dybde). Det ble observert to topper, mellom 70,66 m og 70,71 m dybde
(4 NTU) og fra 72,04 m og ned mot bunnen 72,13 m der turbiditeten oker fra
ca. 1,3 til 8 NTU. Utslagene sammenfaller med stopp i nedsenkningen av
turbiditetssensoren og antas & skyldes signalstoy, da det er lite sannsynlig at en
sa stor turbiditetsgradient kan opprettholdes over en sd liten vanndybde. I
forbindelse med ekkoloddundersekelser 14.03.2006, ble det gjort nye forsegk pa
a male turbiditet ved hjelp av CTD-sensoren om bord farteyet F/F Trygve
Braarud. Det viste seg at nar nedsenkingen av turbiditetssensoren stoppes, far
man store utslag i turbiditetsverdi. Dette bekrefter vurderingene gitt ovenfor i
forhold til signalstey 1 malingene noen meter over bunnen (under stans av
nedsenkning).

Ved TRef var 14 turbiditeten pa 1-2 NTU under sprangsjiktet. Rett over bunnen
(fra 70,047-70,135 m) er det en egkning til ca. 12 NTU. Som for H2 skyldes
dette signalstey eller oppvirvling fra instrumentriggen.

Ved T1 14 turbiditeten stabilt mellom 1,3 og 2,3 NTU fra 8 m dybde og ned til
bunnen (ca. 38 m dybde), med unntak pd en topp ved 34,9 m dybde hvor
turbiditeten er malt opptil 20 NTU. Verdien antas ikke & gjenspeile reell
turbiditet, men skyldes enten signalstey eller at instrumentriggen har truffet
den sterkt skranende sjebunnen.

Ved T3 synes sprangsjiktet & ende ved 34 m dybde. Over sprangsjiktet er det
store variasjoner i turbiditet, mens under og ned til bunnen (44 m dybde) ligger
turbiditeten pé 1,2-1,9 NTU. Mellom 40,95 og 41,04 m dybde er det registrert
utslag pd mellom 1,1 og 21 NTU. Dybden sammenfaller med stopp i
nedsenkning av turbiditetssensoren. Turbiditetsprofilen viser at det er gjort
flere mélinger pa samme tidspunkt og at mélingene varierer mellom 1,1 og 21
NTU, noe som indikerer at mélingene ikke er reelle. Utslagene antas ogsé her &
skyldes signalstoy eller at instrumentriggen har truffet den sterkt skrdnende
sjobunnen.

Malingene ved H2 og TRef er godt sammenfallende, og viser at TRef vil vaere
egnet som referansestasjon for turbiditet. Turbiditetsprofiler for T1, T3, H2 og
TRef er gjengitt i vedlegg G. Det gjores oppmerksom pé at utslagene like over
bunnen skyldes signalstoy og ikke reell turbiditet i vannmassen.
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5.2  Badestrender
5.2.1 Sedimentprover fra badestrendene

Analyseresultatene viser forholdsvis like nivaer av tungmetaller, PAH, PCB,
TBT og olje ved Katten, Solvik, Langeyene lokalitet A og Bleikeya, med
unntak for olje ved Bleikeoya og noe hayere konsentrasjoner av PAH 1 Katten
grabb 3 og 4, Tabell 12 og Tabell 13. Niviene av tungmetaller varierer mellom
tilstandsklasse I og III, nivaene av PAH tilsvarer tilstandsklasse I1I-V, niviene
av PCB tilsvarer tilstandsklasse II-IV og nivdene av TBT tilsvarer
tilstandsklasse IV-V. Originale analyserapporter finnes i vedlegg F.

Tabell 12 Paviste sedimentkonsentrasjoner (mg/kg ts) ved Katten og
Solvik

Katten, Katten, | Katten, Solvik, Solvik, Solvik,

grabb 3 grabb 4 | grabb5 | grabb 1 grabb 2 grabb 3
Mzrke 0-5 cm 0-5cm | 0-5cm 0-5 cm 0-5 cm 0-5 cm
Torrstoff (%) 33,9 41 35,3 39,2 354 38,2
Arsen (As) 18 15 20 15 15 15
Bly (Pb) 120 87 110 77 77 87
Kadmium (Cd) 1,6 1,2 1,5 0,88 1,1 0,78
Krom (Cr) 73 54 65 63 58 68
Kobber (Cu) 130 95 120 200 100 110
Kvikkselv (Hg) 0,66 0,47 0,57 0,4 0,31 0,3
Nikkel (Ni) 31 25 30 33 32 34
Sink (Zn) 340 250 320 230 230 230
C10-C12 <10 <10 <10 <10 <10 <10
C12-C16 <10 <10 <10 <10 <10 <10
C16-C35 320 230 270 140 140 120
Sum (C10-C35) 320 230 270 140 140 120
Benzo(a)pyren 0,3 0,28 0,24 0,24 0,44 0,23
Sum 16 PAH 3,8 3,6 3,2 3 5,8 2,9
Sum 7 PCB 0,031 0,021 0,031 0,011 0,012 0,013
TBT 0,11 0,0365 | 0,0689 0,0293 0,0461 0,0444
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Tabell 13 Paviste sedimentkonsentrasjoner (mg/kg ts) ved Langoyene

lokalitet A og Bleikoya
Langeyene A, | Langeyene A, | Langeyene A, Bleikoya,
grabb 1 grabb 2 grabb 3 grabb 1

Mearke 0-5 cm 0-5 cm 0-5 cm 0-5 cm

Torrstoff (%) 40,3 35,6 47,2 43,5

Arsen (As) 16 19 14 20

Bly (Pb) 180 250 170 180

Kadmium (Cd) 0,46 1,5 0,74 2,3

Krom (Cr) 59 71 54 150

Kobber (Cu) 180 270 180 330

Kvikkselv (Hg) 3,1 3,6 3,6 3,5

Nikkel (Ni) 39 39 34 39

Sink (Zn) 270 390 280 440

C10-C12 <10 <10 <10 <10

C12-Cl6 <10 <10 <10 14

C16-C35 120 280 150 1000

Sum (C10-C35) 120 280 150 1000

Benzo(a)pyren | 0,64 0,34 0,45

Sum 16 PAH 6,4 7,9 44 5,2

Sum 7 PCB 0,0081 0,016 0,0091 0,059

TBT 0,0545 0,0451 0,0464

I Figur 10 og Figur 11 er henholdsvis PAH- og PCB-profilene i sediment-
provene vist. PAH-profilene er sammenfallende med profilene i sediment-
preovene innen- og utenfor deponiets grenser, Figur 6 og Figur 8. PCB-profilene
er stort sett like, med unntak for to av prevene tatt utenfor Langeyene lokalitet
A. Hovedtrekkene er som for sedimentprovene innen- og utenfor deponiets
grenser, Figur 7 og Figur 9.
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—e—Katten grabb 3, 0-5
—=— Katten grabb 4, 0-5
Katten grabb 5, 0-5
—» Solvik, grabb 1, 0-5
—*— Solvik, grabb 2, 0-5
—e— Solvik, grabb 3, 0-5
——Langeyene A, gr. 1
——Langeyene A, gr. 2
——Langeyene A, gr. 3
Bleikgya, gr. 1

Figur 10 PAH-profil i sedimentprover fra badestrender

—e—Katten grabb 3, 0-5
—a—Katten grabb 4, 0-5
Katten grabb 5, 0-5
—»— Solvik, grabb 1, 0-5
—x—Solvik, grabb 2, 0-5
—e—Solvik, grabb 3, 0-5
——Langeyene A, gr. 1
——Langeyene A, gr. 2
——Langgyene A, gr. 3
Bleikaya, gr. 1

PCB nr. 28 PCB nr. 52 PCB nr. 101 PCBnr. 118 PCB nr. 138 PCB nr. 153 PCB nr. 180

Figur 11 PCB-profil i sedimentprover fra badestrender
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Deres referanse Deres brev av Vér referanse Dato
14.12.05 20. februar 2006
Jar. 1672/05
Sur. 404

Resultater forundersegkelser dypvannsdeponi

NIVA ble engasjert av NGI for utsetting av sedimentfeller i omridet rundt dypvannsdeponiet ved
Malmeykalven i Oslofjorden. Utsettingen ble gjort av NIVA 5.12.05 og NGI tok opp fellene
23.01.06. Sedimentfellematerialet ble levert NIVA 24.01.06 for analyse av total terrstoff,
metallene Cd, Cu, Hg, Pb, Zn, og PCB7 (enkeltkongener), PAH og tinnorganiske forbindelser.

Beregninger viste at det sedimenterer omtrent like mye (2,5 g/m2/d) i alle fellene pa stasjonene
100, 300, 800. Pi stasjon 1600 var sedimentasjonen lavere, 0,4 g/m2/d.

Alle analyseresultater er gitt i vedlegg.

1 tiliegg ble det levert tre sjasvannpraver til NIV As laboratorinm for analyse 03.02.06. Provene ble
ikke levert i NIV As spesialvaskede flasker. Provene til Hg ble tatt fra flaskene som gikk til PAH
analyse. Det bemerkes at dette kan gi for lave konsentrasjoner. Analyseresultatene og metoder
anvendt er gitt i vedlegg,

Med vennlig hilsen
NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

PR A
Aud Helland C .

Dirckte linje 22 18 5278
e-post; aud helland@niva.no




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

ANALYSE

Side nr.2/17

s

Norsk Postboks 173 Kjelsds
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for Tel: 22 18 51 00 AR NG

Vannforskning Fax: 22 18 52 00 Nr. TEST009

Navn NGI

Adresse Sognsveien 72, 0855 Oslo

Deres referanse: Vir referanse: Dato
Rekv.nr. 2006-146 20.02.2006

O.nr. 0 25376 01

Provene ble levert ved NIVAs laboratorium av oppdragsgiver, og merket slik som gjengitt i
tabellen nedenfor. Provene ble analysert med folgende resultater (analyseusikkerhet er gitt i eget

dokument}:
Pravenr Preave Provetakings- Mottait Analyseperiode
merket dato NIVA
1 SED 100 A+B  2006.01.23 2006.01.24  2006.02.07-2006.02.16
2 SED 300 A+B  2006.01.23 2006.01.24  2006.02.07-2006.02.16
3 SED 800 A+B  2006.01.23 2006.,01.24  2006,02,07-2006.02.16
4 SED 1600 A+B 2006.01.23 2006.01.24  2006.02.08-2006.02.16
Pravenr 1 2 3 4
Analysevariabal Enhat Matode
Mengde tert materiale i fellene A+B 1,82] 1,96 1,99 0,33
preve*
Fluks g/m2/dag* 2,4 2,5 2,6 0,4
Fadmium ng/g E 9-5 <0,3| <0,3 0,4 m
Kokbber va/g E 9-5 94,4| 98,6 106 m
Kvikkselv ng/g E 4-3 0,58| 0,82 0,77 m
Bly ug/g E 9-5 76,9| 79,4 90,1 m
sink pa/g E 9-5 228 238 253 m
PCB-28 ng/kg t.v. H 3-3 4,4 3,9 3,0 3,3
PCB-52 ug/kg t.v. H 3-3 10} 7.4 6,0 4,2
PCB-101 ng/kg t.v. H 3-3 t2] 7.5 8,1{ 4,6
PCB-118 wg/kg t.v. H 3-3 i3 8.2 9,2 7,3
PCB-105 ug/kg t.v. H 3-3 5.6{ 3,8 5,0] 3,8
PCB-153 ng/kg t.v. H 3-3 18 16 71 20
PCB-138 wg/kg t.v., H 3-3 16 10 12 10
PCB-156 wg/kg t.v., H 3-3 <3,0] <3,0 <3,0} <3,0
PCB-180 ng/kg t.v. H 3-3 4,11 3,8 4,5 5,0
PCB-209 ng/kg t.v, H 3-3 <3,0| «3.0 <3,0( <3,0
Sum PCR ug/kg t.v. Beregnet* 83,1 60,4] 118,8| 58,2
Seven Dutch pg/kg t.v. Beregnet* 77,5] 56,6| 113,8| 54,4
Pentaklorbenzen pg/kg t.v. H 3-3 <1,5] <1.5 <1,5 1.8
Al fa~HCH wg/kg t.v. H 3-3 <3,0| <3,0 <3,0| <3,0
Hexaklorbenzen pwo/kg t.v. H 3-3 2,6 2,1 3,4 1,7
Gamma-HCH ug/kg t.v. H 3-3 <3,0] =3,0 <3,0 <3,0
Oktakleorstyren wo/kg t.v. H 3-3 <1l,5] <1,5 <1l,5| <«1,5
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4,4-DDE ra/kg t.v. H 3-3 4,9
4,4-DDD ng/kg t.v. H 3-3 5,8
Naftalen i sediment wg/kg t.v. H 2-3 a9
Acenaftrylen _ ng/kg t.v. H 2-3 23
Acenaften ng/kg t.v, H 2-3 <20
Fluoren ng/kg t.v. H 2-3 37
Dibenzotiofen pg/kg £.v. H 2-3 25

3,2
3,4
110
<20
<20

386

24

<3,0
<3,0
120
30
<20
62
30

m : Analyseresultat mangler.
* : Metoden er ikke akkreditert.

Kommentarer
1 Vekt: 1,82g
Metallresultatene er oppgitt pa terrvekt.
2 Vekt: 1,96¢
3 Vekt 1,99¢

4 Vekt 0,33 g
Ikke nok materiale til metall og Sn-Org bestemelse
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Pravenr Prove Provetakings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA
1 SED 100 A+B  2006,01.23 2006.01.24 2006.02.07-2006.02.16
2 SED 300 A+B  2006.01.23 2006.01.24 2006.02.07-2006.02.16
3 SED 800 A+B  2006.01.23 2006.01.24 2006.02.07-2006.02.16
4 SED 1600 A+B  2006.01.23 2006.01.24 2006.02.08-2006.02.16
o Provenr 1 2 3 A
Analyesavariabel Ernhet Metoda : . ’ o
Fenantren ng/kg t.v. H 2-3 230 220 220 260
Antracen ug/kg t.v. H 2-3 50 42 57 &6l
Fluoranten ug/kg t.v. H 2-3 460 370 500 370
Pyren ng/kyg t.v., H 2-3 620 490 550 370
Benz(a)antracen ug/kg t.v. H 2-3 170 150 200 180
Chrysen+trifenylene pg/kg t.v. H 2-3 " 210 160 220 190
Benzo (k) fluoranten pg/kg t.v. H 2-3 100 98 120 120
Benzo(e)pyvren ng/kg t.v. H 2-3 240 220 280 260
Benzo(a)pyren na/kg t.v. H 2-3 120 120 160 180
Pervlen wg/kg t.v. H 2-3 114 110 140 130
Indeno(l,2,3cd)pyren ng/kg t.v. H 2-3 260 250 280 340
Dibenz {ac+ahlantrac. pg/kg t.v. H 2-3 44 44 51 51
Benzo{ghi}perylen ra/kg t.v. H 2- 300 290 340 350
Sum PAH ng/kg t.v. Beregnet* | 3248| 2909| 3508 2284
Sum PAHI1G ug/kg t.v. Beregnet* | 2873| 2554| 3064| 2864
Sum KPAH hg/kg t.v. Beregnet* 694 662 821 831
Sum NPD ug/kyg t.v. Beregnet™ 344 325 354 410
Monobutyltinn ug MBT/kg H 14-1* 330{ 470 570 m
Dibutyltinn wg/kg t.v. H 14-1* 99 260 1100 m
Tributyltinn ng/kg t.v. H 14-1+* 63 87 140 i}
Monophenyltinn pg/kg t.v. H 14-1% <10 11 11 m
Diphenyltinn ug/kg t.v., H 14-1* <10 <10 <10 m
Triphenyltinn png/kg t.v. H 14-1* <10 <10 <10 m
0ljer, sum ng/g t.v. Intern* m m m m
Tinnorg. forb. ng/kg twv H 14-1%* m
Benzo (b+j} flucranten ug/kg t.v. H 2-3 370 340 430 410

m : Analyseresultat mangler.
* : Metoden er ikke akkreditert.
Norsk institutt for vannforskning

Karin Lang-Ree
Laboratoriesekreter
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VEDLEGG

SUM PCB er summen av polykiorerte bifenyler som inngér i denne rapporten.
Seven dutch er summen av polyklorerte bifenvler 28,52,101,118,13%8,153 og 180.

SUM PAHI16 omfatter flg forbindelser: naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren,
antracen, fluoranien, pyren, benz{a)antracen, chrysenttrifenylen, benzo(b)fluoranten,
benzo(j,k)fluoranten, benzo(a)pyren, indeno{1,2,3cd)pyren, dibenz(a,c/a,h)antracen,
benzo(ghi)perylen.

SUM NPD er summen av naftalen, fenantren, dibenzotiofen, C;-C;-naftalener, -fenantrener og -
dibenzotiofener.

SUM KPAH er summen av Benz(a)antracen, Benzo(btjk}luoranten, Benzo{a)pyren,
Indeno(1,2,3-cd)pyren og Dibenz(a,c/a,h)antracen’. Disse har potensielt kreftfremkallende
egenskaper overfor mennesker etter IARC (1987), dvs. tilhorende TARC's kategorier 2A + 2B
(sannsynlige + trolige carcinogene).

SUM PAH er summen av alle PAH-forbindelser som inngér i denne rapporten.

! Bare a,h-isomeren har potensielt kreftfremkallende egenskaper
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METODEBESKRIVELSER

NIVA-metode nr. | Analysevariable: | Mileenhet: : LIMS-kode:
E 9-5 Elementer mg/1 Element/ICP
Tittel

E
£

Bestemmelse av metaller med ICP-AES.

{ Anvendelsesomrade:

Metoden omfatter akkreditert bestemmelse av metaliene Cd, Cu, Pb, Zn

Prinsipp:

Provene introduseres til instrumentet med en peristaltisk pumpe koblet til en nebulizer der
‘provelgsningen forstoves. Vanndrépene separeres etter storrelse 1 et spraykammer og den
fine andelen av aerosolen transporteres il et argonplasma der aerosolen atomiseres og
ioniseres. Emisjonen fra plasmaet separeres i spektrometeret og males med en CCD
detektor. Detektoren har et linezert omrade pa 5 - 6 dekader fra deteksjonsgrensen.

Maleusikkerhet:

Se NIV A.dokument Y-3.

Maleomrade:

Referanser:

ISO/DIS 118835, Water quality — The determination of 33 elementsby inductively coupled
plasma emission spectroscopy.

Instramenter:

Perkin-Elmer Optima 4300 DV Perkin-Eimer Autosampler AS 93 Hewlett Packard
LaserJet 100 Polyscience Chiller (kjoler).
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NIVA-metode nr.  Analysevariable: Maleenhet: LIMS-kode:
E 4-3 Kvikkselv | ng/l pg/e Hg/L Hg-Sm Hg-B |

Tittel Bestemmelse av kvikkselv t vann slam og sedimenter og biologisk materiale med
Perkin- Elmer FIMS-400.

Anvendelsesomriade: Metoden omfatter bestemmelse av kvikkselv 1 renvann samt

avlgpsvann biologisk materiale slam og sedimenter oppsiuttet i salpetersyre. Biologiske
praver slam og sediment frysetorres fortrinnsvis. Ved terking av prever i varmeskap mé
ikke temperaturen overstige 807C. Nedre grense er for renvann 1.0 ng/l oppsluttet renvann
10 ng/l avlepsvann 0.1 ng/l

Prinsipp:

i Kvikkselv ma foreligge p4 ionisk form i prevelesningen for at kalddampteknikk skal kunne
benyttes. Nar reduksjonsmiddelet (SnCI2) blandes med praven blir det rontske kvikkselvet
omformet til metallisk kvikkselv (Hg). En inert bacregass (argon) transporterer kvikkselvet
til spektrofotometeret. En fordel med denne teknikken er den gode separasjonen av
analytten fra matrisen slik at ikke-spesifikk bakgrunnsabsorpsjon og matriseinterferenser er
minimale. Kvikksalvet oppkonsentreres i et amalgameringssystem.

 Maleusikkerhet: 6 mélinger av Drobaksjevann tilsatt 20 ng/l Hg ga middelverdi 21.1 og
- standardavvik 0.52 ng/l. Tilsvarende for faste materialer: 10 mélinger av DORM-1

: (fiskemuskel) 0.798 £ 0.074 ng/g ga 0.835 og 0.054 pg/g 7 mélinger av MESS-2
(sediment) 0.092 £ 0.009 ng/g ga 0.086 og 0.003 ng/g.

Maleomrade:

Referanser: B. Welz M. Melcher HW. Sinemus D. Maier: Pico-trace determination of
mercury using the amalgamation technique. Norsk Standard NS 4768, Vannundersokelse.
Bestemmelse av kvikkselv ved kalddamp atomabsorpsjonsspektrometri Oksidasjon med
salpetersyre. 1. Utg. 1989.

Instrumenter: Perkin-Elmer FIMS-400 med P-E AS-90 autosampler og P-E
amalgamsystem. ]
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-
I::VA-metode Analysevariable: Mileenhet: LIMS-kode: |
Metaller grafittovn ng/l Ag Al Cd Co Cr | Fe Mn Mo Ni
E2.5 .
z atomabsorpsjon Cu Pb Sr !

- Tittel Bestemmelse av metaller ved atomabsorpsjon — atomisering i Perkin-Elmer %
AAnalyst 700 grafittovn. 2

- Anvendelsesomrade: Denne metoden skal benyttes nir metallkonsentrasjonene i
Iosningene er s4 lave at de ikke kan bestemmes ved atomisering i flamme uten
oppkonsentrering. Prevene kan veere naturlig vann ekstrakter eller oppslutninger av slam
sedimenter og biologisk materiale. Tabell 1 angir nedre og gvre grense (*g/l} for
besternmelse av de enkelte metaller med grafittovn

Prinsipp: En passende mengde prove (20-50 pl) konservert med salpetersyre overfares til
et grafittrer som oppvarmes elektrotermisk. Ved trinnvis gking av temperaturen etter et
program tilpasset for hvert enkelt metall gjennomferes terking foraskning og atomisering.
Som lyskilde benyttes en hulkatodelampe der katoden inneholder det metallet som skal
bestemmes eller en elektrodelas lampe (EDL). Lampene avgir et linjespektrum som er

: spesifikt for lampen og det metallet som skal bestemmes. Lyset absorberes selektivt av
dette elementets atomer nér det passerer gjennom den atomiserte proven.
Metallkonsentrasjonen bestemmes ved & jevnfare prevens absorbans med kjente
kalibreringslasningers absorbans.

Mileusikkerhet: Se NIV A-dokument Y-3.

Mileomride:

Referanser: Norsk Standard NS 478(). Metalller i vann slam og sedimenter. Elektrotermisk
atomisering i grafittovn. Generelle prinsipper og retningslinjer. 1. Utg. 1988. NS 4781.

Instrumenter: Perkin-Elmer atomabsorpsjonsspektrometer AAnalyst 700 tilkoblet
grafittovn av typen HGA og preveveksler AS 800. Instrumentet styres med Dell Pentium 2
PC og resultater skrives ut pd en Laserjet 1100,
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NIVA-metode

r Analysevariable: ' Maleenhet: LIMS-kode:

H23 Polyaromatiske hydrokarboner | pg/kg t.v. PAH-Sm PAH16-

Tittel Ekstraksjon og opparbeiding av PAH i sedimenter.

Anvendelsesomride: Metoden benyttes for bestemmelse av PAH i sedimenter fra innsjger
og marine omrdder. Deteksjonsgrensen avhenger av prevemengden. Denne metoden
benyttes sammen med metode H 2-1.

Prinsipp: Provene tilsettes indre standarder og PAH ekstraheres 1 Soxhlet med
diklormetan, Ekstraktet gjengar sa ulike renseprosesser for 4 fjemne forstyrrende stoffer.
 Tilslutt analyseres ekstraktet med GC/MSD. PAH identifiseres med MSD ut fra

i retensjonstider og forbindelsenes molekylioner. Kvantifisering utferes ved hielp av de
tilsatte indre standarder.

Maileusikkerhet: Se NIVA-dokument nr. Y — 3.

H
§ Maleomrade:

H

i Referanser: Grimmer G. og Bohnke H. 1975, Jour. of the AOAC Vol. 58 No. 4.
§

; Instrumenter:

Hewlett Packard modell 5890 Series II med column injector og HP autosampler 7673.
Systemet er utstyrt med HD modell 5970 B masseselektiv detektor og kolonne HP-5 MS 30
'mx 0.25 mmid. x 0.25 pm.
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l:lvl:VA—metode Analysevariable: | Mileenhet: LIMS-kode:
H2-2 Polyaromatiske hydrokarboner ng/l E{AH'V PAHI6-

. Tittel Ekstraksjon og opparbeiding av PAH i vannprover.

Anvendelsesomrade: Metoden benyttes for besternmelse av PAH i vann og avlepsvann.
Deteksjonsgrensen avhenger av prevemengden. Denne metoden benyttes sammen med
metode H 2-1.

Prinsipp: Prevene tilsettes indre standarder og ekstraheres med cykiohexan. Ekstraktet
gjennomgar ulike renseprosesser for 4 fjerne forstyrrende stoffer. Tilslutt analyseres

- ekstraktet med GC/MSD. PAH identifiseres med MSD ut fra retensjonstider og
forbindelsenes molekylioner. Kvantifisering utferes ved hjelp av de tilsatte indre
standarder.

Maleusikkerhet: Se NIVA-dokument nr. Y — 3.

} Maleomride:

- Referanser: Grimmer G. og Behnke H. 1975, Jour. of the AOAC Vol. 58 No. 4.

Instrumenter: Hewlett Packard modell 5890 Series If med column injector og HP
autosampler 7673. Systemet er utstyrt med HD modell 5970 B masseselektiv detektor og
kolonne HP- 5 MS 30 m x 0.25 mm i.d. x 0.25 pm.
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%NIVA-metode nr. | Analysevariable: + Mileenhet: LIMS-kode:
H3.3 Polyklorerte bifenyler pgkg t.v. IS’EB-Sm PCBT-
Tittel

Ekstraksjon og opparbeiding av klororganiske forbindelser i sedimentpraver.

Anvendelsesomrade:

Metoden benyttes for bestemmelse av klororganiske forbindelser i sedimenter og slam . :
Med klororganiske forbindelser menes i denne sammenheng klorpesticider og polyklorerte
bifenyler (PCB).

Prinsipp:

Pravene tilsettes indre standard og ekstraheres med organiske lesemidler. Ekstraktene
giennomgdr ulike rensetrinn for & fjerne interfererende stoffer. Til slutt analyseres
ekstraktet ved bruk av gasskromatograf utstyrt med elektroninnfangningsdetektor GC/ECD.
De klor- organiske forbindelsene identifiseres ut fra de respektives retensjonstider. Det kan

Maileusikkerhet;

Se NIVA-dokument nr, Y — 3.

Maleomride:

. Referanser: Brilis G.M. & J.Marsden: Chemosphere 21 91- 98 (1990). Brevik E.M.: Bull. |
Environ. Cont. Toxicol. 19 281 - 286 (1978). Harvey A & A.Loomis.: J. Gen. Physiol. 15
147

Instrumenter: Hewlett Packard modell 5890 Series II med column injector og HP
autoinjektor 7673. Systemet er utstyrt med elektroninnfangingsdetektor (ECD).




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING 16

' NIVA-metode nr. | Analysevariable: Maleenhet: LIMS-kode:
H 3-2 Polykiorerte bifenyler ng/l PCB-V PCB7-V
Tittel

Ekstraksjon og opparbeiding av klororganiske forbindelser i vannpragver.

Anvendelsesomrade:

: Metoden benyttes for bestemmelse av klororganiske forbindelser i renvann (ferskvann og
sigvann) og avlgpsvann. Med klororganiske forbindelser menes i1 denne sammenheng
klorpesticider og polyklorerte bifenyler (PCB).

Prinsipp:

Prevene tilsettes indre standard og ekstraheres med organiske lesemidler. Ekstraktene
gjennomgdr ulike rensetrinn for & fjeme interfererende stoffer. Til slutt analyseres

Milensikkerhet:

Se NIVA-dokument nr. Y - 3.

Mileomrade:

: Referanser:

Brilis G.M. & J.Marsden: Chemosphere 21 91- 98 (1990). Brevik E.M.: Bull. Environ.
Cont. Toxicol. 19 281 - 286 (1978). Harvey A & A.Loomis.: J. Gen. Physiol. 15 147

i
;

Instrumenter:

Hewlett Packard modell 5890 Series I med column injector og HP autoinjektor 7673.
Systemet er utstyrt med elektroninnfangingsdetektor (ECD).
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Gasskromatografisk bestemmelse av olje i vann.

NIVA-metode nr. | Analysevariable: Mileenhet: . LIMS-kode:
H 6% " Olje i vann 2g/1 Olje/GC
Tittel

%

Anvendelsesomride:

Benyttes ved bestemmelse av mineraloljer og kromatograferbare forbindelser i drikkevann
og overflatevann i lave konsentrasjoner. Deteksjonsgrensen angis til 10 7g/1.

:

. Prinsipp:

Prever ekstraheres med n-heptan som etter terking med natriumsulfat inndampes til lite
volum. Deretter analyseres provene med gasskromatograf med flammeionisasjonsdetektor
og MSD. Ved analysen bestemmes olje og andre kromatograferbare forbindelser. Det

 benyttes ekstern standard med fyringsolje nr. 2.

i

Maleusikkerhet:

Det relative standardavviket er oppgitt til 15 %.

Maileomrade:

Referanser:

Stiching Concave: Methods for the analysis of oil in water and soil. 1972. SI: Analyse av
organiske mikroforurensninger. Rapport 720205-12. 1977.

Instfrumenter:

- Hewlett Packard 5890 Series II gasskromatograf med flammeionisasjonsdetektor + MSD.

* : Analysemetoden er ikke akkreditert
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NGI, Norges Geotekniske Institutt Registernr. : 357342
P.0.Box 3930 Ullevaal Stadion Kundenr. : 50z68
0806 OSLO ordrenr. : 350503
Referanse: 20051732
Att.: Arne Pettersen Mokt. dateo: 2006.02.02
ANALYSERAPPORT side. L av 4
Rekvirent........: NGI, Worges Geotekniske Institutt, P.0.Box 3930 Ullevaal Stadiocn
0806 OSLO
Provested........ : Porundersekelse dypvannsdeponi
Provetype........: Sediment
prevetaking......: 2005.12.15 - 2006.01.24
Pravetaker.......: AP/OYK
Kundeopplysninger:
Analyseperiode...: 2006.02.02 - 2006.02.10
Prevenr. : 35734201 35734202 35734203 35734204
Prove IL: Deteks. RED
Provemerking: Grabb 1N Grabb 2N Grabb 3N Grabk 15 Enheter grenge Metoder (%)
Terrstoff 4%.4 48.4 34.1 17.1 % 00020 MEK4031 =)
Argen (&s) 1o 13 19 26 mg/kg ts. 1.4 D32553/8M3120 H)
Bly {(&h) 44 53 67 180 mg/kg ts. 1.0 D52593/5M3120 9
Kadmium {Cd) 0.53 0.60 0.9%2 3.0 malkg ts. 0.05 DS253/8M3120 14.3
Krom (Or) 38 42 46 150 myg/kg ts. 1.0 DS255/8M3120 6.7
Hobher (Cu) 57 65 110 270 ma/kyg ts. 1.7 DE258/5M3120 4
Kvikksalv {(Hg) 0.2% 0.37 0.58 1.6 my/kg ts. 0.01 DE258/5M3112 11
Hikkel (§i) 35 40 440 46 my/kg ts. 1.2 DEE55/3M3120 &
Sink (Zn) 180 220 250 710 my/ kg ts. 1.0 DEZ5%/5M3120 4
Totale hydrokarboner
Clo-Clz <1 <10 <10 15 mg/kg ts. 10 WMK2001-GC/FID 1z
212216 27 21 33 180 mg/kg ts. 10 ME2001-GCO/FID 12
Cle 36 360 400 820 2400 mg/kyg ta. 25 MEZO00L-GC/FID 12
Sum (Cl0-C35) 380 420 860 2600 mo/ka ts. MKZ001-GC/FID 12
PAX- forbindelser
Maftalen 0.13 0.1% 0.32 0.087 mgikg ts. 0.0050 ME2004 -GC/MS 1z
Arenaftrylen 0.065 0.084 .14 0.044 mg/kg ts. 0.0080 MEZE04-GC/MS 12
Acenaften 0.027 0.034 0.058 0.020 wg/kg Es. 0.0050 MKed04-GC/MS 12
Fluoren 0.043 0.055 0.0%99 0,040 mg/kyg ts. G.005¢ MEZ004-GC/MS iz
Fenantren D.24 0.33 0.34 0.13 ma/kg ts. 0.0050  MK2004-GC/MS 12
Ancracen 0.10 0.13 06.18 0.0687 mg/kg ta. 0.0050 MK2004-3C/MS 12
Flusrancen 0.44 0.80 0.50 0.22 ng/kg ts. 0.0050 MH2004-30/MS 12
Pyren 0.5a 0.7€ 1.2 0.46 mg/ikyg te. 0.0050 ME2004-GC/MS 12
Benzo {a) antracen 0.21 0.27 0.32 0.100 mg/kg ts. 0.0050 MK2004 GC/MS 12
Krysen/Trifenylen 0.20 0.26 0.25 0.084 mg/kg ts. 0.0050 MEZ3J4 -GC/MS 12
Benzo(b+j+k) fluoranten 0.67 0.87 1.3 0.4% mg/kg ts. 0.00ED  ME2004-5C/MS 1z
Benzoiaipyren 0.32 0.42 0.60 0.17 mg/kg bs. . 0050 ME2004-GC/ME 12
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.16 0.21 0.28 0.11 mg/ky E£s. C. 0050 MH2004-GCO/MS 12
Dibenzola,hlantracen 0.0582 0.066 0.092 0.032 mg/ky ts. 0.0080 MK2004-GC/MS 12

Tegniorklaring:
RSD : Relatbiv Analyseusikkerhet.
< : mindre enn. 1.p.: ikke pawvist.
= : grerre enn. i.m.: ikke milbarc.
ingen av parametrene er piwvist.

Proveresultatene gjelder utelukkende for de{n) undersekte pravenie}.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prevelaboratoriets skriftlige gedkjennelse.



Eurofing Norge
DANAK Nils Hansens vej 13

— N-0667 Oslo

TEST Reg.nr. 168 Telefon (+47) 22 88 45 80

Telefaks {+47) 22 88 45 99
Foretaksnr. NQ 2867 396 855

v eurofins

&

NGI, Norges Geotekniske Institutt Registernr. : 357342
P.0.Box 3930 Ullevaal Stadion Kundenr . ; 50268
0806 OSLO Ordrenr. : 350503
Referanse: 20051732
Att.: Arne Pettersen Mott. dato: 2006.02.02
ANALYSERAPPORT stde. 2 av 4
P
| Rekvirent........: NGI, Norges Geoteknigke Institutt, P.0.Box 3930 Ullevaal Stadicn
! 0806 QOSLO
i Provested........: Forundersekelse dypvannsdeponi
i Provetype........: Sediment
i prevetaking......: 2005.12.15 - 2006.01.24
| Provetaker.......: AP/OYK
: Kundeopplysninger:
Analyseperiede. . .: 2006.02.02 - 2006.02.10
| Prevenr.: 35734201 35734202 35734203 35734204
% Preve ID: Dcteks. RSD
: Erevemerking: Grabb 1N Grabkh AN Grabb 3N Grabb 18 Enheter grense Meradger (%)
: e ——— o
I Benzo (g, i, ijperylen 0.16 0.21 Q.28 6.13 mg/kg ts. 0.0050 MEZH04-30/MS 1z
; Sum 16 PAH (1& EPA) 3.4 4.5 5.8 2.2 mg/kg ts. ME2004 -GC/MS 1z
! Polyklorerte hifenylexr (PCR)
% BJB nr. 2§ <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 my/kg ts. 0.10 *ME2004-GC/ME 15
; BCB nr. 52 0.0013 C0.0014 0.0041 0.011 mg/ky ts. 0.0010 *MK2004-GC/ME 15
I BCE nr. 101 0.0028 4.0028 0.0061 0.014 mg/kyg ts. 0.0010 *MK2004-G0/ME 15
BCB nr. 118 0.0018 0.0023 0.0045 0.012 mgiky b3, 0.0010 *ME2004-GO/ME 15
PCB nr. 138 0.0027 0.0031 0.0060 0.008% mofkg cs. 0.0010 *MKRO04 - GO/MS 15
ECE nr. 153 B.0024 0.002% 0.0049 0.013 mg/kg bs. 0. 0010 *MEZ004-G0/ME 15
FCB nr. 180 g.0027 0.0019 0.0034 0.0082 mgfkg ts. 0.O0LE *MKZO04 -GC/MS 15
Sum 7 PCB 0.013 0.014 0.029 0.066 ma/kg b=, MHZ2004 -GC/ME 15

¥} Ikke cmfacter af akkrediteringen.

Tegnforklaring:
RSD : Relativ Analyseusikkerhet.

< o wmindre enn. i.p.: ikke pavist.
> : sterre enn. i.m.: ikke madlbart.
# : ingen av parametrene er pavist.

Proveresultatene gjelder utelukkende for de{n} undersakte prevenie).
Rapporten ma ikke aienais. unntatt i sin helhet, uten nrevelaboratoriets skriftlioe aodkiennalse.



DANAK

TEST Reg.nr. 168

Eurefing Norge

Nils Hansens vej 13

N-0687 Oslo

Telefon

NGI, Norges Geotekniske Institutt
P.0.Box 3930 Ullevaal Stadion

0806 OSLO

Attt .

Arne Pettersen

ANALYSERAPPORT

NGI, Norges Geotekniske Institutt, P.0.Box 3530 Ullevaal Stadion

{+47) 22 88 45 90
Telefaks (+47) 22 88 45 99
Foretaksnr, NO 967 996 955

.

#

< eurofins

i

Eegighernr. . 3573242
Kundenr. : 50268
trdrenr. : 350503
Referanse: 20051732
Mott. dato: 2006.02.02
gide: 3 av 4

Rekvirent........:
0806 OSLO
Prevested........: Forundersekelse dypvannsdeponi
Proverype........: Sediment
Prevetaking......: 2005.12.15 -~ 2006.01.24
Prevetaker.......: AP/OYK
Kundecpplysninger:
Analyseperiode...: 2006.02.02 - 2006.02.10
Frovenr. 35734205 35734206
Prove ID: Deteks. RSD
Prevemerking: Grakbh 28 Grabb 385 Enheter grenge Metoder (%)
Terrstoff 25.3 21.8 % 0.0020 MEAQIL 5
Arsen (As) 15 20 mg/kyg bs 1.0 DS25%/5Mil2s 19
Bly (2h) 53 120 mg/kg ts 3.0 DS82RS/SM3I12D 3
Kadmiuam {(Cd) 1.2 2.1 mg/kg o=, 0.05 DS25%/SM3120 la.3
Krom {Cr) 55 8l mg/kg ks 1.0 DS259/8M3120 6.7
Hobher {Cu) 95 160 mg/ kg ts 1.7 DS255/8M3120 4
Kvikkselv {Hg) 0.55 1.0 mg/kg ts. 0.0l DEI5g/SMIl1z 11
Nikkel {Ni) 53 46 mg/kg ts. 1.2 DE25%/5M3120 4]
Sink {(Zn) 310 470 mg/kg ts. 1.0 LE25%/5M3124 4
Totale hydrokarboner
Clo-C12 <10 <10 mg/kyg £s. 16 MK2401-GC/FlD 12
Ccl2-16 55 68 mg/ky ts. 10 MEZ001-GC/FID 12
Cle-C35 840 1300 mg/kg ts. 25 ME2O01-GC/FID 12
Sum {CL0-C25) 500 1400 mg/kg c£s. MK2301-GC/F1D 1z
PAN- forbindelser
Nafralen 0.12 0.14 mg/kg ts. 00050 MK2O04-G0/MS 12
keenafrylen 0.057 0.056 mg/kg ts. C.0080  MK2ZO04-GO/MS 12
Acenalten 0.031 0.025 mgfkg b=, 9.0050  MEZI004-GC/MS 12
Fluoren 0.062 0.051 mg/ka ts. &.0050 MK2004 -GC/M8 12
Fenantren 0.22 .17 mg/kg ts. 0.0050 MEZ004-GC/MS 12
hnrracen 0.11 0.093 ng/kg ts. 0.0050 ME2004-GT/MS 1z
Fluoranten 0.40 0.32 mg/kg ts. 0.0050 ME2004-GO/ME 12
Pyren 0.52 0.50 mg/kg tw. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzgola)antracen 0.18 0.15 mg/kyg tg. 0.0050 ME2004-G0/MS 1z
Krygen/Trifenylen 0.15 0.13 my/kyg ts. 0.0050 MEZGO4-GC/MS 12
Benzo (b+j+k} fluoranten 0.51 0.49% mg/kg ts. 0.0050 ME2G04-GC/MS 1z
Benzo{alpyren 0.23 0.20 mg/kg ts. 0.0050 MEZG04-GC/ME 12
Indenci{l,2,3-cdipyren 0.12 0.12 mg/kg uvs. 0.0056 ME2004-GC/MS 1z
Dibenzo{a,hlantracen 0.037 0.034 mg/kyg £s. 0,000 ME2004-3C/MS 12

Teanforklaring:

RED Relativ Analyseugikkerhet.
= : mindre enn. 1i.p.: ikke pavist.
= : sterre enn.  i.m.: ikke malbart.
# : ingen av parametrene er pavist.

Praveresultatene gjelder utelukkende for de{n) undersekte provenie).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten pravelaboratoriets skriftlige godkjennelse.
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NGI, Norges Geotekniske Institutt Registernr. : 357342
P.0O.Box 3930 Ullevaal Stadion Kundenr . : 50268
0806 OSLO Ordrenr. : 350502
Referansge: 20051732
Att.: Arne Pettersen Mott. dato: 2006.02.02
ANALYSERAPPORT sav 4
| Rekviremt........: NGI, Norges Geotekniske Institutt, P.0O.Box 39230 Ullevaal Stadion
! 0806 OSLO
. Provested......... Forunderseokelse dypvannsdeponi
| Provetype. . ... ...: Sediment
. Pravetaking......: 2005.12.15 - 2006.01.24
| provetaker.......: AP/OYK
E Fundeopplysninger :
| Amalyseperiode...: 2006.02.02 - 2006.02.10
? Prevenr.: 35734205 35734206
E Preve ID: Deteks. RED
i Pravemerking: Grabb 2S5 Grabb 35 Enheter grense Metoder 1%
i Benzoig,h,i)perylen 0.13 0.13 mg/kg ts. 0.0050 MK2004 GCT/MS 12
. Sum 1§ PAH (16 EPA) 2.9 2.6 ma/kg ts. MK2004-G2/MS 12
Polyklorerte bifenyler (FCB}
BPCE nr. 28 <0.10 <0.10 mg/ky ts. 0.10 *MH2004-G0/MS 15
BCE nr. 52 <0.0030 <0.0030 mg/kg £e.  0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCE nr. 101 <0.0030 <0.0030 mg/kg Cs.  0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nx. 118 <0.0030 0.0071 mg/kg ts.  0.0010 *MK200a-CGC/M3 15
PCE nr. 138 <0.0030 0.0059 mg/kg £s.  0.0010 *ME2004-GC/MS 15
PCE nr. 153 <0.0030 0.0080 mg/kg ts.  C.0010 *MK2004-GC/MS 15
FCE nr. 180 <0.0030 0.0055 mg/kg ts.  0.0010 *ME2004-GC/MS 15
Sum 7 PCB # 0.027 mg/kg bs. MK2004-3C/MS 18

Analvsekommentarer:

PCB-nivaer lavere enn 0,0050 mg/kg TS er ikke omfattet av akkrediteringen.

Deteksjonsgrensene for PCB 28 er hevet pga interferens. Deteksjonsgrensene for
andre PCB-forbindelser i noen av prevene er hevet pga lavt terrstoff.

Rapport for analyse av tinnorganiske forbindelser fra Eurofins GEfAR er vedlagt.

*) Ikke omfattet af akkrediteringen.

Tegnforklaring:

RSD : Relativ Analyseusikkerher.
« : mindre enn. i.p.: ikke pavistc.
» : sterre enn. 1.m.: ikke mdlbarc.
# ingen av parametrens er pldvist.

Preveresultatene gjelder utelukkende for dein} undersekte prevenie}.
Rapboorten ma ikke aienais. unntatt | sin helhet, uten pravelaboratoriets skriftlioe godkiennelse.

10. febryag 2006
> e L
~— e —

Eva Kristin Levseth
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Client's sample No. Grabb 1N Grabb 2N Grabb 3N
Eurcfing sample No. 357342-M1 357342-02 357342-03
GfA sample No. 6N037201% B6N037202 6N037203
Unit #afkg mp Hgkg mp uafkg mp
Organotin cation

Monocbutyltin (MBT) 6,65 2,27 5,74
Dibutyltin (DBT) 15,3 7,25 35,9
Tributyltin {TBT) 37.1 21,3 91,0
Tetrabutyltin {TTBT) 1,01 < 0,686 1,10
Moncociyltin {(MOT) 1,26 < 0,686 0,758
Dioctyltin {DOT) < 0,710 < 0,686 < (0,656
Tricyclohexyltin (TCyT) <177 < 1,72 < 1,64
Triphenyltin (TPhT) < 0,710 < 0,686 < (0,656
Unit HY Sn/kgmp wasSn/kg mp ug Sn/kgmp
Organotin cation

Monobutyltin (MBT} 4,49 1.53 3,88
Dibutyitin {DBT) 7,80 3,69 18,3
Tributyltin {TBT) 15,2 8,70 7.2
Tetrabutyltin (TTBT) 0,344 < (3,235 0,375
Monoactyltin (MOT) 0,647 < (0,351 0,388
Diociyltin (DOT) < 0,244 < 0,236 < 0,226
Tricyclohexyltin {TCyT) < 0,572 < (,553 < 0,529
Triphenyltin (TPhT) < 0,241 < (,233 < 0,223
Dry mass [%] 49,5 53,6 39,9

Tha values are roundad to max. three significant digits.
< :not detected at the indicated limit of quantification {LOQ)

Tab. 01: Results of the analysis of sediment samples for organotin compounds; the results refer
to the dry mass (mp} of the sample material

GfA Gesellschatt fur Arbeitsplatz- und Umweltanalytik mbH - Otto-Hahn-StraBe 22 - 48161 Miinster-Roxel + Tel.: 02534/8070



GfA letter No. 83724-543 P01 139

Date: February 09, 2006

Page2of 2

Client's sample No. Grabb 18 Grabb 25 Grabb 38
Eurofins sample No. 357342-04 357342-05 357342-06
GfA sample No. E6N037204 BN037205 E6N037206
Unit HG/Kg mp Hg/kg mp #afkg mp
Organotin cation

Monobutyltin (MBT) 11,9 7,04 51,7
Dibutyltin (DBT) 77,6 53,9 1100
Tributyitin (TBT} 237 176 6290
Tetrabutyltin {TTBT) 3,23 1,40 251
Monooctyltin {MOT) 2,56 < 1,24 < 1,55
Dioctyltin {DOT) < 2,20 <1,24 < 1,55
Tricyclohexyltin {TCyT) < 5,50 < 3,10 < 3,87
Triphenyltin (TPhT) < 2,20 16,6 < 1,55
Unit 4G Sn/ kg mp Mg S8nikgmp £g 5n/ kg mp
Organotin cation

Monobutyitin (MBT) 8,05 4,75 34,9
Dibutyltin {DBT) 39,5 27.5 561
Tributyltin (TBT) 96,9 72,0 2580
Tetrabutyltin (TTBT) 1,10 0,479 8,58
Monooctyltin (MOT) 1,31 < 0,634 < 0,793
Dioctyltin {DOT) < 0,757 < 0,426 < 0,533
Tricyclohexyltin (TCyT) < 1,77 < 0,988 =< 1,25
Triphenyltin (TPhT) < 0,746 5,61 < (0,525
Dry mass [%] 16,4 25,8 20,1

The values are rounded to max. three significant digits.
< :netdetected at the indicated limit of quantification {LOQ)

Tab. 02: Resulis of the analysis of sediment samples for organotin compounds; the resuits refer
to the dry mass (mp) of the sample material

GiA Gesellschaft fiir Arbeitsplatz- und Umweltanalytik mbH - Otto-Hahn-StraBe 22 - 48161 Minster-Roxel - Tel.; 02534/8070
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Eurofins Norge

Nils Hansens vej 13

N-0667 Oslo

Telefon (+47} 22 88 45 90
Telefaks (+47} 22 88 45 99
Foretaksnr. NO 867 996 955

€ DANAK

Reg.nr,168

NGI, Norges Geoteknigke Institutt
P.0.Box 3930 Ullevaal Stadion
0806 OSLO

Att.: Armne Pettersen

ANALYSERAPPORT

% eurofins

Registernr. : 357175
Kundenr . : 50268
Ordrenr. : 350503
Referanse: 20051732
Mott. dato: 2005.12.22
Side: 1 av 8

Rekvirent........: MNGI, MNorges Geoteknigke Institutt, P.0.Box 3830 Ullevaal Stadion
0806 OSLO .

Prevested........: Forundersegkelser dypvannsdeponi.

preverype........: gSediment

Prevetaking......: 2005.12.05 - 2005.12.05

Pravetaker.......: QYK

Kundeopplysningex:

Analyseperiode...: 2005.12.22 - 2006.01.11

Prevenr. : 35717501 25717502 35717503 35717504
Preve ID: Dereks., RED
Prevemerking: @1 G2 G3 %4 Enheter grense Metoder %

Terrstof £ 29.1 27.6 0.3 31.9 & 0.0020 DS 204 t
Araern {As] -1 32 3z 26 mgfka te. 1.0 DS259/8M3120 14
Bly (Pb) 214 20 220 230 mg/fkyg ra. 3.0 D5259}5M3120 El
Kadmium (Cg) 2.4 2.8 2.2 2.2 ma/kg Ls. 9.05 DS255/5M3120 14.3
Krom (Cr) 140 130 130 130 ma/kg bs. 1.0 DE25%/5M31240 a.7
Kobber (Cu) 240 220 220 200 mg/kg ts. 1.7 DE259/8M3120 4
Kvikkselv (Hg) 2.0 Z.4 2.1 2.7 mg/kg £a. .01 D825%/5M31lz 11
Nikkel (Ni) 49 50 51 52 mglky ta. 1.2 DE259/5M3120 4]
Sink (Zn) 500 530 490 500 mg/kg ts. 1.0 DS259/5M3120 4

Totale hydrokarboner
Cli-Cr2 <10 <10 <10 «10 mg/lkg ts. 10 MEZOO1-00/FIER 12
Cl2-Cle 28 22 20 <10 mg/kg ts. 10 ME2001 -30/F10 iz
Cla-C35 540 630 650 460 my/kg ts. 25 MK2001-3C/FIG i2

Sum (ClU-C35) 570 650 710 460 mg/ kg ts. ME2001 -30/FID iz

PAH- forbindelser
Naftalen 0.068 0.063 0.058 0.062 mg/ka ts 0.0050 ME2004-8C/ME 12
Bcenaftylen 0.0468 0,055 0.071 0.055 mg/kg ts 00050 MKIZOO4-GC/ME 1z
Acenaften 0.013 0.013 0.012 0.012 mg/ka ts 0.0050 ME2004-30/ME 12
Fluoren 0.026 0.028 0.037 0.026 mg/kg ts 0.0050 ME2004 -3C0/ME 12
Fenantren v.13 0.22 0.26 0.17 mg/kg Ls.  0.0050 ME2004-8C/MS 12
Antracen 0.052 0.051 0.088 0,061 mgiky ka. 0.0050 ME2004-3C/ME 12
Fluoranten 0.20 0.26 0.45 0.34 mg/kyg te 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Pyren 0.34 0.38 0.46 0.38 ma/ko bs. 0.0050 ME2004-GC/ME 12
Benzola)antracen 0.13 0.14 0.24 0,15 mg/ky La 0.0050 ME2004 GC/ME 1z
Krysen/Trifenylen 0.13 0.14 0.18 0.15 mg/kg bs 0.0050 MEZ004 CO/ME 12
Benzo (h+j+k) [lucranken 0.49 0.52 0.61 0.55 mg/kyg s 0.00650 ME2004-00/MS 1z
Benzolalpyren 0.21 0.24 0.2% 0.25 mg/kg ts. 0.0050 MEZ(04-GC/MS 1z
Indenc{l,2.,3 cdjpyren 0.1% 0.18 0.20 0.19 mg/kg ts.  0.0050 MK2004-GC/MS 12
Dibenzoia, hiantracen 0.046 0.051 0.0589 0.055% mg/ky ta. 9.0050 MEZ004-GC/ME 12

Tegnforklaring:

RSD Relativ Analyseusikkerhet.
2 mindre enn. 1.p.: ikke pavist.
> aterre enn. i.m.: ikke malbart.
# ingen av parametrene er pavist.

Praveresultatene gjelder utelukkende for de{n) undersakte pravenie].
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prevelaboratoriets skriftlige godkjennelse.




@ Egrofins Norge . % : f-‘
2 DANAK Nosyom - ~& €urotins
Reg.nr.168 Telafon (+47) 22 88 45 30

Telefaks (+47) 22 88 45 99
Faretaksnr. NO 967 996 89565

NGI, Norges Geotekniske Institutt Registernr. : 357175
P.0.Box 3930 Ullevaal Stadicn Kundenr . : 50268
0806 OSLO : Crdrear . : 350503
Referanae: 20051732
Att.: Arne Pettersen Mott. dato: 2005.12.22
ANALYSERAPPORT sice. 2av 8
Rekvirent........: NGI, Norges Geotekniske Institutt, P.0.Box 3930 Ullevaal Stadion
0806 OSLOC
Provested........: Forundersekelser dypvannsdepeni.
Prevetype........: Sediment
Prevetaking......: 2005.12.05 - 2005.12.05
Prevetaker.......: OYK
Kundeopplyaninger:
analyseperiede...: 2005.12.22 - 2006.01.11
Pravenr. : 35717501 38¥17502 35717503 35717504
Preve ID: Deteks . RSD i
Pravemerking: Gl G2 a3 G4 LEnheter grense Metodar (%) |
Benzofg, bk, ilperylen 0.22 0.23 .26 0.25 mg/ka ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Sum 1& PAH (lE EPA) 2.4 2. 3.3 2.7 mafkg ts. MEZG{4 -8C /M5 12
Poulyklorerte bifenyler {[PCR} \
BECE nr. 28 <0.0050 «0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 *ME2004-GC/MS 15
PCB nr. 52 0.0028 0.0043 ¢.0026 <{.0010 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004 -GCI/MS 15
PCE nr. 141 G.0063 0.0050 0.0068 0.0029 mg/kyg ta. 0.001¢ *ME2004- GO/MS 15
PCE nr. 118 0.0067 0.0060 0.0075 2.0039 mgfieg ta. 0.04010 YMK2004-GC/ME 15
PCE nr. 138 0.010 0.00832 G.0085 0.0062 mg/ikg ts. 0.0010 *MEK2004-GC0/M5 13
PCB nr. 153 a.0081 0.0076 0.0078 0.0054 mg/ka ts. Q.0010 *MEZ004-G0/M5 15
PCB nr. 180 0.0056 ¢.0044 0.0044 0.0031 mg/kg ts. 0.0010 *MEZJ04-G0/ME 15
Sum 7 PCB 0.040 0.036 0.038 0.022 myg/kg cs=. MEZ 304 GC/ME 15

*} Ikke omfattet af akkrediteringern.
g

Tegnforklaring:
RS0 : Helativ Analyseusikkerheb.

< : mindre enn. i.p.: ikke pavist.
> ¢ sterre snn.,  i.m.: ikke mdlbazt.
# : ingen av parametrene er pdvist.

Proveresultatene gjelder utelukkende for de{n) undersekte prevenie).
Rapporten mi ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prevelaboratoriets skriftlige godkjennelse.



2 DANAK

Reg.nr. 168

Eurofing Norge

Nils Hansens vej 13
N-0667 Oslo
Teletan
Telefaks - {+47) 22 88 45 98
Foretaksnr. NO 967 286 955

{+47) 22 88 456 30

<% eurofins

NGI, Norgeg Geotekniske Institutt Registernr. : 357175
P.C.Box 3930 Ullevaal Stadion Hundenr . : 50268
0806 OBLO Ordrenr . : 350503
referanse: 20051732
Att.: Arne Pettersen Mott. dato: 2005.12 .22
ANALYSERAPPORT g 1 av 8
Rekvirent........: NGI, Norges Geotekniske Institutt, P.0.Box 3930 Ullevaal Stadion
0806 0OSLO
Pravested........: Forundersekelser dypvannsdeponi.
pravetype........: Sediment
pravetaking. ...... 2005.12.05 - 2005.12.05
provetaker.......: QYK
Eundeopp] ysninger:
Analyscperiode...: 2005.12.22 - 2006.01.11
Provenr. : 35717508 35717506 35717507 35717508
Preve ID: Deteks. RSD
Prevemerking: G5 Gé G7 GB Enheter grense Metoder (%)
Tarrstoff 28.2 35.8 33.5 29.0 % 00020 D5 204 7
Arzen {(Ag) ’ a7 34 35 44 mgikg ts. 1.0 DSZSB_/SM?J.?[} 14
Ely {Pb] 240 300 220 220 mg/kg ts. 3.0 WB255/8M3120 El
Kadmium (Cd} 2.4 1.5 1.9 2.3 mg/kg ts. 0.5 DS255/85M3l120 14.3
¥rom {Cr} 140 ilo 120 120 mg/kg ts. 1.0 DS25%/8M3120 a.7
Kobber (Cu) 230 260 13¢Q 190 mgfka bo. 1.7 DSIZSS/5MIL2C a
KEvikkselv (Hg: 2.2 4.8 2.5 %.2 mua/kg Es. 0.01 DSZBER/SSMILLL 1]
Mikkel (Ni) 53 53 54 50 mg/ka te. 1.2 DS2E3/5M3il1z20 6
Sink (Zn}) 540 550 510 560 mg/ka ts. 1.0 DS2&3/5M3lze 4
Totale hydrokarboner
clo-C12 <10 <10 <1lqQ <10 mu/ks bs. 10 MEIOCL-GC/FID iz
C12-Cls 16 15 <10 14 ma/ky ba. 10 MK2001-GC/FIO 12
Cle-C3ah 530 290 400 470 mu/kg ks 25 MEZOOL-G0/FID .2
Sum (Cl0-C35) 550 300 400 420 wglkg bs. ME2001-30/FID i2
PAH- forbindelser
Maftalen 0.046 0.0468 0.03¢ 0.038 mg/kg ts. 0.O050 MK2004-GC/ME 12
Acenaftylen 0.040 0.035 0.032 0.031 mo/kg cs. &.0050  ME2004-0GC/ME 12
Acenaften 0.00393 0.00891 0.007¢ 0.006% mg/ka rs. 0.0050  ME2004-00/ME 12
Fluoren 0.018 0.0Ll6 0,014 0.014 ma/kg ts. 0.0050 MK2CD4- GO/MS 12
Fenantrern 0.11 0.13 0.087 0,085 mg/kg ts. 0.0050  MEKI004  GC/MS 1z
Antracen 0.0339 0.0237 0.034 G.035 mg/ka ts. 0.0950 ME2004-G2/MS 12
Fluoranten 0.24 0.26 0.20 0.19 mg/kg ts. 0.0050  ME2004-GO/MS 1z
Pyren 0.25 0.27 0.22 0,22 mg/kg ts. 0.0050 MEZQ04 GO/MS 1z
Benzo ia)antracen 0.11 0.12 ¢.091 0.098 mg/kg ts. 0.0050  ME2004-0G0/MS 1z
Krysen/Trifenyien 0.10 0.11 g.088 0.0%0 mg/kg ts. 0.0050 MEZO04- QO/MS 1z
Benzo b+j+k) fluoranten ¢.38 0.37 G.32 0.23 mgfkg tsa. 0.0050 MKZ004-G0/MS 1z
Benzoi{alpyren 0.17% 0.16 g.14 0.14 mg/kg La. 0.0050 MEZ004-3C/MS 1z
Indenc(1,2,3 cdipyren 0.13 0,13 4.11 0.11 mg/kg ts. 0.0050 MKE2004-GC/MS 12
Dikenzola, h)antracen 0.037 0.037 0.032 0.031 my/ kg ta. 0.0050 ME2004-GC/MS 12

Tegnferklaring:

RED Relativ Analyseusikkerher.
< mindre enn. i.p.: ikke pavist.
= stgrre enn. 1.m.: 1kke milbart.
# ingen av parameirene er paviat,

Praveresultatene gjelder utelukkende for de{n) undersekte prevenie}.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prevelaboratoriets skriftlige godkjennelse,




Eurafins Norge

@ DANAK s famaens vel 13 -.‘* eurofins

Reg.nr.168 Telefon (+47) 22 88 45 80
: Telefaks (+47) 22 88 45 89
Foretaksnr. NQ 967 9896 955

NGI, Norges Geotekniske Institutt Registerny. : 357175
P.0.Box 3930 Ullevaal Stadion Kundenr. : 50268
0806 OSLO Ordreny. : 350503
Referanae: 20051732
Att.: Arne Pettersen Mott. galo: 2005.12.22
ANALYSERAPPORT i 4 av 8
Rekvirent........: NGI, Norges Geotekniske Institutt, P.0.Box 39830 Ullevaal Stadion
0806 OSLO
prevested........: Forundersckelser dypvannsdeponi.
DravetypRe. . ... ... ;. Sediment
Provetaking......: 2005.12.05 - 2005.12.056
Prevetaker.......: OYK
Kundeapplyaninger:
analyseperiode...: 2005.,12.22 - 2006.01.11
! Prevenr.: 35717505 35717506 35717507 35717508 _
Prove ID: Deteks. RSP
! Provemarking: @5 Gé a7 58 Enherer grengc  Metoder (%)

Benzo g, h,i)perylen 0.17 0.1é 0.14 0.15 mg/kxg ts. 00050 ME2004-GC/ME 12
Sum 16 PAH (16 EPA) 1.9 1.9 1.6. 1.6 mg/kg ts. MK2004 -GC/MS 12
Polyklorerte bifenyler (PCB}

PCE nr. 28 «0.0050 <0.0050 «<0.0050 «0.0050 mo/ko £s. 0.0050 *MEZ004-G2/MS 15
PCE nr. 52 . 0014 0.0011 0.0020 0.0018 mg/kg cs. 0.0010 *MKZI004-GO/MS 15
PCB nr. 101 C.0048 0.0031 §.0028 0. 0047 mglkg ts. 0.0010 *MK2004 GO/MS 15
PCE nr. 118 0.0047 0.00z28 0.0038 0.0046 mg/kg ts. 0.0010 *ME2004-GC/MS 15
PCBE nr. 138 0.0082 0.0045 0.0041 0.0060 mg/kg ts. 0.0010 *MK2(Q04-GC/ME 15
FCB nr. 153 0.0062. 0.0043 0.0044 0.0050 wg/kg ta. O.0010 *MEZ004-30/M5 15
PCB nr. 180 0.0031 0.0024 0.0024 0.0032 mg/ky ts. 0.0010 *MK2004 GC/MS 15
Sum 7 PCE 0.029 0.018 g.020 0.025 mg/kg ts. MKZ 004 -GC/MS 15

#) Ikke omfattet af akkrediteringen.

Teanforklaring:

RSD : Relatiwv Analyseusikkerhet.

= : mindre enn. i.p.: ikke pavistc,
» . aterre enn. i.m.: ikke médlbavi.
# : ingen av parametrenc cr pAvist.

Preveresultatene gjelder utelukkende for de{n) undersekte pravenie}.
Rapporten m3 ikke giengis, unntatt i sin helhet, uten prevelaboratoriets skriftlige godkjennelse.




@ DANAK

Reg.nr.168

Eurofins Norge
Nils Hansens vej 13

N-0667 Oslo
Telefon (+47) 22 88 45 80
Telefaks (+47) 22 88 45 89

Forataksnr. NO 967 9386 955

NGI, Norges Geotekniske Institutt
P.0.Box 3930 Ullevaal Stadion

0806 OSLO

Att.: Arne Pettersen

ANALYSERAPPORT

% eurofins

Reqisternr. : 357175
Fundenr. : 50268
Ordrenr. : 350503
Referanse: 20051732
Mott. datec: 2005.12.22
Sige: 5 av 8

NGI, Norges Geotekniske Institutt, P.0.Box 3930 Ullevaal Stadion

Rekvirent........:
0806 OSLO

provested........: Forundersekelser dypvannsdeponi.

Prevetype........: Sediment

Provetaking......: 200%.12.05 - 2005.12.05

Prevetaker.......: OYK

Kundeopnlysninger :

Analyseperiede...:. 2005.12.22 - 2006.01.11

Fravenr . : 35717509 35717510 35717511 35717512
Preve ID: Deteks. RED
Provemerking: el 10 Glé Gl7 Enheter grense  Metoder %

Terrstoff 24.7 29.¢ 36.3 33.31 % 00020 DS 204 7
Arsen [(As} 49 42 24 21 mg/kg te. ’ 1.0 DBEELef5M3I120 10
Bly (ph) 220 250 61 97 mg/kg ts. 3.0 D$259/8M3lz0 9
Kadmium (Cd} 2.5 2.0 1.0 1.7 mg/kg te. G.05 DE2Z55/5M3120 14.3
Krom [2r) 120 130 55 63 ma/kg c£s. 1.0 DS25%/5M3120 6.7
Kobber {Cu} 200 230 94 140 mg/kg va. 1.7 DS25%/5M3120 4
Evikkselv [(Hg) 1.9 3.3 0,43 0.88 mg/kyg ts. 4,01 DSE55%/8M3L17 11
Nikkel (Ni) 50 54 51 57 mg/kg te. 1.2 DEZES/SM3120 &
Sink (Zn] 630 580 250 360 mg/kg ts. 1.0 DE25%/5M3120 4

Totale hydrokarbonar
clo-g1z <10 <10 <10 <10 mg/kg ts. 10 MK2001-GO/FID i2
C12-21s 21 <1l <10 37 mglkyg ts. 10 MKROQ] GC/FID 12
Cl6-335 720 510 200 720 ngikg ts. 25 MKZ2O001-3C/FI1D 12

Sum [Cl0-C35) 740 510 200 760 mg/ kg ts. MKZ001-GC/FID iz

PRH- forbindelsex
Naftalen 0.040 0.039 0.087 0.40 mg/kg ts. 0.0050 ME2Z004-GO/MS 12
Acenaftylen 0.032 0.037 0.024 0.17 mg/kg ts. 0.0050 MEZ004-GO/ME 12
Acenaften 0.0073 0.0081 <0.0050 0.0683 mg/kyg ts. 00050 ME2O04 GO/ME 2
Fluoren 0.015 0,017 0.019 0.13 ma/kg ts. 0.0050 MER004-GCO/ME 12
Fenantren 0.0%0 0.11 0.074 .37 mg/kg ts. 0.00R0 MEZ004 -GC/MS 12
Antracen 0.037 0.040 0.041 .23 mg/kg ts. 0.0050 ME2OQS GO/ME 1z
Fluoranten G.19 0.23 0.13 .56 mg/kg ts. C.0050 ME2004-3C/MB 1z
Byren 0.23 0.26 0.1l8 1.4 mg/kg £s. 0.0050  ME2O04- GC/ME 12
Benzo {alantracen 0.082 0.12 0.074 O.41 my/kyg ts. 00850 MEZ004-3C/ME 1%
Krysen/Trifenylen 0.077 0.10 0.057 0.31 mg/kg te. 00080 ME2004 GC/MS 1%
Benzo (b+j+k) flucranten 0.32 0.37 0.24 1.4 mg/fig bz, G.0050 ME2OD4-GC/MS 12
Henzo{a) pyren 0.13 0.16 0.11 0.70 nmg/kyg ts. 0.0050 MHE2004-GC/MS 1z
Indeng{l, 2, 3-cdlpyren g.12 0.13 0.067 0.38 ng/kg ts. 0.00%0 ME2004-GC/MS 12
Fibenzoia, h)antracen 0.032 0.03s 0.021 0.12 mg/kyg ta. 4.0050 MEID04-GO/ME 12

Tenonforklaring:

RS : Relaciv Analyscusikkerhet.
< : mindre enn. i.p.: ikke pavisl.
» : sbtavre enn. i.m.: ixke malbart.
# . ingen av parametrsnc or pavist.

Proveresultatene gjelder utelukkende for defn} undersekte praveniel.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten provelaboratoriets skriftlige godkjennelse.




& DANAK

Reg.nr. 168 Telefan
Telefaks {+47) 22 88 45 98
Foretaksnr, NO 967 396 956

Eurofins Morge
Nils Hansens vej 13
N-0667 Oslo
{+47) 22 B8 45 90

<& eurofins

NGI, Norges Geotekniske Institutt Registernr.: 357175
P.0O.Box 3930 Ullevaal Stadion ¥undenr. : L0268
0806 OSLO Ordrenr. : 350503
Referanse: 20051732
Att.: Arne Pettersen Mott. dato: 2005.12.22
ANALYSERAPPORT side: 6av s
Rekvirent........ . NGI, Norges Geotekniske Institutt, P.C.Box 3930 Ullevaal Stadion
0806 OSLO
prevested. . ......: Forundersekelser dypvannsdeponi.
Proverype. ... .. .. ; Sediment
Prevetaking......: 2005.12.05 - 2005.12.05
Prevetaker.......: QYK
Kunideopplysninger:
analysepericde...: 2005.12.22 - 2006.01.11
Prewvenr . : 35717503 35717510 15717511 35717512
Prawve ID: Deteks. RED
Prevemerking: as Gl0o Glé G17 Enheter grensea Meboder (%)
Benzoig,h,i)lperylen 0.15 0.17 0.081 0.43 mg/kg ts. 0.005d ME2004-0C/MS 12
Sum 16 PAM (16 EPA} 1.6 1.8 S 1.2 7.1 mg/kg ts- MK2004-GC/MS 12
Polyklorerte bifenyler (PCB)
PCE nr. 28 <0,0050 <0.0050 <Q.04050 <0.0050 mg/kyg ta. 0.0050 *ME2004-GC/MS 15
BIB nr. 52 6.0029 0.0021 <0.0010 0.0031 mgfkg Ls. 0.0010c *MK2004-GC0/MS 15
PCE nr. 1401 0.0027 0.0037 <0.00L0 0.0061 mgfkg ts. 0.Q010 *MK2004-GC/ME 15
FPCE nr. 118 0.0042 0.0036 <0.0010 <0.0010 mg/kg t=. 0.3010 *ME2004-GC/MS 15
PCE nr. 138 0.0062 0.0065 0.0017 0.0043 mg/kg t=. 0.0010 *ME2004 -GC,/MS 15
PCE nr. 153 0.0065 0.0048 0.0012 0.0042 mglkg ta 0.6010 *ME2004-30/MS 15
PCB nr. 184 0.0040 0.0028 <0.0010 0,0027 mg/kg ts. 0.00L0 *MER2004 -GC/M2 15
Sum 7 PCB g.028 0.024 0.002% 0.021 mg/kg ta. MK2004 GC/MS 15

*) Ikke omfattet af akkrediteringen.

Tegnforklaring:
HED @ Relakbiv Analyseusikkerhet.

¢ : mindre enn. 1.p.: ikke pavist.
= : sterrc enn. i.m.: ikke mdlharl.
# ¢ ingen av paramelrens er paAvisc,

Proveresultatene gjelder utelukkende for detn) undersakte provenie).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin heihet, uten provelaboratoriets skriftlige godkjennelse.




Eurofins Naorge

Niis Hansens vej 13

N-DBE7 Oslo

Telefon {+47) 22 88 45 90
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2 DANAK

Reg.ne.168

NGI, Norges Geoteknigke Institutt
P.0.Box 3930 Ullevaal Stadion
0806 QSLO

Att.: Arne Pettersen

ANALYSERAPPORT ..

<% eurofins

Registerny. : 3571795
Kundenr. : 50268
ordrent . : 150503
Referange: 20051732
Mott. dato: 2005.12 .22
Side: 7 av 8

P.0.Box 3930 Ullevaal Stadion

Rekvirent........: NGI, Norges Geotekniske Imstitutt,
0806 OSLO i
prevested........: Forundersgkelgser dypvannsdeponi.
Proverype........: Sediment
Provetaking......: 2005.12.05 - 2005.12.05
Provetaker.......: OYK
Kundeopplysninger:
analyseperiode...: 2005.12.22 - 2006.01.11
Prevenr. : 35717513 35717514 38717815
Frove ID: Deteks. RED
Prevemaerking: G1l8 G1Y 520 Enheter grense  Metoder (%]
Terretoff 41.6 28.4 39.1 % ¢.0020 DS 204 7
Arsen [AEB) . 22 32 18 mg/ky Ls. 1.0 DS259/8M3120 1o
Bly (Pb} 130 100 95 mg/kg te. 3.0 DSA59/GM3120 9
Kadmium {0d) 2.7 2.0 1.6 mg/kg €=, 0.95 DS259/5M3120 14.3
Krom (C1) 76 62 57 mg/kg rs. 1.0 DS259/8M3120 6.7
Kobber (Cul 140 180 130 mg/ky ts. 1.7 DSz5a/sM3lzo 4
Kvikkselv (Hg) 1.2 0.83 0.89 mg/kg ts. 0.01 D5259/5mM3112 11
Nikkel (N1} 70 48 51 mg/kg te. 1.2 DS259/5M3120 [
Sink (Zn)} 420 390 330 mg/kg t=. 1.0 DSzZ5a/sM3lzn 4
Totale hydrokarhoner
Clo-C12 <10 =10 «10 mg/kg ts. 10 MKZ001-GC/FID 1z
Cl2-Cl6 61 28 25 mg/kg ts. 10 MKZ001-GC/FID 12
£16-C35 990 750 B20 mg/kg ts. W5 MKIZOO1-GO/FED 1z
Sum (Cl0-C35} 1009 780 8B40 mg/kg ts. MEZ1-GC/F1D 1z
PAH- forbindelaser .
Naftalen 1.1 0.12 0.3% mg/ke ta. Q.06050 ME2004 GCO/MS 1z
Acenaltylen 0.45 0.087 0,18 mg/ka ta. {.0050 MK2004-GC/MS 12
Acenaften 0.16 0.022 0.068 mg/kg ts. 00050 MEZOD4-GCO/MS 1z
Fluoren 0.35 0.041 0.16 mg/kg ts. 0.4050 ME2034-3C/MS 12
Fenantren 0.53 0.15 0.53 ma/kg ts. 9.0050  MEROD-GOIMS 12
Antracen 0.54 0.091 0.29 mg/kg ts. 9.0050 ME2004-30/MS 12
Fluoranten 1.2 0.28 0.70 mg/kg ts. 4.005G ME2004-GC/MS 12
Pyren 3.7 0.46 1.4 mg/kg ts. 0.0030 ME2004-GCO/MS 12
ieneoial antracen 0.97 0.15 0.37 ma/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 1z
Krysen/rritenylen 0.66 0.13 0.33 mg/ikg t=. 4.,0050 MEZ0D4-GT/MEB 12
Benea{bh+j+k) Elugranten 3.7 0.59 1.5 mg/ka ta. 0.0050 ME2004-GC0/MS 1z
Benzo{a) pyren 1.9 0.29 0,74 masky ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 1z
Indencil, 2, 3-cdlpyren 0.5%5 0.1% 0,41 masko ts. 0.0050 ME2004-GC/MS 12
Dibenzola,hlantracen 0.31 0.051 0.13 mg/kg ts. 3.0050 ME2004-30/M3 1z

Tegnferkiaring:

RED kelaviv Analyseusikkerhct.

< : mindre enn. i.p.: ikke plvisz.
» @ steryre enn. i.m.: ikke malbart.
# ¢ ingen av paramelrene er pavist.

Praveresultatene gjelder utelukkende for de{nj undersokte pravenie).
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten provelaboratoriets skriftlige godkjennelse.




Eurafins Norge

¥ DANAK Nooe7 ol <& eurofins

Reg.nr.168 Telefon (+47) 22 88 45 90
Telefaks {(+47) 22 88 45 98
Foretaksnr. NQ 967 996 955

NGI, Norges Geotekniske Institutt Registernr. : 357175
P.0O.Box 3930 Ullevaal Stadion Kundenr. : 50268
080& OSLO ordrenr. : 350503

Referanse: 20051732
Att.: Arne Pettersen Mott. dato: 2005.12.22

ANALYSERAPPORT ... 8 av

Rekvirenl........: NGI, Norges Geotekniske Institutt, P.0.Box 3930 Ullevaal Stadion
0806 OSLO
Pravested........: Forundersekelser dypvannsdeponi.
brovetype. ........ Sediment
Prevetaking. ... . . . 2005.12.05 - 2005.12.05
Frovetaker.......: QYK
Kundeopplysninger:
mnalyseperiode...: 2005.12.22 - 2006.01.11
Prevenr. : 35717513 35717514 35717515
Preve ID: Deteks. RED
Prevemerking: Gl8 Gl9 G20 Enncter grense Metoder (%)
Benzo (g,h,ilperyien 1.0 0.1% 0.45 mg/kg ts. 0. 0050 MEI0D4-GOMS 1z
Su.m. 16 PAH (16 EPA) g 2.8 7.7 mgfke ts. MK2004-30/ME . 1z
Polyklorerte bifenyler (PCB}
BPOO nr. 28 <0.010 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0. 005D *MEZC0L-GC/ME 15
PCR nr. 52 0.0073 0.o028 D.0034 mg/kg ks, 0.0010 *ME20G4-GC/MS 15
PCE nr. 101 0.00758 0.0037 G.0034 mg/kg ks. 0.0010 *ME2004-30/MS 15
BPCE nr. 118 0.00489 <0.0010 <0.0010 ng/kyg ts. 0.00L0 *MK2O004 - GC/ME 15
PCR nr. 138 0.0082 0.0036 0.0046 mg/kg s, 0.0010 *ME2004-GC/M5 15
PCB nx. 153 0.007% 0.0036 0.0042 my/kyg ts. 0.0010 *MK2004-3C/ME 15
PCB nr. 18O 0.0045 0.0020 0.0031 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
Sum 7 PCE 0.040 0.016 6.01% mg/kg tE. MK2004-30/M8 15

Analvsekommentarer:

Verdier for PCB lavere enn 0,0050 mg/kg TS er ikke omfattet av akkrediteringen.
Pga interferens og lavt terrstoff kan ikke PCB 28 rapporteres lavere enn 0,005
mg/kg TS. Deteksjonsgrensen for PCB 28 1 preven merket G1l8 er hevet til 0,010
mg/kg TS pga interferens.

Vedlagt er resultater for analyse av tinnorganiske forbindelser fra Eurofins GEA.

*) Ikke omfiattet af akkrediteringen.

Teanforklaring: 11l. januar 2006

RSP : Relativ Analyseusikkerhet. - Lo . .
2 : mindre enn. i.p.: ikke pavist. .—ﬁ% M‘j\'—:\";{ (SJE{,?CQ{:C c_f-‘rg;/;f{ﬂ' /L’L
» : Sterre cnn. i.m.: ikke mdlbart. . [ .
# : ingen av parametrsne er paviat. Eva Kristin Levseth Solvelidg Fagerli

Preveresutatene gjelder utelukkende for dein} undersokte preveniel,
Rapporten md ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prevelaboratoriets skriftlige godkjennelse.
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Client:

Order dated:

Sample:

Testing:
Sampling:
Sample entry:

Test method:

Test report

NGI, Norges Geotekniske Institutt
P.O. Box 3930 Ullevaal Stadion

N-0806 Oslo
Norway

December 23, 2005

63724-531 P01 139

Client's'sample No. |. Eurofins sample No. | Sample characterization. | GfA sample No. -
G1 357175-01 Sediment 5N465401
G2 357175-02 Sediment 5N465402
G3 357175-03 Sediment 5N465403
G4 357175-04 Sediment 5N465404
G5 357175-05 Sediment 5N465405
G8 357175-06 Sediment “5N465406
G7 357175-07 Sediment 5N465407
G8 357175-08 Sediment 5N485408
G9 357175-09 Sediment 5N465409

G10 357175-10 Sediment 5N465410
G16 357175-11 Sediment HN465411
G17 357175-12 Sediment 8N4e5412
G18 357175-13 Sediment 5N465413
G19 357175-14 Sediment 5N465414
G20 357175-15 Sediment 5N465415

Analysis for organotin compounds.

The samples were sent to GfA by Eurofins, Oslo.

December 23, 2005

Homogenisation of the sample material; addition of 4 organotin compounds as
internal standards (one standard compound per degree of alkylation); extraction
by means of acetone, n-hexane and simultaneous derivatization by means of
sodiumtetraethylborate at pH 4.5; clean up of the extract by liquid chromato-
graphy using Al,O,; addition of Tetrapentyitin as recovery standard; analysis of
the organotin compounds with GC/MS; quantification via the internal standards
added prior to the exiraction/derivatization {(analogous to DIN 38407-13 2001-03;
DIN EN ISO/IEC 17025:2000 accredited method).

GIA Gesellschatt fir Arbeitsplatz- und Umweltanalytik mbH
Ctto-Hahn-Strafie 22 - 48181 Mlnster-Roxel - Tel.: +49(0)2534/8070

}  Ceutschar
R axkredilierunos
o Rat

RAP-PL-1053. 940

rdkcrediviert nach DM EM ISONEC 17025 2000
mil Erfliung der DIN EX 150 9002:1994
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Start of testing:  December 23, 2005

End of testing: January 11, 2006

Results: The results of the analysis of the samples are shown in the Tables 01 to 03.

GfA Gesellschaft fr Arpeitsplatz- und Umweltanalytik mbH - Otte-Hahn-StraBe 22 - 48161 Minster-Roxel - Tel.: 02534/8070
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Date: January 11, 2006 Page3ofs

Tab. 01: Resulis of the analysis of sediment samples for organotin compounds; the results refer
to the dry mass (mp} of the sample material

Client's sample No. G1 G2 G3 G4 G5
Eurofins sampie No. 357175-01 357175-02 357175-03 357175-04 357175-05
GfA sample No. 5N485401 5N485402 5N465403 5N465404 EN465405
Unit #9/kg mp #g/kg mp Hg/kg mp #g/kg mp 1g/kg mp
Crganclin cation

Monobutyltin (MBT) 100 108 120 459 131
Dibutyltin (DBT) 165 115 149 58,1 116
Tributyltin (TBT) 217 152 148 96,1 123
Tetrabutyltin (TTBT) 3.1 2,8 2.2 <14 2,5
Monooctyltin (MOT) 2.8 3,2 2,7 < 1,4 29
Dioctyltin (DOT) 3,4 <17 <15 < 1,4 <15
Tricyclohexyltin (TCyT) <29 <42 <37 < 3,4 <38
Triphenyltin {TPhT) 14,6 15,4 10,1 14,2 1,5
Unit HgSn/kgmg t pgSnikgmp | #gSn/kgmg | pgSnikgmp | pgSn/kgmp
Organotin cation

Monchutyltin (MBT) 67.6 72,7 81,2 31,0 88,3
Dibutyltin {DBT) 84,2 58,6 76,1 29,6 59,0
Tributyitin (TBT) 88,8 62,3 61,0 39.3 50,5
Tetrabutyltin (TTBT) 1,0 0,9 0.8 <05 0,9
Mongoctyltin (MOT) 1,4 1,6 1,4 < 0,7 1,5
Dioctyltin (DOT) 1,2 <086 <05 <05 < 0,5
Tricyclohexyitin (TCyT) <0,9 <13 <12 <1,1 <12
Triphenyltin (TPhT} 4,9 5,2 34 4.8 3,8
Dry mass [%] 29,5 28,5 307 30,9 30,6

The values are rounded o max. three significant digits.

< not detected at the indicated limit of quantification (LGQ)

GIA Gesellschaft fGr Arbeitspiatz- und Umweltanalytik mbH - Otio-Hahn-StraBe 22 - 48161 Minster-Roxel - Tel.: 02534/8070



GiA Test report No. 63724-531 P01 139

Date: January 11, 2006

Tab. 02: Results of the analysis of sediment samples fdr organotin compounds; the results refer
to the dry mass (mp) of the sample material

Client's sample No. G6 G7 G8 G9 G10
Eurofins sample No. 357175-06 357175-07 357175-08 357175-09 357175-10
GiA sample No. 5N465406 5N465407 BN465408 5N465409 5N465410
Unit HG/Kg mp ug/kg mp ug/kg mp #9/kg mp Hglkg mp
Organotin cation

Monaobutyltin (MBT) 47,5 33,6 18,3 12,0 457
Dibutyltin {DBT) 51,6 78,5 59,0 47,1 72,6
Tributyltin (TBT) 39,9 132 74,3 68,7 71,3
Tetrabutyttin (TTBT) <1,1 <1,3 <14 <15 <15
Monooctyltin (MOT) 1,3 <1,3 <14 <15 <15
Dioctyltin (DOT) <1,1 <1,3 <14 <15 <15
Tricyclohexyltin (TCyT} «2,8 <33 <34 <36 <37
Triphenyltin {TPhT) 50 84 9,2 7,6 79
Unit pgSn/kgmp | ugSn/kgmp | pgSnikgmy | pg@Sn/kgmp | 2g Sn/kg mp
Organotin cation

Moncbutyltin (MBT) 321 227 12,3 8,1 30,9
Dibutyltin (DBT) 26,3 40,0 30,0 240 37,0
Tributyltin {TBT) 16,3 53,8 304 28,1 29,2
Tetrabutyltin (TTBT) < 0,4 < 0,5 < 0,5 < 0,5 <05
Monooctyltin (MOT) 0,7 < 0,7 < 0,7 < 0,7 < 0,8
Diactyltin {DOT) <04 <05 <05 <05 < 0,5
Tricyclohexyltin (TCyT) < 0,9 <1,1 <1,1 <1,2 <1,2
Triphenyltin (TPhT) 1,7 2,9 3.1 2,6 2.7
Dry mass [%] 35,8 31,6 28,5 27,7 29,0

The values are rounded to max. three significant digits.

< :not detacted at the indicated limit of quantification (LOQ)

GfA Gesslischatt fir Arbeitsplatz- und Umwelianalytik mbH - Otto-Hanhn-Strafle 22 + 48181 Minster-Roxel - Tel.: 02534/8070

Page 4 of 5




GtA Test report No. 63724-531 P01 138

Date: January 11, 2006

Tab. 03: Results of the analysis of sediment samples for organotin compounds; the results refer
to the dry mass (mp} of the sample material

Page 50f5

Client's sample No. G16 G17 G18 G19 G20
Eurofins sample No. 357175-11 357175-12 357175-13 357175-14 357175-15
GfA sample No, 5N465411 5N465412 5N465413 5N465414 5N465415
Unit Hg/kg mp Hg/kg mp Hg/kg mp #o/kg mp uglkg mp
QOrganotin catlon

Monobutyltin (MBT} 9,6 8,1 4,2 7.6 6,7
Dibutyitin {DBT) 451 29,1 31,8 42,3 25,4
Tributyltin (TBT) 116 60,6 135 98,0 52,2
Tetrabutyitin (TTBT) <09 <09 <1,1 <13 <09
Monooctyltin (MOT) <09 <09 <1,1 <13 <0,9
Dioctyltin {DOT) <09 <09 <1, <13 <09
Tricyctohexyltin {TCyT) < 2,3 <23 <28 <33 <24
Triphenyltin {TPhT) 5,0 3,2 4,7 45 25
Unit pgSnikgmp | pgSnikgmg | pgSnikgmp | g Snikgmpy | w4g Sn/kgmg
Organotin cation

Monacbutyitin (MBT) 6,5 5,4 249 5.1 4,5
Dibutyltin (DBT) ' 23,0 14,8 16,2 216 13,0
Tributyliin (TBT) 47,6 24,8 55,4 40,1 21,4
Tetrabutyltin (TTBT} <0,3 <0,3 < 0,4 <05 < 0,3
Monooctyltin (MOT) <05 <05 <06 <07 <0,5
Dioctyltin (DOT) <0,3 <0,3 <04 <05 <0,3
Tricyclohexyltin (TCyT) <08 <0,7 <09 <1, <08
Triphenyitin {TPhT) 1,7 1.1 1,6 1.5 0,9
Dry mass [%] 39,8 43,3 39,5 35,9 46,0

The values are roundsd to max. three significant digits,

< :net detected at the indicated limit of quantification {LOG)

January 11, 20086

Remark:

ten approval of the GfA mbH,

Y

Dipl.-Ing. M. de-Hoogd

The test results relate only 1o the itemns tested. Exiracts of the report shall not be reproduced without writ-

GfA Geselischaft fiir Arbeitsplatz- und Umwsltanalytic mhH - Ctio-Hahn-Strale 22 - 48181 Minster-Roxel - Tel.: 02534/8070
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- et institutt i Miljealliansen Norsk institutt
for vannforskning

Postboks 173 Kjelsis

: tnnkommet NGl 0411 Oslo
Norges Geotekniske Institutt Besolsadresse: Brekkcveien 19
Sognsveien 72, 2 3 FEB 2006 Teleon: 2218 51 0
Telefax: 22 18 5200
0855 Oslo . Bankgire: 5010 05 91828
Levert til SWIFT: DNBANOKK
Foretaksnr,: 855869942
 wWww.niva.no
niva@niva.no
Deres referanse Deres brev av Vdr referanse Dato
14.12.05 20. februar 2006
Jor. 1672/05
Sar. 404

Resultater forundersgkelser dypvannsdeponi

NIV A bie engasjert av NGI for utsetting av sedimentfeller i omradet rundt dypvannsdeponiet ved
Malmeykalven i Oslofjorden. Utsettingen ble gjort av NIVA 5.12.05 og NGI tok opp fellene
23.01.06. Sedimentfellematerialet ble levert NIVA 24.01.06 for analyse av total terrstoff,
metallene Cd, Cu, Hg, Pb, Zn, og PCB7 (enkeltkongener), PAH og tinnorganiske forbindelser.

Beregninger viste at det sedimenterer omtrent like mye (2,5 g/m2/d) i alle fellene pd stagjonene
100, 300, 800. P4 stasjon 1600 var sedimentasjonen lavere, 0,4 g/m2/d.

Alle analyseresultater er gitt i vedlegg.

Itillegg ble det levert tre sjasvannpraver til NIV As laboratorium for analyse 03.02.06. Provene ble
ikke levert i NIV As spesialvaskede flasker. Pravene til Hg ble tatt fra flaskene som gikk til PAH
analyse. Det bemerkes at dette kan gi for lave konsentrasjoner. Analyseresultatene og metoder
anvendt er gitt i vedlegg.

Med vennlig hilsen
NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Aud Helland C =

Direkte linje 22 18 5278
e-post: aud.helland@niva.no




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

ANALYSE

Side nr.6/17

s

Norsk Posthoks 173 Kjelss

nsituce 0411 Osl RAPPORT C|

for Tel: 22 18 51 00 IR

Vannforskning Fax: 22 185200 Nr. TESTO09

Navn NGI

Adresse Sognsveien 72, 0855 Oslo

Deres referanse: Vir referanse: Dato
Rekv.nr. 2006-222 20.02.2006

O.nr. 0 25376

Pravene ble levert ved NIVAs laboratorium av oppdragsgiver, og merket slik som gjengitt i
tabellen nedenfor. Pravene ble analysert med folgende resultater (analyseusikkerhet er gitt i eget

dokument}):
Provenr Prave Pravetakings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA
1 H2, 5m 2006,02.03  2006.02,14-2006,02.20
H 2, 20m 2006.02.03 2006.02.14-2006.02.20
3 H?2, 68m 2006.02.03 2006.02.14-2006.02.20
ST Brovenr 1 2 3
Analysevariabel Enhet Metode ;
Freonekstraksjon E 11 Ll v v
Kadmium ng/l E 2-5 0,020 0,020 ¢,013
Kobber g/l E 2-5 0,78 0,82 0,58
1Kvikkselv ng/l E 4-3 <1,0 <1,0 <1,0
Nikkel ug/l E 2-5 0,55 0,43 0,53
Bly pg/l E 2-5 0.29 0,26 0,23
Sink ng/l E 2-5 2,30 2,98 2,08
PCB-28 ng/l H 3-2 <(,20| <0,20] <0,20
PCB-52 ng/l H 3-2 <0,20 <0,20( <0,20
PCB-101 ng/l H 3-2 <0,20| <0,20]| <0,20
PCB-118 ng/l H 3-2 <0,20| <0Q,20]| <0,20
PCB-105 ng/l H 3-2 <Q0,20| <0,20[ <0,20
PCB-153 ng/l H 3-2 <0,20 <«0,20] <0,20
FCB-138 ng/l H 3-2 <0,20 <0,20] «<0,20
PCB-~156 ng/l H 3-2 <0,20| <0,20] <0,20
FCR-180 ng/l H 3-2 <0,20| <0,20]| <0,20
PCB-209 ng/l H 3-2 <0,20| <0,20| <0,20
Sum PCB ng/l Beregnet?* ] 0 0
Zeven Dutch ng/l Beregnet* 0 4] 0
Pentaklorbenzen ng/l H 3-2 <0,20fF <0,20] <0.20
Al fa-HCH ng/l H 3-2 <0,207 <0,20] <0,20
Hexaklorkenzen na/l H 3-2 <(,201 «0,20[ <0,20
Gamma-HCH ng/l H 3-2 <0,20] <0,201 <0.20
JOktaklorstyren ng/l H 3-2 <0,20) <0,20f <0,20
4,4-DDE ng/l H 3-2 <(,20| <0,201 «<0,20
4,4-0DD ng/l H 3-2 <(,40| <0,40| «0,40




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Naftalen ng/l H 2-2 <8 <8
Acenaftylen ng/l H 2-2 <2 <2
Acenaften ng/l H 2-2 <2 <2
FLuoren ng/l H 2-2 <2 <2
v : Analysen utfort.

* : Metoden er ikke akkreditert.

Kommentarer

1 Provene kom ikke pd NIVA's spesialvaskede flasker.

Tok Hg fra PAH {1, kan resultere i for lave resultater.
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Relky.nr, 2006-222

(fortsettelse av tabellen):

ANALYSE
RAPPORT

Pravenr Preve Provetakings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA
1 H2, 5m 2006.02.03  2006,02.14-2006.02,20
2 H 2, 20m 2006.02.03  2006.02.14-2006.02.20
H 2, 68m 2006.02.03  2006.02.14-2006.02.20
Proveny i 2. 3
Analysevariabel Enbet Metode .
Dibenzotiofen ng/l H 2-2 <2 <2 <2
Fenantren ng/l H 2-2 <2 <2 <2
Antracen ng/l H 2-2 <3 <3 <3
Fluoranten ng/l H 2-2 <2 <2 <2
Pyren ng/l H 2-2 <2 <2 <2
Eenz {a)antracen ng/l H 2-2 <2 <2 <2
Chrysen+trifenvlien ng/l H 2-2 =2 <2 <2
Benzo {b} flucranten ng/l H 2-2 <2 <2 <2
Benzo(j.k.) flu. ng/l H 2-2 <2 <2 <2
Benzo (e)pyren ng/l H 2-2 <2 <2 <2
Benzo (a)pyren ng/l H 2-2 <2 <2 <2
Perylen ng/l H 2-2 <2 <2 <2
Indenoi{l, 2, 3cd)pyren ng/l H 2-2 <2 <2 <2
Dibenz (ac+ah)antrac. ng/l1 H 2-2 <2 22 <2
Benzo (ghil}pervlen ng/l H 2- <2 <2 <2
Sum PAH ng/l Beregnet® 0 4] 4]
Sum PAHLE ng/l Beregnet* 0 0 4]
Sum KPRH nyg/l Beregnet® ] 0 0
Sum NPD ng/l Beregnet¥ G 0 ]
Monobutyltinn ng/} Intern* i i i
Dibutyltinn ng/l Intern* <1,0| «1,0| <1,0
Tributyltinn ng/l Intern* <1,5| <1,5] <L.5
Monophenyltinn ng/l Intern* <1,0| <1,0| <1,0
Diphenyltinn ng/l Intern* <1,0] <1,0| <1,0
Triphenyltinn ng/l Intern* <1,0] <1,0| <1,0
Oljer 1 vann ng/l H ¥ <50 <50 <50

i: Forbindelsen er dekket av en interferens i kromatogrammet.
* : Metoden er ikke akkreditert.

Norsk institutt for vannforskning

Karin Lang-Ree
Laboratoriesekretzer

Side nr. 8/17

als
Q

NORSKE
AKKREDITERING
e TESTHT
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ANALYSE
RAPPORT @

NORSK
AKKREDMTERING
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Rekv.nr, 2006-222

(fortsettelse av tabellen):

VEDLEGG

SUM PCB er summen av polyklorerte bifenyler som inngér i denne rapporten.
Seven dutch er summen av polyklorerte bifenyler 28,52,101,118,138,153 og 180.

SUM PAHI6 omfatter flg forbindelser: naftalen, acenafiylen, acenaften, fluoren, fenantren,
antracen, fluoranten, pyren, benz(a)antracen, chrysenttrifenylen, benzo(b)fluoranten,
benzo(j.K)fluoranten, benzo(a)pyren, indeno(1,2,3cd)pyren, dibenz(a,c/a,h)antracen,
benzo(ghi)perylen.

SUM NPD er summen av naftalen, fenantren, dibenzotiofen, C,-Cs-naftalener, -fenantrener og -
dibenzotiofener.

SUM KPAH er summen av Benz(a)antracen, Benzo(btjk}luoranten, Benzo(a)pyren,
Indeno(1,2,3-cd)pyren og Dibenz(a,c/a,h)antracen’. Disse har potensielt kreftfremkallende
egenskaper overfor mennesker etter IARC (1987), dvs. titherende IARC's kategorier 2A + 2B
{sannsynlige + trolige carcinogene),

SUM PAH er summen av alle PAH-forbindelser som inngr i denne rapporten.

? Bare a,h-isomeren har potensielt kreftfremkallende egenskaper
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METODEBESKRIVELSER

NIVA-metode nr. | Analysevariable: Mileenhet: LIMS-kode:
E9-5 Elementer mg/l . Element/ICP
Tittel

Bestemmelse av metaller med ICP-AES.

Anvendelsesomrade:

Metoden omfatter akkreditert bestemmmelse av metallene Cd, Cu, Pb, Zn

Prinsipp:

. Provene mtroduseres til instrumentet med en peristaltisk pumpe koblet til en nebulizer der
provelasningen forsteves. Vanndrapene separeres etter storrelse i et spraykammer og-den
fine andelen av aerosolen transporteres til et argonplasma der acrosolen atomiseres og
ioniseres. Emisjonen fra plasmaet separeres 1 spektrometeret og méales med en CCD
detektor. Detektoren har et lineart omréde pé 5 - 6 dekader fra deteksjonsgrensen.

Mileusikkerhet:

Maleomride:

Referanser:

ISO/DIS 11885, Water quality — The determination of 33 elementsby inductively coupled
plasma emission spectroscopy.

Instrumenter:

Perkin-Elmer Optima 4300 DV Perkin-Elmer Autosampler AS 93 Hewlett Packard
LaserJet 100 Polyscience Chiller (kjoler).
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NIVA-metode nr. | Analysevariable: Maleenhet: LIMS-kode:
E4-3 | Kvikksalv Ing/tpg/g Hg/I. Hg-Sm Hg-B

Tittel Bestemmelse av kvikkselv 1 vann slam og sedimenter og biologisk materiale med
Perkin- Elmer FIMS-400.

Anvendelsesomride: Metoden omfatter bestemmelse av kvikkselv i renvann samt ;

avlepsvann biologisk materiale slam og sedimenter oppsluttet i salpetersyre. Biologiske :

prever slam og sediment fryseterres fortrinnsvis. Ved terking av prever i varmeskap ma

ikke temperaturen overstige 80?7C. Nedre grense er for renvann 1.0 ng/l oppsluttet renvann
10 ng/l avlepsvann 0.1 pg/l

Prinsipp:

Kvikksglv ma foreligge pd ionisk form i prevelosningen for at kalddampteknikk skal kunne |
benyttes. Nr reduksjonsmiddelet (SnC12) blandes med proven blir det joniske kvikkselvet
omformet til metallisk kvikksolv (Hg). En inert baeregass (argon) transporterer kvikksalvet
til spektrofotometeret. En fordel med denne teknikken er den gode separasjonen av
analytten fra matrisen slik at ikke-spesifikk bakgrunnsabsorpsjon og matriseinterferenser er
minimale. Kvikkselvet oppkonsentreres 1 et amalgameringssystem.

Mileusikkerhet: 6 mélinger av Drebaksjevann tilsatt 20 ng/l Hg ga middelverdi 21.1 og
standardavvik (.52 ng/l. Tilsvarende for faste materialer: 10 méalinger av DORM-1
{fiskemuskel) 0.798 = 0.074 ng/g ga 0.835 og 0.054 ng/g 7 malinger av MESS-2
(sediment) 0.092 £ 0.009 pg/g ga 0.086 og 0.003 pg/g.

Maileomrade:

‘Referanser: B. Welz M. Melcher H.W. Sinemus D. Maier: Pico-trace determination of :
' mercury using the amalgamation technique. Norsk Standard NS 4768, Vannundersekelse. |
Bestemmelse av kvikksolv ved kalddamp atomabsorpsjonsspektrometri Oksidasjon med
salpetersyre. 1. Utg. 1989. :

Instrumenter: Perkin-Eimer FIMS-400 med P-E AS-90 autosampler og P-E g
amalgamsystem.
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NIVA-metode | snatysevariable: ' Malcenhet: LIMS-kode:
Metaller grafittovn ‘ng/l Ag AlCd Co Cr | Fe Mn Mo Ni

E 2-5 . g
atomabsorpsjon Cu . Pb Sr

Tittel Bestemmelse av metaller ved atomabsorpsjon — atomisering i Perkin-Elmer
- AAnalyst 700 grafittovn.

| Anvendelsesomrade: Denne metoden skal benyttes nir metallkonsentrasjonene i
lasningene er sa lave at de ikke kan bestemmes ved atomisering 1 flamme uten
oppkonsentrering. Pravene kan vare naturlig vann ekstrakter eller oppslutninger av slam
sedimenter og biologisk materiale. Tabell 1 angir nedre og evre grense (*g/[} for
bestemmelse av de enkelte metaller med grafittovn

 Prinsipp: En passende mengde prove (20-50 pl) konservert med salpetersyre overfores til
et grafittror som oppvarmes elektrotermisk. Ved trinnvis oking av temperaturen etter et
program tilpasset for hvert enkelt metall gjennomferes terking foraskning og atomiséring,.
Som lyskilde benyttes en hulkatodelampe der katoden inneholder det metallet som skal
besternmes eller en elektrodelos lampe (EDL). Lampene avgir et linjespektrum som er
spesifikt for lampen og det metallet som skal bestemmes. Lyset absorberes selektivt av
dette elementets atomer nar det passerer gjennom den atomiserte preven.
Metallkonsentrasjonen bestemmes ved & jevnfere provens absorbans med kjente
kalibreringslesningers absorbans. '

Maleusikkerhet: Se NIVA-dokument Y-3.

Maileomrade:

% Referanser: Norsk Standard NS 4780. Metaliler i vann slam og sedimenter. Elektrotermisk

atomisering i grafittovn. Generelle prinsipper og retningslinjer. 1. Utg. 1988. NS 4781. %

|

Instrumenter: Perkin-Elmer atomabsorpsjonsspektrometer AAnalyst 700 tilkoblet

grafittovn av typen HGA og proveveksler AS 800. Instrumentet styres med Dell Pentium 2
PC og resultater skrives ut pa en Laserjet 1100. :
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NIV A-metode

nr Analysevariable:  Mileenhet: LIMS-kode:

1
i

'H2-3 Polyaromatiske hydrokarboner | ng/kgtv. PAH-Sm PAHI6-

Sm

' Tittel Ekstraksjon og opparbeiding av PAH i sedimenter.

Anvendelsesomride: Metoden benyttes for bestemmelse av PAH i sedimenter fra ionsjecr
og marine omrader. Deteksjonsgrensen avhenger av prevemengden. Denne metoden
benyttes sammen med metode H 2-1.

Prinsipp: Provene tilsettes indre standarder og PAH ekstraheres 1 Soxhlet med
diklormetan. Ekstraktet gjengar sa ulike renseprosesser for & fjeme forstyrrende stoffer.
Tilslutt analyseres ekstraktet med GC/MSD. PAH identifiseres med MSD ut fra
retensjonstider og forbindelsenes molekylioner. Kvantifisering utferes ved hjelp av de
tilsatte indre standarder. |

Maileusikkerhet: Se NIVA-dokument nr. Y — 3.

Maleomride:

Referanser: Grimmer G. og Behnke H. 1975. Jour. of the AOAC Vol. 58 No. 4.

Instrumenter:

Hewlett Packard modell 5890 Series Il med column injector og HP autosampler 7673. :
Systemet er utstyrt med HD modell 5970 B masseselektiv detektor og kolonne HP-5 MS 30
m x 0.25 mm i.d. x 0.25 pm. -
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- | ;
: I::VA metode Analysevariable: Miileenhet: LIMS-kode:
H2-2 | Polyaromatiske hydrokarboner | ng/l 5 AH-V PAHI6-

Tittel Ekstraksjon og opparbeiding av PAH i vannprover.

Anvendelsesomrade: Metoden benyttes for bestemmelse av PAH i vann og avlepsvann.
Deteksjonsgrensen avhenger av prevemengden. Denne metoden benyttes sammen med
- metode H 2-1.

Prinsipp: Provene tilsettes indre standarder og ekstraheres med cyklohexan. Ekstraktet
gjiennomgar ulike renseprosesser for & fjerne forstyrrende stoffer. Tilslutt analyseres
ekstraktet med GC/MSD. PAH identifiseres med MSD ut fra retensjonstider og
forbindelsenes molekylioner. Kvantifisering utfares ved hjelp av de tilsatte indre
standarder.

Mileusikkerhet: Se NIVA-dokument nr. Y - 3.

Mileomride:

Referanser: Grimmer G. og Bohnke H. 1975. Jour. of the AOAC Vol. 58 No. 4.

Instrumenter: Hewlett Packard modell 5890 Series I med column injector og HP
autosampler 7673. Systemet er utstyrt med HD modell 5970 B masseselektiv detektor og
kolonne HP- 5 MS 30 m x 0.25 mm i.d. x (.25 pm.
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?NIVA-metode nr, ; Analysevariable: | Mileenhet: ' LIMS-kode:
H3-3 : Polyklorerte bifenyler pg/kg t.v. | griB_Sm PCBT-
Tittel

Ekstraksjon og opparbeiding av klororganiske forbindelser i sedimentprever.

Anvendelsesomrade:
Metoden benyttes for bestemmelse av klororganiske forbindelser i sedimenter og slam .

Med klororganiske forbindelser menes i denne sammenheng klorpesticider og polvklorerte
bifenvler (PCB).

Prinsipp:

Provene tilsettes indre standard og ekstraheres med organiske lgsemidler, Ekstraktene
giennomgar ulike rensetrinn for & fjerne interfererende stoffer. Til slutt analyseres
ekstraktet ved bruk av gasskromatograf utstyrt med elektroninnfangningsdetektor GC/ECD.
De klor- organiske forbindelsene identifiseres ut fra de respektives retensjonstider. Det kan
benyttes to kolonner med ulik polaritet. Kvantifisering utferes ved hjelp av indre standard.

Mileusikkerhet:

: Se NIVA-dokument nr. Y ~ 3.

Maleomride:

: Referanser: Brilis G.M. & J.Marsden: Chemosphere 21 91- 98 (1990). Brevik E.M.: Bull.
- Environ. Cont. Toxicol. 19 281 - 286 (1978). Harvey A & A.Loomis.: J. Gen. Physiol. 15
147

Instrumenter: Hewlett Packard modell 5890 Series II med column injector og HP
autoinjektor 7673. Systemet er utstyrt med elektroninnfangingsdetektor (ECD).
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NIVA-metode nr. | Analysevariable; Mileenhet: LIMS-kode:
H3-2 | Polyklorerte bifenyler ng/l PCB-V PCB7-V
Tittel

Ekstraksjon og opparbeiding av klororganiske forbindelser i vannpraver,

Anvendelsesomrade:

Metoden benyttes for bestemmelse av klororganiske forbindelser i renvann (ferskvann og

 sjgvann) og avlepsvann. Med klororganiske forbindelser menes i denne sammenheng
klorpesticider og polvkloreste bifenyler (PCB).

1

H

Prinsipp:

Provene tilsettes indre standard og ekstraheres med organiske lesemidler. Ekstraktene
giennomgar ulike rensetrinn for & fjerne interfererende stoffer. Til slutt analyseres
ekstraktet ved bruk av gasskromatograf utstyrt med elektroninnfangningsdetektor

Mileusikkerhet:

Se NIVA-dokument nr. Y — 3.

Mileomrade:

Referanser:

Brilis G.M. & J.Marsden: Chemosphere 21 91- 98 (1990). Brevik E.M.: Bull. Environ.
Cont. Toxicol. 19 281 - 286 (1978). Harvey A & A.Loomis.: J. Gen. Physiol. 15 147

Instrumenter:

Hewlett Packard modell 5890 Series II med column injector og HP autoinjektor 7673.

Systemet er utstyrt med elektroninnfangingsdetektor (ECD).
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Gasskromatografisk bestemmelse av olje 1 vann.

NIVA-metode nr. | Analysevariable: ' Maleenhet: LIMS-Kkode: -§
H 6* ' Olijeivann ?g/1 Olje/GC
Tittel

Anvendelsesomride:

- Benyttes ved bestemmelse av mineraloljer og kromatograferbare forbindelser 1 drikkevann
og overflatevann 1 lave konsentrasjoner. Deteksjonsgrensen angis til 10 7g/l.

Prinsipp:

Prover ekstraheres med n-heptan som etter tarking med natriumsulfat inndampes til lite
volum. Deretter analyseres pravene med gasskromatograf med flammeionisasjonsdetektor
og MSD. Ved analysen bestemmes olje og andre kromatograferbare forbindelser. Det
benyttes ekstern standard med fyringsolje nor. 2.

: Maleusikkerhet:

Det relative standardavviket er oppgitt til 15 %.

Mileomrade:

'%

Referanser:

- Stiching Concave: Methods for the analysts of oil in water and soil. 1972. SI: Analyse av
z organiske mikroforurensninger. Rapport 720205-12. 1977.

[

| Instrumenter:

Hewlett Packard 5890 Series II gasskromatograf med flammeionisasjonsdetektor + MSD.

|

i

* : Analysemetoden er ikke akkreditert
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Levert til )ik t Side 1(3)
Registrert: 2006-01-25 NGI*
Analysert : 2006-02-15 Arne Pettersen
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Prosjeknr : - 20051732

Prosjektnavn : Malmeykalven forunders.
Faks 1+4722 23 37 50

Analyse av SPMD membraner.

Analyse av en eller flere av falgende:

Metode: PAH: Intern (SOP 35)
PCB: Intern (SOP 34)
Ekstraksjon: SPMD rengjores med destillert vann og papir. Membranen med innhold ekstraheres med et
lesemidde!
instrument: PAH: HPLC (fiuorescence detektor)/GC-MSD.
PCB: GC-MS-MS
Usikkerhel: 20% (k-2 tilsvarende 95% konfidensinterval). Usikkerhet i pravetaking er
ikke inkludert.
Laboratorium: institute of public heaith Ostrava
Akkreditering: Analyse av PAH og PCB er utfert akkreditert (CAl no. 597/2004).
rev0809271EA
Hoffsvn. 1 Hoffsvn 1C 2213 18 Q0 @ ‘\, ; bA—
0275 Oslo Skayen Ing Eikebu Alfsen

E-Mail oslo@analytica.se 22525177 Kjemiker
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Side  2(3)

Analytica 0023487 0023468 0023468
Prvnavni Lander 1N Lander 2N Lander 15
Prvnavn2 SPMD 4 stk SPMD 4 stk SPMD 4 stk
Maftalen ng/SPMD 26 100 78
Acenaftylen ng/SPMD 54 22 13
Acenaften ng/SPMD 29 34 37
Fluoren ng/SPMD 16 56 38
Fenantren ng/SPMD 53 110 210
Antracen ng/SPMD <8.8 20 40
Fluoranten ng/SPMD 27 28 37
Pyran ng/SPMD 47 47 61
Benz(a)antracen ng/SPMD 1.4 1.2 1.5
Krysan ng/SPMD <0.5 <0.5 <0.5
Benzo(b)flucranten ng/SPMD 12 1.4 1.3
Benzo(k)fluoranten ng/SPMD 0.61 <0.50 0.59
Benzo{ajpyren ng/SPMD 0.69 <0.50 .79
Indeno{123cd)pyren ng/SPMD <0.75 <0.75 <075
Dibenz{a/h}antracen ng/SPMD <0.75 <0.75 <075
Benzo{ghl)perylan ng/SPMD <0.50 <D.50 <0.50
Sum PAH ng/SPMD 207 421 518
PCB 28+31 no/SPMD 1.4 4.2 6.9
PCB 52 ng/SPMD 12 4.6 5.6
PCE 101 ng/SPMD 1.2 4.0 25 -
PCB 118 ng/SPMD 0.54 1.0 0.66
PGB 138 ng/SPMD .39 0.67 0.49
PCB 153+168 ng/SPMD 0.84 14 11
PCB 180 ng/SPMD 0.13 0.24 0.19
Sum PCB ng/SPMD 5.7 16 17
Hoffsvn. 1 Hoffsvn 1C 221318 00 ]@/-k
0275 Oslo Skoyen Inger Eikebu Alfsen

E-Mail oslo@analytica.se 22525177 Kjemiker
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Side 3(3)
Analytica 0023470
Prvnavn Lander 28
Prvnavn2 SPMD 4 stk
Naftalen ng/SPMD 88
Acenaftylen ng/SFMD 6.5
Acenaften ng/SPMD 28
Fluoren ng/SPEMD 85
Fenantren ng/SPMD 87
Antracen ng/SPMD 23
Fluoranten ng/SPMD 16
Pyran ng/SPMD 28
Benz{ajantracen ng/SPMD 14
Krysan ng/SPMD 0.71
Benzo(bjfluoranten ng/SPMD 14
Banzo(k)fluoranten ng/SPMD 0.69
Banzo(a)pyren ng/SPMD 0.89
Indeno(123cd}pyren ng/SPMD <0.75
Dibenz{a/h)antracen ng/SPMD <0.75
Benzo{ghi)perylen ng/SPMD 0.51
Sum PAH ng/SPMD 345
PCB 28+31 ng/SPMD 1.4
PCB 52 ng/SPMD 10 _
PCB 10t ng/SPMD 1.3 -
PCB 118 ng/SPMD 0.86
PCB 138 ng/SPMD 1.3
PCB 153+188 ng/SPMD 2.2
PCE 180 ng/SPMD 1.0
Sum PCB ng/SPMD 8.1
Hoffsvn. 1 Hoffsvn 1C 221318 00 4
0275 Oslo Skeyen Inger Eikebu Alfsen

E-Mail oslo@analylica.se 22525177 Kiemiker
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«¥ eurofins

NGI, Norges Geotekniske Imstitutt Registernr.: 357827
P.O.Box 3930 Ullevaal Stadion Fundenr. : 50268
080s OSLO ordrent. : 350503
Praveny. : 35782701
Referansge: 20051732
Att.: Arne Pettersen Motk dato: 2006 .04 .24
ANALYSERAPPORT Side 1 av 20
Rekvirent........: NGI, Norges Geotekniske Institutt, P.0.Box 3930 Ullevaal Stadion
0806 OSLO
Provested........: Forundersekelser
provetype........: Sediment
Prevetaking......: 2006.,02.10 - 2006.02.10
Prevetaker.......: OYK
Kundeapplysninger:
aAnalyseperiode...: 2006.04.24 - 2006.05.02
Provenr. : 35782701
Preove ID: Deteks. RSD
Prevemerking: Katten grabb 3, 0-5 grense Metoder (%)
Terrstoff 33.8 % 0.0020 DS 204 mod. 7
Arsen (As) 18 mg/kg ts. 1.0 DS52595/8M3120 10
Bly (Ph) 120 mg/kg te. 3.0 D8S258/5M3120 "9
Kadmium {(Cd) 1.6 mg/kg te. 0.05 DS$S259/5M3120 14.3
Krom (Cr) 73 mg/kg ts. 1.0 DS259/8M3120 6.7
Kobber (Cu) 130 mg/kg ts. 1.7 DS259/8M3120 4
Kvikkselv (Hg) 0.66 mg/kg ts. 0.01 DS259/SM3112 11
Nikkel (N1} 31 mg/kg ts. 1.2 DS259/8M3120 )
Sink (Zn} 340 mg/kg ts. 1.0 DS259/3SM3120 4
‘Totale hydrokarboner
Cl10-C12 <10 mg/kg ts. 10 MK2001-GC/FID 12
Cl2-C16 <10 mg/kg ts. 10 MK2001-GC/FID 12
C16-C35 320 mg/kg ts. 25 MK2001-GC/FID 12
Sum {(C10-C35) 120 mg/kg ts. MK2001-GC/FID 12
PAH- forbindelser
Naftalen 0.034 mg/kg ts. 0.0050 ME2004-GC/MS 12
Acenaftylen 0.057 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Acenaften 0.012 mg/kg ts=. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fluoren 0.026 mg/kg t=s. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fenantren 0.22 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Antracen 0.070 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Flucranten 0.56 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Pyren 0.58 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (a) antracen 0.29 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 1z
Krysen/Trifenylen 0.33 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 1z
Benzo {b+j+k) fluoranten 0.91 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo{a)pyren 0.30 mg/kg ts. 0.005¢ MK2004-GC/MS 12
Indenc{l,2,3-cd)pvren 0.17 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Dibenzo{a,h)antracen 0.054 mg/kg ts. 6.0050 MK2004-GC/MS 12

Tegqniorklaring:
RED : Relativ Apalyseuaikkerhet.

< ¢ mindre enn. 1.p.: ikke pévist.
= 1 sterre enn. L.m.: ikke mdlbart.
# : ingen av paramectrene er pavist.

Preveresultatene gjelder utelukkende for dein} undersekte proven{el.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prevelaboratoriets skriftlige godkjennelse.
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NGI, Norges Geotekniske Institutt Registvernr, : 357827
P.0.Box 3930 Ullevaal Stadion Kundenr:. : 50268
0806 OSLO Ordrenr. : 350503
Dreventr. : 35782701
Refaranse: 20051732
Att.: Arne Pettersen Mot . dato: 2006.04 .24
ANALYSERAPPORT Side: 2 av 20
i Rekvirent........: NGI, Norges Geotekniske Institutt, P.0.Box 3930 Ullevaal Stadion
| 0806 OSLO
i Pravested........: Forundersackelser
i Prevetype........: Sediment
! preovetaking......: 2006.02.10 - 20606.02.10
: Provetaker.......: OYK
! FKundeopplysninger:
analyseperiode...: 2006.04.24 - 2006.05.02
Pravenr. : 35782701
Preve ID: Deteks. RSD
Prevemerking: Katten grabb 3, 0-5 grense Metoder (%)
Benzo{g,h,i)perylen 0.25 mg/kg t=. 0.0050 MK2004-GC/MS i2
Sum 16 PAH {16 EPA) 3.8 mg/kg ts. MK2004-GC/MS 12
Polyklorerte bifenyler (PCB) .
PCB nr. 28 0.0015 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 52 0.0027 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCEB nr. 101 0.0060 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 118 D.0043 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
BCB nr. 138 0.0082 mg/kg ts.  0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 153 0.0060 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 180 0.0026 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
Sum 7 PCB 0.03)1 mg/kg ts. MK2004-GC/MS 15

*} Ikke omfartet af akkrediteringen.

Tegnforklaring:

RSD : Relativ Analyseusikkerhet.

= mindre enn. i.p.: ikke pavist.
= grerre enn.  1.M.: ikke midlbart.
#  ingen av paramctrens er pivistc.

Preveresultatene gjelder utelukkende for deind und

ersokie preven(e).

Rapporten m3 ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prevelaboratoriets skriftlige godkjennelse.
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NGI, Norges Geotekniske Institutt Registernr. : 357827
P.0.Box 3930 Ullevaal Stadion Kundenr . : 50268
0806 QSLO ordrenr. : 350503
Preventr. : 35782702
Referanse: 20051732
Att.: Arne Pettersen Moth. dato: 2006.04.24
ANALYSERAPPORT Side: 3 av 20
mekvirent........:. NGI, Norges Geotekniske Institutt, P.0.Box 3830 Ullevaal Stadion
0806 OSLO
brevested........: Forundersekelssr
Provetype........: Sediment
Prevetaking......: 2006.02.10 - 2006.02.10
Prevetaker.......: QYK
Kxndeopplysninger:
analyseperiode...: 2006.04.24 2006.05.02
Provenr. : 35782702
Prove ID: Deteks. RSD
Prevemerking: Katten grabb 4, 0-5 grense Metoder (%)
Terrstoff 41.0 % 0.0020 DS 204 mod. 7
Arsen (As} 15 mg/kg ts. 1.0 DS252/SM3120 10
Bly (Pb) 87 mg/kg ta. 3.0 DS259/8M3120 9
Kadmium {(Cd) 1.2 mg/kg ts. 0.05 DS259/8M3120 14.3
Krom {Cr) 54 mg/kg ts. 1.0 DS825%/8M3120 6.7
Kobber (Cu) 95 mg/kg ts. 1.7 DS259/SM3120 4
Kvikkselv (Hg) 0.47 mg/kg te. 0.01 DS259/5M3112 i1
Nikkel (Ni) 25 mg/kg ts. 1.2 DS259/8M3120 6
Sink (2Zn) 250 mg/kg ts. 1.0 DS259/8M3120 4
Totale hydrokarboner -
Cilo-Cl2 <10 mg/kg ts. 10 MK2001L-GC/FID 12
Cl2-Clse <10 mg/kg ts. 10 MK2001-GC/FID 12
Cle-C35 230 mg/kg ts. 25 MK2001-GC/FID 12
Sum (C10-C35) 230 mg/kg ts. MK2001-GC/FID 12
PAH- forbindelser
Naftalen (¢.025 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Acenaftvien 0.048 mg/kg ts. 0.0050 ME2004-CC/MS 12
Acenaften 0.0084 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-CGC/MS 12
Fluoren 0.026 mg/kg t=s. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fenantren 0.19 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Antracen 0.055 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-CC/MS 12
Fluoranten 0.54 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-QC/MS 12
Pyren 0.55 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-3C/MS 12
Benzo{a)antracen 0.31 mg/kg t=s. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Krysen/Trifenylen 0.31 mg/kg ts=s. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (b+j+k) fluoranten 0.85 mg/kxg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo {a)pyren €.28 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Indeno(l,2,3-cdlpyren 0.18 mg/kg te. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Dibenzo (a,h) antracen 0.046 mg/kg ts 0.0050 MK2004-3C/MS 12

Tegnforklaring:
ESL .

< : mindre enn. i.p.: ikke pavist.
= : ate@rre enn. i.w.: ikke mAlbart.
# : ingen av parametrens er pavist.

Relativ Analyscusikkernet.

Praveresultatene gjelder utelukkende for deinj undersekte pravenie}.
Rapporten mi ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prevelaboratoriets skriftlige godkjennelse.
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Registernr.: 357827
P.0.Box 3930 Ullevaal Stadion Kundenr. : 50268
0806 OSLO Ordrenr. : 350503
PrBvenr. : 35782702
Referanse: 20051732
Att.: Arne Pettersen Mott. dato: 2006.04.24
ANALYSERAPPORT gide: 4 av 20
Rekvirent........:. NGI, Norges Geotekniske Institutt, P.0.Box 3930 Ullevaal Stadion
0806 OSLO
Provested. ... ....: Forundersekelser
Provetype. .. ...t Sediment
Provetaking......: 2006.02.10 - 2006.02.10
Prevetaker.......: OYK
Kundcopplysninger :
Analysepcrieode...: 2006.04.24 - 2006.05.02 )
Prevenr.: 35782702 :
Preove ID: Deteks. RSD
Provemerking: Katten grabb 4, 0-5 grense Metoder (%) i
Benzo{g,h,ilperylen 0.24 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Sum 16 PAH {16 EPR) 3.6 mg/kg ts. MK2004 -GC/MS 12
Polyklorerte bifenyler {(PCB) .
PCB nr. 28 0.0013 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 52 0.0020 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 101 0.0044 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 118 0.0031 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 138 0.0052 myg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
ECB nr. 153 0.0033 mg/kg t=. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
FCB nr. 180 0.0013 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
Sum 7 PCB 0.021 mg/kg ts. MK2004 -GC/MS 15

*} Ikxe omfattet al akkrediteringen.

Tegnforklaring:

RSD : Relativ Analyseusikkerhet,

< : mindre enn. 1i.p.: ikke péwvist.
» : aterre enn. 1i.m.: ikke malbarc.
# : ingen av parametrene er pdvist.

Praveresultatene gjelder utelukkende for defn] und

ersakte proveniel.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten provelaboratoriets skriftlige godkjennelse.
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NGI, Norgez Geotekniske Institutt Regigternr. : 357827
P.O.Box 3930 Ullevaal Stadion Kundenr . : 50268
0806 OSLO ordrenr. : 350503
Brevenr. : 35782703
Referanse: 20051732
Att.: Arne Pettersen Mott. dato: 2006.04,24
ANALYSERAPPO RT Side: 5 av 20
Rekvirent........: NGI, Norges Geotekniske Institutt, P.0.Box 3930 Ullevaal Stadion
0806 OSLO
rrevested........: Forundersekelser
Provetype........: Seadiment
Prevetaking......: 2006.02,10 - 2006.02.10
Provetaker.......: QYK
Kundeopplysninger:
Analyseperiode.... 2006.04.24 - 2006.05.02
Provenr.: 35782703
Preve ID: Deteks. RSD
Provemerking: Katten grabb 5, 0-5 grense Metoder (%)
Torrstoff 35.3 % 0.0020 DS 204 mod. 7
Arsen (As} 20 mg/kg ts. 1.0 DES25%/8M3120 10
Bly (Pb) 110 mg/kg ts=. 3.0 DS259/8M3120 9
Kadmium {(Cd) 1.5 mg/kg ts. 0.05 DS259/8M3120 14.3
Krom (Cr} 65 mg/kg ts. 1.0 DS25%/5M3120 6.7
Kobber (Cu) 120 mg/kg ts- 1.7 DS259/8M3120 4
Kvikkselv {(Hg) 0.57 mg/kg ts. 0.01 DS259/sM3112 11
Nikkel (Ni) 30 mg/kg ts. 1.2 DBS2538/8M3120 6
Sink (Zn) 320 mg/kg ts. 1.0 DS259/SM3120 a4
Totale hydrckarboner
Clo-Ci2 <10 mg/kg ts=. 1¢ MK2001-GC/FID 12
C12-Cle <10 mg/kg ts. 10 MK2001-GC/¥ID 12
Cle-C35 270 mg/kg t=s. 25 MK2001-@C/FID 12
Sum (C10-C35) 270 mg/kg ts. MK2001-GC/FID 12
PAH- forbindelger
Naftalen 0.027 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Acenaftylen 0.047 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Acenaften 0.0088 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fluoren 0.017 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fenantren 0.17 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Antracen 0.679 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fluoranten D.41 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Pyren 0.44 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo{a)antracen 0.26 mg/kg ts=. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Krysen/Trifenylen 0.26 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (b+j+k) fluoranten 0.80 mg/kg ts. 0.0050 MKZ2004-GC/MS 12
Benzo{alpyren 0.24 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Indeno(l,2,3-cd)pyren 0.15 mg/kg t=. ©.0050 MK2004-GC/MS 12
Dibenzo{a,h})antracen 0.045 mg/kg t=. 0.0050 MK2004-GC/MS 12

Tegnferklaring:

RED
<
>

#

: mindre enn.
: sberre enn.
: ingen av parametrene er pavist.

Relativ Analyseusikkerhet.
i.p.: ikke pdvist.
i.m.: ikke milbart.

Preveresultatene gjelder utelukkende for dein) undersaekte pravenie).
Rapporten ma ikke giengis, unntatt i sin helhet, uten provelaboratoriets skriftlige godkjennelse.
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#] Ikke omfattet af akkrediteringen.

Tegnforklaring:
RED : Relativ Analyseusikkerhec,

ikke

= : mindre enn. 1.p.: phvaiat.
> : stewrs enn. 1.m.: ikke milbart.
# : ingen av paramebrens er pavisc.

Praveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersskte praveniel.
Rapporten m3 ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten pravelaboratariets skriftlige godkjennelse.
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NGI, Norges Geotekniske Institutt Registernr. : 357827
P.0.Box 3930 Ullevaal Stadion Kundenr. : 50268
0B0G OSLO Urdrenr. : 350503
Prevenr. : 35782703
Referanse: 20051732
Att.: Arne Pettersen Mott. dato: 2006.04 .24
ANALYSERAPPORT gide: 6 av 20
Rekvirent........: NGI, Norges Geotekniske Imstitutt, P.C.Box 3930 Ullevaal Stadion
0806 OSLO
Prevested........: Forundersekelser
Frevetype........: Sediment
Provetaking......: 2006,02.10 - 2006.02.10
Provetaker.......: UYK
Kundeopplysninger:
Analyseperiocde...: 2006.04.24 - 2006.05.02
Provenr. : 35782703
Preve ID: Deteks. RSD
Prevemerking: Katten grabb 5, 0-5 grense Metodex (%)
Benzo (g, h,i)perylen 0.21 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Sum 16 PAH (16 EPA) 3.2 mg/kg ts. MK2 004 -GC/MS 12
Polyklorerte bifenyler (PCB) .
PCB nr. 28 0.0023 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 52 0.0038 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-3C/MS 15
PCB nr. 101 0.0052 mg/kg ta. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCE nr. 118 0.0055 mg/kg ts. 0.0010 *ME2004-GC/MS 15
PCE nr. 138 0.0069 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCE nxr. 153 0.0051 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCE nr. 180 0.0020 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
Sum 7 PCB 0.031 mg/kg ts. MK2004-GC/MS 15
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NGI, Norges Gectekniske Institutt Registernr. : 357827
P.0.Box 3930 Ullevaal Stadion Kundenr . : 50268
0806 OSLO Grdrenr. 350503
Provenr. : 35782704
Referanse: 20051732
Att.: Arne Pettersen Mott. dato: 2006.04 .24
ANALYSERAPPORT 7 av 20
Rervirent........: NGI, Norges Ceotekniske Institutt, P.0.Box 3830 Ullevaal Stadion
0B0& OSLO
Prevested........: Forundersekelser
Prevetype........: Sediment
Prevetaking......: 2006.02.10 - 2006.02.10
Praveraker.......: OYXK
Kundeopplysninger:
analysepericde.. .. 2006.04.24 - 2006.05.02
Provenr. : 35782704
Prove ID: Deteks. RSD
Prevemerking: Sclvik, grabb 1, 0-5 grense Metodexr (%)
Terrstoff 39.2 % 0.0020 DS 204 mod. 7
Arsen (As) 15 mg/kg ts. 1.0 D8258/5M3120 14
Bly (Pb) 77 ma/kg ta. 3.0 DS25%/8M3120 9
Kadmium {Cd) 0.88 mg/kg ts. 0.05 DS259/8M3120 14.3
Krom {Cr} 63 mg/kg ts. 1.0 DS259/8M3120 6.7
Kobber (Cu) 200 mg/kg ts. 1.7 DS259/8M3120 4
Kvikksslv (Hg) 0.40 mg/kg ts. 0.01 DS259/8M2112 11
Nikkel (Ni) 33 mg/kg t=. 1.2 DS25%/8M3120 &
Sink {Zn} 230 mg/kg ts. 1.0 D8259/85M3120 4
Totale hydrokarboner
¢l0-C12 <10 mg/kg ts. 10 MK2001-GC/FID 12
Cl2-C1s <10 mg/kg ts. 10 MK2001-GC/FID 1z
Cl6-C35 140 mg/kg ts. 25 MK2001-GC/FID 12
Sum (ClQ-C35) 140 mg/kg ts. MK2001-GC/FID 12
PAH- forbindelser
Naftalen 0.030 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Acenaftylen 0.044 mg/kyg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Acenaften 0.0088 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fluoren 0.022 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fenantren 0.13 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Antracen 0.058 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fluoranten 0.41 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Pyren 0.44 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (a) antracen 0.23 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Krysen/Trifenylen 0.24 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (b+j+k} fluoranten 0.76 mg/kg ta. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo{a)pyren 0.24 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 1z
Indeno(l,2,3-cd)pyren 0.17 mg/kg ts. 0.0050 MEK2004-GC/MS 12
Dibenzo(a,h) antracen 0.042 mg/kyg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12

Tegnforklaring:
RSD : Relativ Analyseusikkerhet.

= : mindre emnn. i.p.: lkke pavist.
> ¢ stearre enn. i.m.: ikke mdlbarc.
# : ingen av parametrenc cr pdvist.

Praveresultatene gjelder utelukkende for dein) undersekte preveniel.

Rapporten rnd ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prevelaboratoriets skriftlige godkjennelse.
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NGI, HNorges Geotekniske Institutt Registernr.: 357827
P.O.Box 3930 Ullevaal Stadion Kundent . : 50268
0806 OSLO ordrenr. : 350503
Provent. : 35782704
keferansc: 20051732
Att.: Arne Pettersen Mott. dato: 2006.04 .24
ANALYSERAPPORT 8 av 20
Rekvirent........: NGI, Norges Geotekniske Institutt, P.0.Box 3930 Ullevaal Stadien
0806 CSLO
Prevested. . ......: Forundersekalaer
Provetype.. ......: Sediment
Provetaking......: 2006.02.10 - 2006.02.10
Preveraker.......: YK
Kundeopplysninger:
analyseperiode...: 2006.04.24 - 2006.05.02
Provenr . : 35782704
Preove 1D: Deteks. RSD
Prevemerking: Solwik, grabb 1, 0-5 grense Metoder (%)
Benzo (g,h, i) perylen 0.22 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Sum 16 PAH {16 EPA} _ 3.0 mg/kg ts. MK2004 -GC/MS 12
Polyklorerte bifenyler (PCB) .
PCB nr. 28 <0.0010 mg/kg t=. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 52 0.0015 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 101 0.0025 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-3C/MS 15
PCB nr. 118 0.0019 mg/kg ta. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 138 0.0032 mg/kg ta. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 153 0.0023 mg/kg te. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 180 <0.0010 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
Sum 7 PCRB 0.011 mg/kg t=s. MK2004-GC/MS 15

#*) Ikke omfattet af akkrediteringen.

Tegnforklaring:

kSD : Relativ Analyeeusikkerhet.

< : mindre enn. i.p.: ikke paviat,
» : sterre enn. i.m.: ikke milbarc.
# : ingen av parametrene er pavisc.

Proveresultatene gjelder uteiukkende for deln) undersekte provenie).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prevelaboratoriets skriftlige godkjennelse.
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NGI, Norges Geotekniske Institutt Regiasternr. : 357827
P.0O.Box 3930 Ullewvaal Stadion Kundenr. : 50268
0806 OSLO Ordrenr. : 350503
Pravent. : 35782705
referanse: 20051732
Att.: Arne Pettersen Matt. date: 2006.04 .24
ANALYSERAPPORT Side: g av 20
| Rekvirent........: NGI, Norges Geotekniske Ingtitutt, P.0.Box 3930 Ullevaal Stadion
0806 OSLO
brevested........: Forunderseskéelser
Praverype........: Sediment
Prevetaking......: 2006.02.10 - 2006.02.10
prevetaker.......: QYK
Kundeopplysninger:
Analyseperiode...- 2006.04.24 - 2006.05.02
Prevenr. : 35782705
Preove ID: Deteks. RSD
Provemerking: Solwvik, grabb 2, 0-5 grense Metoder (%)
Terrstoff 35.4 % 0.0020 DS 204 mod. 7
Arsen (As) 15 mg/kg ts. 1.0 DS$259/8M3120 10
Bly (Pb) ' 77 mg/kg ts. 3.0 DS259/8M3120 9
Kadmium (Cd) 1.1 mg/kg ts. 0.05 DS259/8M3120 14.3
Krom (Cr} _ 58 mg/kg ts. 1.0 DS253%/8M3120 6.7
Kobber (Cu) 100 mg/kg ts. 1.7 DS25%/SM3120 4
Kvikkeelv (Hg) 0.31 mg/kg t=. 0.0t DS259/SM3112 11
_ Nikkel (Ni} 32 mg/kg ts. 1.2 DS255/8M3120 &
| sink (Zn) 230 mg/kg ts. 1.0 DS259/8M3120 4
i Totale hydrokarboner _ )
€10-C12 <10 mg/kg ts. 10 MKZ001-GC/FID 12
C12-C16 <10 mg/kg ts. 10 MK2001-GC/FID 12
C16-C35 140 mg/kg ts. 25 ME2001-GC/FID 12
Sum (CLD-C35) 140 mg/kg ts. MK2001-GC/FID 12
PAH- forbindelser
Naftalen 0.029 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Acenaftylen 0.068 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Acenaften 0.016 mg/kg tsa. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fluoren 0.034 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
| Fenantren 0.33 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
; intracen 0.096 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
| Fluoranten 0.84 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
| Pyren 0.82 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (a)antracen 0.49 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Krysen/Trifenylen 0.52 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
| Benzo (b+j+k) £luoranten 1.4 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (a) pyren 0.44 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
| Indenc (1,2, 3-cd) pyren 0.26 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-3C/MS 12
; Dibenzo{a,h)antracen 0.087 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12

Tegaforklaring:
RED : Relativ Analyseusikkerhet,

< : mindre enn. i.p.: ikke pavist.
» : gterre enn. i.m.: ikke mdlhari.
# : ingen av parametrense er odvist.

Praveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersakte pravenie}.
Rapporten mé ikke gjengis, unniatt i sin helhet, uten prevelaboratoriets skriftlige godkjennelse.
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NGI, Norges Geotekniske Institutt Registernr.: 357827
P.0.Box 131930 Ullevaal Stadion Kundenr. : 50268
0B06 0OSLO Grdrent . : 350503
Frovent. : 35782705
Referanse: 20051732
Att.: Arne Pettersen Mott. date: 2006.04.24
ANALYSERAPPORT Sice- 10 av 20
kekvirent........: NGI, Norges Geotekniske Institutt, P.0.Box 3930 Ullevaal Stadion
0806 OSLO
Provested........: Forundersekelser
reevetype. ... ...: Sediment
Provetaking......: 2006.02.10 - 2006.02.10
Prevetaker.......: GQOYK
Kundeopplysningen :
analysepericde...: 2006.04.24 - 2006.05.02
Prevenr. : 35782705
Preve ID: Deteks. RSD
Prevemerking: Solvik, grabb 2, 0-5 grense Metoder (%)
Benzo{g,h,i)perylen 0.34 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Sum 16 PAH {16 EPA) 5.8 mg/kg ts. MK2004-GC/MS 12
Polyklorerte bifenyler (PCB) .
DCB nr. 28 «0.0010 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCE nr. 52 0.0013 mg/kyg ts. 0.0010 *MK2Q04-GC/MS 15
PCE nr. 101 0.0025 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 118 0.0019 mg/kg t=. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 138 0.0036 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 153 0.0027 mg/kg ts. 0.0010 #*MK2004-GC/MS 15
PCB nxr. 180 <0.0010 mg/kyg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
Sum 7 PCB 0.012 mg/kg ts. MKZ2 004 -QC/MS 15

*1 Tkke omfatbetr af akkrediteringen.

Tegnforklaring:
RED : kelativ Anatyaeusikkerhet.

< : mindre enn. i.p.: ikke pavist.
> : sterre enn. i.m.: ikke mdlbart.
# . dngen av parametrene er pdvist.

Preveresultatene gjekder utetukkende for de{n} undersakte preveniel.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin halhet, uten prevelaboratoriets skriftige godkjennelse.




Tegnforklaring:
RSD : Relativ Analyseusikkerhet.

< ¢ mindre enn. i.p.: ikke pavist.
> : sterre enn. i.m.: ikke malbart.
# : ingen av parametrens er pavist.

Praverasultatene gjelder utelukkende for dein} undersekte provenie}.
Rapporten m3 ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten pravelaboratoriets skriftlige godkjannelse.
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NGI, Norges Geotekniske Institutt Registernr. : 357827
P.O.Box 3930 Ullevaal Stadiocn Kundenr . : 50268
0806 OSLO Qrdrenr. : 350503
Pravent . : 35782706
Referanse: 200851732
Att.: Arne Pettersen Mott. dato: 2006.04.24
ANALYSERAPPORT Side: 11 av 20
Rekviremt........: NGI, Norges GCeotekniske Institutt, P.0O.Box 3930 Ullevaal Stadicn
0806 OSLO
proveated........: Forundersgkelser
Frevetype........: Sediment
Provetaking......: 2006.02.10 - 2006.02.10
Prevetaker.......: QYK
Kundecpplysninger:
analyseperiode...: 2006.04.24 - 2006.05.02
Prevenr. : 35782706
Preve ID: Deteks. RSD
Prevemerking: Solvik, grabb 3, 0-5 grense Metoder (%}
Terrstoff 38.2 % 0.0020 DS 204 mod. 7
Arsen (As) 15 mg/kg ts. 1.0 D8259/8M3120 10
Bly {(Pb) 87 mg/kg ts. 2.0 DS259/5M3120 S
Kadmium {Cd) 0.78 mg/kg ts. 0.05 DS25%/SM3120 14.3
Krom (Cr) 68 mg/kg ts. 1.0 DS259/8M3120 6.7
Kobker (Cu) 110 mg/kg ts. 1.7 DS255/8M3120 4
Kvikkselv (Hg) 0.30 mg/kg ts. 0.0 DS259/5M3112 11
Nikkel (Ni} 34 mg/kg ts. 1.2 DS259/5M3120 6
Sink {Zn) 230 mg/kg ts. 1.0 D8S259/8M3120 4
Totale hydrokarboner
C10-C12 <10 mg/kg ts. 10 MK2001-GC/FID 12
¢lz2-Cl¢ <10 mg/kg ts. 10 MK2001-GC/FID 12
Cl6e-C35 129 mg/kg ts. 25 MK2001-GC/FID 12
Sum (Cl0-C35) 120 mg/kg t=s. MK2001-GC/FID 12
PAH- forbindelser
Naftalen 0.026 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Acenaftylen 0.041 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Acenaften 0.0084 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Flucren 0.019 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS iz
Fenantren 0.12 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-QC/MS 12
Antracen 0.057 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fluoranten 0.42 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Pyren 0.39 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo{a)antracen 0.22 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Krysen/Trifenylen 0.25 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (b+j+k) flucranten ¢.76 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo{a)pyren 0.23 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Indenci{l, 2,3-cd)pyren 0.12 mag/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS iz
Dibkenzo (a,h})antracen 0.036 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
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NGI, Norges Geotekniske Institutt
P.0.Box 3930 Ullevaal Stadion
0806 OSLO

Att.: Arne Pettersen

ANALYSERAPPORT

<% eurofins

Regigternr.: 357827
Hundenr. : 50268
crdrenr. : 350503
Pravenr. : 35782706
Referange: 20051732
Mott. dato: 2006.04 .24
side: 12 av 20

Rekvirent... ... ..: NGI, Norges Geotekniske Institutt, P.C.Box 3930 Ullevaal Stadion
0806 OSLO
Provested. . ... ...t Forundersekelser
Bravetype. ... . ...: Sediment
brovetaking......: 2006.02.10 - 2006.02.10
Provetaker.......: OYK
Kundeopplysninger:
analyeepericde...: 2006.04.24 - 2006.05.02
Provenr. : 35782708
Preve ID: Deteks. RSD
Prevemerking: Solwvik, grabb 3, 0-5 grense Metoder (%)
Benzo{g,h, i)pervlen 0.17 mg/kg ts. 0.0050 WMK2004-GC/MS 12
Sum 16 PAH (16 EPA} 2.9 mg/kg ts. MK2004-3C/MS 12
Polyklorerte bifenyler (PCB) )
PCB nr. 28 <0.0010 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 52 0.0010 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 101 0.0023 mg/kg ta. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCE nr. 118 0.0023 mg/kyg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCE nr. 138 0.0036 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 153 0.0024 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 180 0.0010 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
Sum 7 PCB 0.013 mg/kg ts. MK2004-GC/MS 15

*) Ikke omfattet af akkrediteringen.

Teanforklaring:
Ren : Relativ analyseusikkerhet.
¢ : mindre enn. i.p.: ixke pavist.
» ¢ sterre enn. i.m.: ikke midlbart.
# : ingen av parametrene er pavisl.

Preveresultatene gjelder utelukkende for de{ni undersekte proveniel.

Rapporten m3 ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prevelaboratoriets skriftlige godkjennalse.
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NGI, Norges Gectekniske Imstitutt Registernr. : 357827
FP.QO.Box 3930 Ullevaal Stadion Kundernr . : 50268
0806 OS5L0O Ordrenr. : 350503
Prevenr. : 35782707
Referanse: 20051732
Att.: Arne Pettersen Mobt. dato: 2006.04.24
ANALYSERAPPORT side: 13 av 20
Rekvirent........: NGI, Norges Geotekniske Institutt, P.0Q.Box 3930 Ullevaal Stadion
0806 OSLO
Prevested........: Forundersekelser
Frevetype........: Sediment
Provetaking......: 2006.02.10 - 2006.02.10
Pregvetaker....... . OYK
Kundeopplysninger:
Analyseperiode...: 2006.04.24 - 2006.05,02
Provenr. : 35782707
Preove ID: Deteks. RSD
Provemerking: Langeyene A, gr. 1 grense Metoder (%)
Terrstoff 40.3 % 0.0020 DS 204 mod. 7
Arsen (Ag} 16 mg/kg ts. 1.0 DE8259/8SM3120 10
Bly (Ph) 18¢ mg/kg ts. 3.0 DS8259/8MITL20 g
Kadmium {Cd) 0.46 mg/kg ts. 0.05 DS259/SM3120 14.3
Krom (Cr) 59 mg/kg ts. 1.0 DS259/SM3120 6.7
Kobber (Cu} 180 mg/kg ts. 1.7 'DSZ59/8M3120 4
Kvikkselv (Hg) 3.1 mg/kg ts. 0.01 DS259/5SM3112 11
Nikkel (Ni) 39 mg/kg te. 1.2 DS259%/SM3120 6
Sink {Zn) 270 mg/kg ts. 1.0 DS25%/8M3120 4
Toctale hydrokarboner
Cl1o-C12 <10 mg/kg ts. 10 ME2001-GC/FID 12
C12-C16 <10 mg/kg ts. 10 MK2001-GC/FID 12
Cle-(C35 120 mg/kg ts. 25 MK2001-GC/FID 12
Sum (C10-C35) 120 mg/kg ts. MK2001-GC/FID 12
PAH- forbindelser
Naftalen 0.11 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 1z
Acenaftylen 0.079% mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Acenaften 0.01% mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fluoren 0.052 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fenantren 0.32 mg/kg ts. 0.0050 MEK2004-GC/MS 12
Antracen 0.12 mg/kg t=. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fluoranten .92 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS iz
Pyren 0.93 mg/kg t=. 0.0050 MK2004-CGC/MS 12
Benzo (a}antracen 0.52 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Krysen/Trifenylen 0.54 mg/kg t=a. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo {(b+j+k) flucranten 1.5 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo{a) pyren 0.53 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Indeno(l, 2, 3-cd)pyren 0.28 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Dibenzo {a,h) antracen 0.093 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12

Tegniorklaring:
RED : Relativ Analyseusikkerhet.

< : mindre enn. i.p.: ikke pavist.
= : sterre enn., 1.m.: jkke wdlbart.
# : ingen av paramebrene er pAvist,

Prgveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersekte prevenie].
Rapporten ma ikke gjengts, unntatt i sin helhet, uten pravelaboratoriets skriftiige godkjennelse.
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NGI, Norges Geotekniske Institutt Registernr. : 357827
P.0.Box 3930 Ullevaal Stadion Kundenr. : 50268
0806 OSLO Ordrenr. : 3503503
Provent. : 35782707
Referanse: 20051732
Att.: Arne Pettersen Mott. dato: 2006.04.24
ANALYSERAPPORT s1de: 14 av 20
Rekvirent........: NG@I, MNorges Geotekniske Institutt, P.O.Box 3930 Ullevaal Stadion
0806 OSLO
Frevestes......... Forundersekelsar
Pravetype........:. Sediment
Prevetaking......: 2006.02.10 - 2006.02.10
Prevetaker.......: OYEK
Kundeopplysninger:
Bmnalyseperiode...: 2006.04.24 - 2006.05.02
Prevenr. : 35782707
Preve ID: Deteks. RED
Prevemerking: Langeyene A, gr. 1 gremnse Metoder (%)
Benzol(g,h,i)pervlen 0.36 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Sum 1€ PAH {16 EPA) : 6.4 mg/kg ts. MK2004 -GC/MS 12
Polyklorerte bifenyler (PCB) )
PCB nr. 28 <0.0010 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 52 <D.0010 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 101 0.0013 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 118 0.0016 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 138 0.0031 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 153 0.0021 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 180 <0.0010 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
Suam 7 PCB 0.0081 mg/kg ts. MK2004-3C/MS 15

*; Ikke omfattet af akkrediteringen.

Tegnforklaring:
RED : Relativ Analyseusikkerhet.

< : mindre enn. i.p.: ikke pdvist.
= : sterre cnn.  i.m.: ikke wAlpart.
# : ingen av parametrene er padvisc.

Praveresultatene gjelder utelukkende for defn) undersekie preventel.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin hethet, uten prevelaboratoriets skriftlige godkjennelse.
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ANALYSERAPPORT

Registernr . :
Fundenr. :
Ordrenr.:
Provenr. :
keflerange:
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Side:
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357827
50268
350503
35782708
20051732
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15 av 20

NGI, Norges Geotekniske Institutt, P.C.Box 3930 Ullevaal Stadion

I Rekvirent........:
i 0806 OSLO
i Provested........: Forundersekelser
: Prevetype........: Sediment
Provetaking......: 2006.02.10 - 2006.02.10
pravetaker.......: OYK
Kundeopplysninger:
analyseperiode...: 2006.04.24 - 2006.05.02
Prevenr. : 35782708
Preve ID: Deteks. RSD
Prevemerking: Langeyene A, gr. 2 grense Metoder (%)
Tarrstoff 35.6 % 0.0020 DS 204 mod. 7
Z Arsen {As} 19 mg/kyg ts=. 1.0 DS825%/8M3120 10
| Bly (Pb) 250 mg/kg ts. 3.0 DS2595/SM3120 9
Kadmium (Cd) 1.5 mg/kg ts. 0.05 DS259/8M3120 14,3
Krom (Cr) 71 mg/kg ts. 1.0 DS259/8M3120 6.7
Kobber (Cu) 270 mg/kg ts. 1.7 DS258/SM3120 4
Kvikkselv (Hg) 3.6 mg/kg ts. 0.01 DS259/5M3112 11
Mikkel ({Ni} 39 mg/kg ts. 1.2 DS259/8M3120 6
Sink (Zn) 390 mg/kg ts. 1.0 D8259/8M3120 4
Totale hydrckarboner ' :
c1o-C1z2 <10 mg/kg ts. 10 MK2001-GC/FID 12 %
C12-C16 <10 mg/kg ts. 10 MK200L-GC/FID 12 !
Clé-C35 280 mg/kyg ts. 25 MK2001-GC/FID 12
Sum (C10-C35) 280 mg/kg ts. MK2001-GC/FID 12
PAH- forbindelser
Naftalen 0.14 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 1z
Rcenaftylen 0.11 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 1z
Acenaften 0.026 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fluoren 0.058 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fenantren 0.38 mg/kg ts. ©.0050 MK2004-GC/MS 12
Antracen 0.16 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fluoranten 1.1 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Pyren 1.2 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 1z
Benzo{a)antracen 0.58 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Krysen/Trifenylen 0.53 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (b+j+k) fluoranten 2.1 mg/kg ts. 0.005¢ MK2004-3C/MS 12
Benzo (alpyren 0.64 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Indeno{l,2,3-cd)pyren 0.37 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 1z
Dibenzo({a,h) antracen 0.11 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
|
|
- —_——— - - -

Tegnforklaring:

R5D :

=
>

#

Relaciv Analyseusikkerhet.
: mindre enn. i.p.: ikke pavist.
: Bterre enn. i.m.: ikke milbart.

: ingen av parametrene er pavist.

Praveresuitatene gjelder utelukkende for dein) undersekte provenie).
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prevelaboratoriets skriftlige godkjennelse.
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NGI, Norges Geotekniske Institutt Registernr.: 357827
P.0.Box 3930 Ullevaal Stadion Kundenr. : 50268
0806 OSLO Ordrenr. : 350503
pravenr. : 35782708
Referanse: 20051732
Att.: Arne Pettersen Moth. dato: 2006.04.24
ANALYSERAPPORT Side: 16 av 20
Rekvirent........: NGI, Norges Geotekniske Institutt, P.C.Box 3930 Ullevaal Stadion
_ 0806 QOSLO
Prevested........: Forundersgekelser
Pravetype. ... . . ..: Sediment
Pravetaking......:. =2006.02.10 - 2006.02.10
Provetaker.......: QYK
Kundeopplysninger:
Anaiysepericde...: 2006.04.24 - 2006.05.02
Provenr. : 35782708
Preve ID: Deteks. RSD
Provemerking: Langeyene A, gr. 2 grense Metoder (%)
Benzo(g,h,l)perylen 0.47 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Sum 16 PAH {16 EPA}) 7.9 mg/kg ts. ME2004-GC/MS 12
Polyklorerte bifenyler (PCB) -
PCB nxr. 28 <0.0010 mg/kg te. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 52 0.0011 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCE nr. 101 0.0030 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 118 0.0020 mg/kg t=. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCEB nr. 138 0.0047 mg/kg t=s. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 152 0.0035 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 180 0.0014 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
Sum 7 PCB 0.016 mg/kg ts. MK2004-GC/MS 15

*) Tkke omfattet af akkrediceringen.

Tegnforklaring:

RSD : Relativ Analyseusikkerhet .

<«  mindre enn. i.p.: ikke pavist.
> ¢ sbverre enn. i.m.: ikke malbart.
# : ingen av paramecrene er pavist.

Preveresultatene gjelder utelukkende for defn) undersokte pravenie),

Rapporten md ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prevelaboratoriets skriftlige godkjennelse.
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NGI, Norges Geotekniske Institutt Registernr. : 357827
P.0.Box 3530 Ullevaal Stadion Kundenr. : 50268
0806 OSLO Ordrenr. : 350503
Pravenr. : 357827085
Referanse: 20051732
Att.: Arne Pettersen Mott. dato: 2006.04.24
ANALYSERAPPORT side: 17 av 20
Rekvirent........: NGI, Norges Geotekniske Institutt, P.C.Box 3930 Ullevaal Stadion
04806 OSLO
rrovested. . ......: Forundersgkelser
Prevetype. . ... ... Sediment
Prevetaking......: 2006.02.10 - 2006
Prevetaker.......: QYK
Kundeopplysninger:
Analyaepericde...:; 2006.04.24 - 2006
Pravent. : 35782709
Preve ID: Deteks. RSD
Prevemerking: Langeyene A, gr. 3 grenge Metoder (%)
Terrstoff 47.2 % 0.0020 DS 204 med. 7
Arsen (As) 14 mg/kg ts. 1.0 DS289/8M3120 10
Bly (FPb) 170 mg/kg ts. 3.0 DS259/8M3120 9
Kadmium {Cd) 0.74 mg/kg ts. 0.05 DS259/8SM3120 14.3
Krom {Cr) 54 mg/kg ts. 1.0 DS259/8M3120 6.7
Kobber (Cu) 18¢ mg/kg ts. 1.7 DS259/8M3120 4
Kvikkselv (Hg) 3.6 mg/kg ts. 0.01 DS259/8M3112 11
Nikkel (Ni) 34 mg/kg ts. 1.2 DS259/SM3120 6
Sink (Z2n) 280 mg/kg ts. 1.0 DS25%/SM3120 4
Totale hydrokarboner
C10-C12 <10 mg/kg ts. 10 MK2001-GC/FID 12
C12-Clé <10 mg/kg ts. 10 ME2001-GC/FID 12
C16-035 150 mg/kg ts. 25 MK2001-GC/FID 12
Sum (Cl0-C35) 150 mg/kg ts. MK2001-GC/FID iz
PaH- forbindelser
Naftalen 0.090 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-CC/MS 1z
Zcenaftvyvlen 0.057 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 1z
Acenaften 0.014 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 1z
Flucren 0.034 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fenantren 0.24 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-CC/MS 12
Antracen 0.087 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fluoranten 0.63 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-CGC/MS 1z
Pyren 0.65 mg/kg tsa. 0.0050 MK2004-GC/MS 1z
Benzo{a)antracen 0.30 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Krysen/Trifenylen 0.35 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo {(b+j+k} fluoranten 1.1 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo {a)pyren 0.34 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.1%9 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Dibenzo (a,h)antracen 0.064 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12

Tegqnforklaring:

RSO

<
E

#

Relativ Apalyseusikkerhet .
:omindre enn. ip.:
¢ aterre enn. i.m.:

ikke pavist.
ikke malbart.

. ingen av parametrenc or oévist.

Proveresuhatene gjelder utelukkende for dein) undersekte prevenie).
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prevelaboratoriets skriftlige godkjennelse.
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Tegnforklaring:

RED : Relativ Analyseuslkkerhet.

= : mindre enn. i.p.: ikke pavist,
» : stewrre enn. i.m.: ikke midlbart.
#t @ ingen av parametrene er pavist.

Praveresultatene gjelder utelukkende for dein) undersekie prevente).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin hethet, uten pravelaboratoriets skriftlige godkjennelse.

NGI, Norges Geotekniske Institutt Regismternr.: 357827
P.0.Box 3830 Ullevaal Stadion Kundenr . : 50268
0806 OSLO Ordrent. : 350503
Provenr. : 35782709
Referanse: 20051732
Att.: Arne Pettersen Mort. dato: 2006.04,24
ANALYSERAPPORT 18 av 20
Rekvirent........: NGI, Norges Geotekniske Institutt, P.0.Box 3930 Ullevaal Stadion !
0806 OSLO
Pravested........: Forundersekelser
. Pravetyps........: Sediment i
Prevetaking......: 2006.02.10 - 2006.02.10 i
Pravetaker.......: QYK |
Kundeopplysninger: |
analyseperiode...: 2006.04.24 - 2006.05.02
Provenr. : 35782708
Preove 1ID: Deteks. RED
Prevemerking: Langeyene &, gr. 3 grense Metoder (%)
Benzo{g,h,i}perylen 0.26 mg/kyg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Sum 16 PAH (16 EPA) 4.4 mg/kg ts. MKZ2004 -GC/MS 12
Polyklorerte bifenyler (PCB) .
PCB nr. 28 <0.0010 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-QC/MS 15
PCB nr. 52 <0.0010 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 101 0.0026 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 1s
PCB nr. 118 0.0017 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 138 0.0024 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCE nr. 153 0.0024 mg/kg ta. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
BCB nr. 180 <0.0010 mg/kg ta. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
Sum 7 PCB 0.0091 mg/kg ts. MK2004 -CGC/MS 15
|
*y Ikke omfattet af akkrediteringen. i
...... - . A - |
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NGI, Norges Geotekniske Institutt Registernr. : 357827
P.0.Box 3930 Ullevaal Stadicn Kundenr . : 50268
o806 OSLO Grdrent. : 350503
Prevent . : 35782710
Referanae: 20051732
Att.: Arne Pettersen Mott. dato: 2006.04.24
ANALYSERAPPORT 19 av 20
mekvirent........: MNGI, Norges Ceotekniske Imnstitutt, P.C.RBox 3930 Ullevaal Stadion
0806 QSLO
provested. ........ Forundersekelser
Provetype......... Sediment
Prevetaking......: 2006.02.10 - Z2006.02.10
prevetaker.......: OYK
Kundeopplysninger:
Analyseperiode...: 2006.04.24 - 2006.05.02
Prevenr.: 35782710
Preve ID: Deteks. R5D
: Provemerking: Bleikeya, gr. 1 grensge Metoder (%)
Terrstoff 43.5 % 0.0020 DS 204 mod. 7
Arsen (As) 20 mg/kg ts 1.0 DS259/5M3120 10
Bly {Pb) 180 mg/kg ts. 3.0 DS259/8M3120 9
Kadmium (Cd) 2.3 mg/kg te. 0.05 DS259/8M3120 14.3
Krom {(Cr) 150 mg/kg ts. 1.0 DS259/8M3120 6.7
Kobber (Cu} 330 mg/kg ts. 1.7 DS259/5M3120 4
Kvikkselv (Hg) 3.5 mg/kg t=. 0.01 DS259/5M3112 11
Nikkel (Ni) 39 mg/kg ts. 1.2 DS259/8M3120 6
gink (zZn} 440 mg/kg ts. 1.0 DS259/SM3120 4
Totale hydrokarboner
Cl0-C12 <10 mg/kg ts. 10 MK2001-GC/FID 12
C12-C16 14 mg/kg ts. 10 MK2001-GC/FID 12
Cle-C35 1060 mg/kg ts. 25 MK2001-GC/FID 12
Sum (Cl0-C35} 1000 mg/kg t=. MK2001-GC/FID 12
PAH- forbindelser
Naftalen 0.17 mg/kg t=a. 0.0050 MK2004-CGC/MS 1z
Acenaftylen ¢0.0%3 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Zcenaften 0.032 mg/kg ta. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fluoren 0.048 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fenantren 0.24 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Antracen 0.15 mg/kg ts=. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
: Fluoranten 0.59 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
! Pyren 0.68 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzolalantracen 0.34 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Krysen/Trifenylen 0.33 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo{b+j+k) £flucranten 1.5 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (a)pyren 0.45 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Indenc{l, 2,3-cd)pyren 0.25 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Dibenzo{a,h)antracen 0.079 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12

Tegnforklaring:
RSD : Relativ Analyseusikkerhet.
= o mindre enn.  i.p.: ikke pAvist.
» ¢ sterre enn. i.m.: ikke midlbart.
# . ingen av parametrene er pavist.

Praveresultatene gjelder utelukkendes for de{n} undersakte prevenie}.
Rapporten md ikke gjengis, unntatt | sin helhet, uten preveiaboratoriets skriftlige godkjennelse.
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NGI, Norges Geotekniske Institutt Registernr. : 357827
P.0O.Box 3930 Ullevaal Stadion Kundenr . : E0268
0806 OSLO Qrdrenr. : 350502
Pravenr . 35782710
Referanse-: 20051732
Att.: Arne Pettersen Mott. dato: 2006.04.24
ANALYSERAPPORT i de: 20 av 20
Rekvirent........: NGI, Norges Geotekniske Institutt, P.0.Box 3830 Ullevaal Stadion
0806 OSLO
Prevested........: Forundersekelser
Pravetype. ... ....: Sediment
Bravetaking......: 2006.02.10 - 2006.02.10
prevetaker.......: QYK
Kundeopplyaninger:
Analygeperiode...: 2006.04.24 - 2006.05.02
Prevenr. : 35782710
Preve ID: Deteks. RSD
Prevemerking: Bleikeya, gr. 1 grense Metoder (%)
Benzo(g,h,i)perylen 0.33 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Sum 16 PAH (16 EPRA) 5.2 mg/kg_ts. MK2004-GC/MS 12
Polyklorerte bifenyler (PCB) -
PCB nr. 28 <0.0010 mg/kg te. 0.0010 *MK2004-38C/MS 15
PCB nr. 52 0.0031 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 101 0.011 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-CC/MS 15
PCB nr. 118 3.0057 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 138 0.018 mg/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
BCB nr. 153 0.012 mag/kg ts. 0.0010 *MK2004-GC/MS 15
PCEB nr. 180 0.0086 mg/kg ts=. 0.0010 *MK2004-08C/MS 15
Sum 7 PCB 0.059 mg/kg ts=s. MK2004-GC/MS 15

Analysekommentarer:

PCB-nivier lavere enn 00,0050 mg/kg TS er ikke omfattet av

akkrediteringen.

Vedlagt er reszultater for analyse av tinnorganiske forbindelser fra Eurofins GfA.

*) Ikke omfatbet af akkrediteringen.

Tegnforklaring:

ESD : Relativ Analyseusikkerhet.
= o mindre enn. i.p.: ikke pavisc.
> : stgrre enn. i.m.: ikke midlbar:.
# : ingen av parametrene er pavist.

Eva Kristin Levseth
Kontaktperson

Proveresultatene gjelder uteiukkende for detni undersekte preveniel.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prevelaboratoriets skrifilige godkjennelse.

‘02, mai

20067

Eva Kristin
Evalitetssikrin;
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Client;

Order dated:

Sample:

Testing:
Sampling:
Sample entry:

Test method:

Start of testing:
End of testing:

Results:

Test report

63724-587 P01 139

- Eurofins Norge

Nils Hansens vei 13
N-0667 Oslo
Norway

April 12, 2006

lient'ssampie No. ns:sample s (GfA'sample No.

Katten grabb 3, 0-5 357827-01 Sediment 6N145701
Katten grabb 4, 0-5 357827-02 Sediment BN145702
Kattengrabb 5,0-5 357827-03 Sediment 6N145703
Solvik, grabb 1, 0-5 357827-04 Sediment B6N145704
Solvik, grabb 2, 0- 5 357827-05 Sediment BN145705
Solvik, grabb 3, 0-5 357827-06 Sediment BN145706
Langayene A, gr. 1 357827-07 Sediment BN145707
Langayene A, gr. 2 357827-08 Sediment BN145708
Langayene A, gr. 3 357827-09 Sediment BN145709
Bieikaya, gr. 1 357827-10 Sediment B6N145710

Analysis for organotin compounds.

The sample was sent to GfA by Eurofins, Oslo.

April 12, 2006

Homogenisation of the sample material; addition of 4 organotin compounds as
internal standards {one standard compound per degree of alkylation); extraction

.by means of acetone, n-hexane and simultaneous derivatization by means of

sodiumtetraethylborate at pH 4.5; clean up of the extract by liquid chromato-
graphy using Al,Q3; addition of Tetrapentyltin as recovery standard; analysis of
the organotin compounds with GC/MS; quantification via the internal standards
added prior to the extraction/derivatization {analogous to DIN 38407-13 2001-03;
DIN EN ISO/EC 17025:2008 accredited methad).

April 12, 2006

April 20, 2006

The results of the analysis of the sample are shown in the Tables 01 to 03.

GfA Gesellschaft for Arbeitsplatz- und Umweltanalytik mbH
Ctto-Hahn-Strafle 22 - 48161 Minster-Roxel - Tel.: +49(0)2534/8070

Cliratntdséar
N Akkendilsrongs

pARALITELOY
AlTresBtt each BN EN SR LRSI 000
Anit frkizhal o o DIN BN 9500 MEIAGR
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the dry mass (mp) of the sample material

Tab. 01: Results of the analysis of sediment samples for organotin compounds; the results refer to

Client's sample No. Katten grabb 3 Katten grabb 4 Katten grabb 5
0-5 0-5 0-5
Eurcfins sample No. 357827-01 357827-02 357827-03
GfA sample No. B6N145701 6N145702 B8N145703
Unit Hafkg mp Hafkg mp La/kg mp
Organotin cation
Moncbutyltin (MBT} 94,0 38,3 61,8
Dibutyltin (DBT) 128 49,5 82,7
Tributyltin (TBT) 110 36,5 68,9
Tetrabutyltin (TTBT) 4.9 32 <0,9
Monoactyltin (MOT) 7.8 4.9 1,2
Dioctyltin (DOT) 2,0 <08 1.4
Tricyclohexyltin (TCyT) <28 <20 < 2.4
Triphenylitin (TPhT} 373 4.4 9,2
Unit Kg Sn/kg mgp Kg Sn/ kg mp Mg Sn/kg mp
Organotin cation
Moncbutyltin {(MBT) 63,4 26,5 417
Dibutyltin (DBT) 65,4 252 42,é
Tributyltin (TBT) 45,0 14,9 28,2
Tetrabutyltin (TTBT) 1,7 1,1 <03
Monocctyltin (MOT) 4.0 25 0.6
Dioctyltin (DOT) 0.7 <03 05
Tricyclohexyltin (FCyT) <0,9 <0,6 <08
Triphenyltin (TPhT) 12,7 1,5 3,1
Dry mass [%] 338 425 36,4

The values are rounded to max. three significant digits.
= : not detected at the indicated limit of quantification (LOQ)

GfA Gesellschaft fir Arbeitsplatz- und Umweltanalytik mbH - Otto-Hahn-Sirafte 22 - 48161 Miinster-Roxel + Tel.: 02534/8070
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Page 3 of 4

the dry mass (mp) of the sample material

Tab. 02: Results of the analysis of sediment samples for organotin compounds; the results refer to

Client's sample No. Salvik, grabb 1 Solvik, grabb 2 Solvik, grabb 3
0-5 0-5 0-5

Eurofins sample Ne. 357827-04 357827-05 357827-06
GfA sample No. 6N 145704 6N145705 EN145708
Unit ugfig mg Halkg mg ugfke mp
Organotin cation
Monobutytiin (MBT) 44 1 53,3 65,4
Dibutyltin {DBT) 54,9 60,8 97,3
Tributyltin (TBT) 293 46,1 44 4
Tetrabutyltin (TTBT) 23 <12 1,1
Monooctyltin (MOT) 3.4 <12 1.4
Dioctyltin (DOT) <0,9 <12 14
Tricyclohexylfin {TCyT) <23 <29 <21
Triphenyltin (TPhT} 3.8 15,1 10,2
Unit Hg Sn { kg mp ug Sn / kg mp Hg Sn / kg mp
Organotin cation
Monabutytiin (MBT) 298 36,0 44,:}
Dibutyltin (DBT) 28,0 31,0 49,6

<o Tribotyitn (TBT) — 12,0 18,9 18,2
Tetrabutyltin (TTBT) 0.8 <04 0,4
Monooctyltin (MOT) 1,7 <06 0.7
Dioctyltin (DOT) <03 <04 0,5
Tricyciohexyltin (TCyT) <0,8 <0,9 <07
Triphenyltin {TPhT} 1.3 5.5 35
Dry mass [%] 39,5 33,4 379

The values are rounded to max. three significant digits,
< : not detected at the indicated limit of quantification (LOQ)

1A Gesellschaft fur Arbeitsplatz- und Umweltanalytik mbH - Otto-Habn-Strafte 22 - 48161 Minster-Roxel - Tel.: 02534/8070
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Tab. 03: Results of the analysis of sediment samples for organotin compounds; the results refer to

the dry mass (mp) of the sample material

Client's sampie No. Langeyene A Langayene A Langa@yene A Bleikeya
gr. 1 gr. 2 er.3 gr. 1
Eurofins sample No. 357827-07 357827-08 357827-09 357827-10
GfA sample No. 6N145707 6N145708 BN145709 6N145710
Unit varkg mo Ha/kg mp ugikg mp ugfkg mp
Organotin cation '
Maonobutyltin {MBT) 64,2 30,2 37,8 49,6
Dibutyltin (DBT} 67,4 63,9 57.6 184
Tributyltin {TBT) 545 45,1 46,4 172
Tetrabutyltin (TTBT) <08 <0,9 <0,8 32
Monooctyltin (MOT) 1,0 <09 <08 3,8
Dioctyltin (DOT) 1.0 <0,9 <08 4,5
Tricyclohexyltin (TCyT) <23 <22 <21 <21
Triphenyltin (TPhT) 82 52 37 3.6
Unit Hg Sn kg mp ug Sn/ kg mp tg Sn/kg mp Hg Sn / kg mp
Organotin cation
Maonobutyltin (MBT) 43,3 20,4 254 335
Dibutyitin {DBT} 34,3 32,6 29,3 93.6
Tributyltin (TBT) 223 18,4 19,0 70,6
Tetrabutyitin (TTBT) <03 <03 <0,3 1,1
Monooctyltin (MQT) 05 <04 <0,4 1,8
Dioctyltin (DOT) 04 <0,3 <03 1,6
"| Tricyclohexyltin (TCyT) <07 <07 <07 <07
Triphenyltin {TPhT} 2.8 1.8 1,3 1,2
Dry mass [%] 39,0 34,3 42,2 42 6

The values are rounded to max. three significant digits.
< : not detacted at the indicated limit of quantification (LOQ)

May 02, 2006

2. )

D’ R. Grimping

Rernark: The test results relate only to the items tested. Extracts of the report shall not be reproduced without writ-

ten aporoval of the GfA mbH.

GIA Gesellschatft fur Arbeitsplatz- und Umweltanatytik mbH - Otto-Hahn-Strafie 22 - 48161 Miinster-Roxel - Tel.: 02534/8070
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Cast Information
Raw Data Filename: H2230108.EDT FSIPost
Calibration Filename: H2230106.c00 Falmouth Scientific, Inc.
Eal o 1140 Route 28A
Parameters: g 232006 Cataumet, MA 02534
Cast Date: 01-23- 2
EE G, T
Start Lat.: - . E
StartLong: 1043.809814 (508)
S 14:11:12
Ed Time:  5951.857422 N
EndLong: 1043843262 E
Scan Rate: 22 HZ
‘ Calibrated CTD Data
| T
I H -:‘Ei‘_..
=
i =
| =
294 _?‘;_‘
= '
0 = |
| B s —=
o =
4 —:-'
514 —_,-__:
584 _t;
. = o
= o Sjebannen
TEMP“ --------------------------------------------------------------------
2107 2855 3602 4350 5.008 5848 6.594 7.341 8.089 8837
COND
24.000 25128 26.256 27.384 28512 29.840 30.768 31,896 33024 34152 35280
@ 0,000 0.600 1.200 1.800 2400 3.000 3600 4.200 4 800 5400 6.000

'Tur BipI TET (NTu)




PUNUT T1

Cast Information
T1230106.EDT
T12301086.c00

Raw Data Filename:
Calibration Filename:
Scans:

Frame Length:
Parameters:

Cast Date:

Start Time:

Start Lat.:

Start Long:

End Time:

End Lat.:

End Long.:

Scan Rate:

4

124

154

194

PRES

234

IR

314 i

221
3
9

01-23-2006

14:56:08

5951.811523 N
1044163940 E

15:04:07

5952.048828 N
1043.084229 E

25 Hz

Calibrated CTD Data

v Sighalsteq

FSIPost

Falmouth Scientific, Inc.
1140 Route 28A
Cataumet, MA 02534
Telephone: (508) 564-7640
FAX: (508) 564-7643

25701

26704

P bunnen

27.708 2871

2976

0.000 2.200 4.400 6600 8.800 11.000 13200

TURBIDITET [/NVTn)

5770 6.517 7.265 8012 8.760
30.718 ra 2T 33729 34.732
15.400 17.600 19,600 22,000



panut T3

Cast Information FSIPost
Raw Data Filename: T3230106.EDT . .
Calibration Filename: T3230106.c00 Falmouth Scientific, Inc.
Scans: 3415
Pradie Londth: 37 1140 Route 28A
Parameters: 31 —_— Cataumet, MA 02534
Cast Date: = "
St:; .n:‘:: 14-51-04 Telephone: (508) 564-7640
Start Lat: 5951.773438 N FAX: (508) 564-7643
Start Long: 1044337158 E
End Time: 14:53:422207 "
. 5951.76
Eni"f‘,?;; 1044.321411 E
Scan Rate: 29H2
Calibrated CTD Data
Oy . —— — = E—
a-v
134
174
n
g 2
a
=
|
|
a0+ , 8 |
‘}':
v Signad shoy [ Sjobanmen :
TEMP 1470 2200 2930 1659 5119 5849 6579 7.308 8,038 a7es
COND 24,000 25.302 26604 Z7.906 30.510 31.812 33114 34,416 35718 37.020
6.000 5.000 15.000 18.000 21.000 24.000 Z7.000 30.000

u

REIDITET (VTH)
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Cast Information FSIPost
Raw Data Filename: Tref230106.EDT . .
Calibration Filename: ;gerszsmoe.coo Falmouth Scientific, Inc.
. 7
Friseia 3 1140 Route 28A

Parameters: 9 Cataumet, MA 02534
Sastoata; (L Telephone: (508) 564-7640

StartLat: 5952045898 N FAX: (508) 564-7643

Start Long:  1043.084961E

End Time: 15:17:46
End Lat. 5952444824 N

Sarne B
Calibrated CTD Data

294
|
%) |
% 36
z 3
:{_— |
ad =
£
E
oy
% g
§7+ %"
64~ ; ==
3 / sjobunnen
TEMP
1.403 2.143 2883 3623 4,363 5103 5.843 8,583 7323 8083 B.A03
COND
25078 26.058 21041 28.023 29,006 29988 30,870 31,653 32935 33198 34.600

0.000 1.400 2.800 4200 5.600 7.000 8400 9.800 11.200 12,600 14.000

. TURBIDITET (NTu)
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