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Sammendrag

Oslo Havn KF har engasjert NGl til & gjennomfere de oppgaver som er tillagt
byggherres kontrollansvarlig milja i felge kontrollplanen (HAV 23.01.06).
Styrende dokumenter for NGls oppdrag er bl.a. SFTstillatelse og
kontrollplanen. Aktiviteten for perioden 26.03.06 til og med 30.04.06 er
oppsummert i denne rapporten.

Kontinuerlige malinger av turbiditet pa 4 stasjoner rundt deponiet viser at
grenseverdiene for turbiditet blir overholdt. Det har vaat noen fa episoder med
overskredet grenseverdi. Disse er avviksbehandlet og viser ingen spredning av
forurensning utenfor deponiomradet. Stremmalingene viser at stremhastigheten
i omradet har vaat lav og under grenseverdien salangt, med unntak av en
enkelt episode (natt til 22.04.06) da arbeidet ble stanset.

De automatiske malebgyene gir effektiv varsling og tilgang til datai sanntid
ik at arbeidene kan stanses pa kort varsel ved behov. Maingene ved
nedfgringsenheten viser at partiklene holder seg til vanndyp sterre enn 45-50
m. Over dette nivaet males det partikkelinnhold tilsvarende bakgrunnsverdiene
i omrédet. Partikkel mengde avtar raskt mot ytterkant av deponiet og viser
sedimentasjon av massene innenfor deponiomradet.

Vannprgver tatt inne i deponiet, der det ble observert hayt partikkelinnhold,
inneholder forhgyede konsentrasjoner av enkelte metaller og organiske
forbindelser. Disse forbindelsene er partikulaat bundet og sedimenterer ut
sammen de nedfgrte massene. Det er ikke funnet TBT i noen vannprgver sa
langt i overvakningen. Dette skyldes at den totale mengde TBT i de mudrede
massene er liten. TBT finnes bare i det gverste laget av sedimentene i havnen
og er bundet til organisk materialet som sedimenterer.

Kontroll og overvakingsdata viser at alle krav fra SFT er overholdt salangt i
progektet og det har ikke vaat uhell som har fort til personskade eller
ukontrollert utslipp av forurensning.
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1 INNLEDNING

Oslo Havn KF har engasjert NGl til & gjennomfare de oppgaver som er tillagt
byggherres kontrollansvarlig milj@i felge kontrollplanen. Styrende dokumenter
for NGls oppdrag er bl.a. SFTstillatelse og kontrollplanen.

Denne rapporten oppsummerer aktiviteten for perioden 26/3-06 til og med
30/4-06.

| tillegg til NGIs overvakning er data fra Secora vedrerende mengde nedferte
masser, salttilsetting presentert.

2 UTF@RT OVERVAKNING

Det er malt turbiditet pa fire malestasioner rundt deponiet (malepunktene MP1,
MP2, MP3 og MP4) og en referansestasjon i Bekkelagsbassenget (TRef).
Posisjonene for disse méalestasionene er vist i figur 1.

Pa malestasion MP3 er det kontinuerlig malt stremhastighet.

Automatiske bgyerigger for malepunktene MP1, MP2, MP3 og referanse ble
satt i drift i perioden 21. til 25. april, og mélestasion M P4 ble operativ 5. mai
2006. | perioden fer dette ble malinger av turbiditet utfert manuelt i flere nivaer
i vannsaylen. Arsaken til at det ble benyttet manuelle mélinger ved
overvakningen av turbiditet i den ferste perioden var isdekke i omradet med
risiko for tap av utstyret. Stremhastighet har hele tiden vaat malt kontinuerlig,
men det ble ikke benyttet overflatebayei den farste perioden med isproblemer.
Mdledata ble derfor lastet ned og vurdert i felt hver morgen fer nedfaringen ble

pabegynt.

| tillegg er det utfart maling av turbiditet i profil fra goverflaten ned mot
gi@bunnen fra Secoras nedf gringsenhet mens nedfering av mudrede masser

pagar.

Bayene for automatisk maling av turbiditet og stremhastighet er satt opp med
falgende utstyr fra Aanderaa Instruments:

Aanderaa 3712 Turbiditetssensor

Aanderaa 4100 Strgmhastighetssensor

Aanderaa 3634 Datal ogger

Aanderaa Signalkabler

GPRS modem

Batteripakke

Flytelegme med 600 kg oppdrift utfert i gult med lanterne og
radarreflektor.
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Data overfarestil NGIs server fra bgyeriggene via GPRS modem hvert 10.
minutt. Alle maledata blir lagret og er sekbare. Fra databasen kan det ogsa
genereres figurer som viser turbiditet og stramhastighet som funksjon av tid.

Pa malestasion MP4 er det satt ut bgyerigg instrumentert med utstyr fraYSl,
som driftes av Secora. Data fra denne rapporteres tradlgst til en egen nettside
der alle maledata kan lastes ned.

Det er etablert et varslingssystem som genererer tekstmelding ndr maleverdier
overskrider angitte grenseverdier. Disse tekstmel dingene sendestil
kontrollansvarlig milj@ ved NGI og Secoras anleggsieder.

Ved nedetid i dette automatiske systemet utfares malingene manuelt ved at
NGI mobiliserer og utferer turbiditetsmalinger i vertikalprofil. Det har vaat
noen praktiske problemer i innkjearingsfasen slik at noen av malerene har hatt
noe nedetid.
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Figur 1 Oversiktskart over deponiomrédet der méle- og referansestasjoner er tegnet inn.
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3 UTFZRTE ARBEIDER
3.1 Registrering av nedfart mengde

| perioden 26/3-06 til 30/4-06 er det nedfart 36 |ekterlass masser. Dette
tilsvarer som tilsvarer 17 000 m® sedimenter og 24 200 m* mudrede masser
(inklusive vann tilfert fra mudringen).

Tabell 1 gir detaljer for tidspunkt for nedfaring, og massenes opprinnel sessted
(mudringsomrade). L oggfaringen som omfatter tidspunkt for nedfaring utfart
siden 24/4-06.

Tabell 1 Tidslogg for nedferte masser siden 24/4-06.

Dato Opprinnelse Nedfering i deponi

Frakl Til ki
24.04.06 Bjarvika 11:30 14:00
24.04.06 Bjarvika 17:30 21:45
25.04.06 Bjervika 10:15 12:30
25.04.06 Bjarvika 16:30 19:30
26.04.06 Bjarvika 11:15 13:00
26.04.06 Bjarvika 17:00 19:30
27.04.06 Bjarvika 11:15 13:45
27.04.06 Bjervika 18:10 20:10
28.04.06 Bjarvika 10:30 11:50

3.2  Salttilsetting

Det tilsettes salt til de mudrede massene far de nedfgres til deponiet dlik at
saltholdigheten ikke skal vaare lavere enn i bunnvannet i omréadet.
Saltholdigheten i bunnvannet deponiomradet ble 27/4-06 funnet & vaare 33,1-
33,39/l

Secora har i hele denne perioden brukt 33 g/l som operasjonelt maltall for
salting av massene. Tabell 2 oppsummerer den salttilsettingen som er utfert.
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Tabell 2 Utfert salttilsetting i |@pet av april
Dato Lekter | Saltholdighet i Saltholdighet i I\(Iengde&alt yann—
nr lekter bunnvann tilsatt (kg) innhold
1.4, 36 28 33 1500 35,00 %
3.4. 37 29 33 1200 35,00 %
44. 38 28 33 2000 35,00 %
44. 39 28 33 2000 35,00 %
5.4, 40 28 33 1500 35,00 %
5.4. 41 28,5 33 1300 35,00 %
6.4. 42 28 33 1500 35,00 %
6.4. 43 28 33 1500 35,00 %
7.4. 44 28 33 1500 35,00 %
18.4. 45 28 33 1000 200 m3
18.4. 46 27 33 1325 270m3
19.4. 47 26 33 1400 200m3
19.4. 48 26 33 1500 240m3
20.4. 49 28 33 1500 270m3
20.4. 50 27 33 1500 250m3
21.4. 51 28 33 1250 250m3
21.4. 52 28 33 1250 250m3
24.4, 53 18 33 3650 250m3
24.4, 54 18 33 3650 250m3
25.4. 55 21 33 2900 250m3
25.4. 56 22 33 2200 200m3
26.4. 57 215 33 1800 150m3
26.4. 58 21 33 1800 150m3
27.4. 59 21 33 1800 150m3
27.4. 60 21 33 1800 150m3
28.4. 61 21 33 1800 150m3
28.4. 62 21 33 1800 150m3

4 OVERVAKNINGSRESULTATER
4.1  Turbiditet og stremhastighet

Vedlegg A, figur A-1 til A-6 viser resultatene fra overvakningen av
partikkelinnhold (turbiditet) og stremhastighet fra stasonene rundt deponiet for
perioden 27/3 til 30/4-06. Det var ikke virksomhet pa anlegget i pasken (8/4 til
18/4) og det ble derfor ikke utfert manuelle malinger av turbiditet.

4.2  Turbiditet malt ved nedfgringsenheten

Pa nedf gringsenheten er det satt opp en turbiditetsmaler som registrerer
partikkelmengden i hele vannsaylen. Sensoren er montert pa en innrettning
som trekker den opp og ned i vannmassen automatisk. Dette er gjort hele tiden
mens det er nedfart masser til deponiet. Dataene er vist i figur 2, der median
verdi er plottet sammen med kvartilene (hgyeste og laveste 25% av
maleverdiene).
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Resultatene viser at det ned til 40-50 m er lav turbiditet som ikke er vesentlig
forskjellig fra bakgrunnsnivaet i omradet. | vannmassene under dette nivaet og
ned til bunnen er turbiditeten hgyere under nedfaring.

Dataene fra denne turbiditetssensoren ved nedf gringsenheten gir et bilde av
partikkelmengden i vann som er svaat likt det som ble funnet under ROV
kjaringen 27/4-06 (Se avsnitt 4.4 og figur 3).
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Figur 2 Sammenstilling av turbiditets data (NTU) i profil ved nedfgringsenheten i perioden
26/3 til 30/4. Heltrukket linje angir median verdi, mens stiplede linjer angir kvartilene
(heyeste og laveste 25% av méleverdiene).

f:\p\2005\17\20051785\rap\manedsrapporter\april 2006\20051785-4 manedsrapport april 2006.doc

o

NGl



Oslo Havn KF- Overvaking ved mudring og deponering Rapport nr: 20051785-4

Dato: 2006-05-23
Rev:

M é&nedsrapport april 2006 Rev. dato:
Side: 9

4.3

Vannpr ever

I henhold til kontrollplanen skal det tas ut vannprave ved overskredet
grenseverdi for turbiditet ved observas onspunktet samtidig med praver fra
referansestasjonen.

| tillegg har det denne maneden blitt gjort to sterre omganger med
vannprevetakning for analyse av tungmetaller som gar ut over kravene gitt i
SFTstillatelse. Det ble tatt vannpraver fratre dyp (5m, 40m og 5m over
gabunnen) frafalgende stagoner.

Hovedaya

Bekkel agshassenget
Referansestagon TRef

40 m fra nedf gringsenhet
Mdestagon MP4

Bunnefjorden, 2 km sar for deponiet

SIESE NSNS

Pravetakningen ble utfart 6/4 etter en uke med nedfaring. Etter paske (17/4)
ble det samme praveprogrammet gjentatt. Det var ikke nedfering i pasken, slik
at partikuleat materiale i vannmassene hadde fétt sedimentert ut.

Vannprgvene ble analysert for tungmetaller og turbiditet og alle maledata er
gitt i henholdsvistabell 3 til 6.

Ved ataflere vannprever fra stasoner godt unna deponiet og i naarhet av
skipsleder og kaianlegg gjenspeiles det naturlige nivaet av tungmetaller i
omrédet og det kan gjares en vurdering av spredningen som skyldes
nedf@ringen av deponerte masser.

| bunnvannet i deponiet var det i perioden med nedfaring forheyede
konsentrasjoner av kvikksalv (Hg), og ogsa kobber (Cu) og krom (Cr). Etter
stansi arbeidenei paskeuken var konsentrasjonen av disse metallenei
bunnvannet gétt ned og tilsvarte konsentrasjonen i omradene rundt deponiet.
Partikkelmengden i bunnvannet i deponiomradet var sunket til lave nivaer etter
produksjonsstansen i pasken. Malingene viser at metallene er bundet til
partikulaat materiale som synker ut i deponiet og blir ikke transportert il
overflatevann eller omradene rundt deponiet.

| de grunnere vannmassene var det ikke forskjell pa konsentrasjonen av
metaller i deponiet i forhold til omradene rundt. Stor snasmelting i paskeuken
medfarte en gkt turbiditet i overflatevannet i hele det undersgkte omradet av
indre Oslofjord, som faglge av avrenning fraland. Innholdet av tungmetaller i
overflatevannet steg generelt som falge av gkt ferskvannstilfersel med
snasmeltingen. Malingene viser at tungmetallkonsentrasionen i vannmassene i
denne delen av indre Oslofjord er styrt av andre tilfarselskilder og vil forventes
avariere gjennom dret. Figur 3 til 5 viser konsentrasjonen av bly, kvikksalv og
partikkelmengde i bunnvannet 6/4-06 i det undersekte omradet.
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Datagrunnlaget vil bli brukt til & beregne faktisk spredning (miljaregnskap) og
holde dette opp mot de estimater som ligger til grunn i sgknad og tillatelse om
deponering (miljgbudsett).
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Fig. 1 Resultater fra analyser av totalinnhold av kvikksglv i vannpraver
tatt 6/4-06 (innhold Hg gitt i mikrogram pr. liter)
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Fig 2. Turbiditet/partikkelinnhold i vannprgver tatt 6/4-06
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Fig. 3 Resultater fra analyser av totalinnhold av bly i vannprgver tatt
6/4-06 (innhold Pb gitt i mikrogram pr. liter)

Tabell 3 Turbiditet (NTU) i vannmassene under nedfering (6/4) og etter
arbeidsstans i pasken (17/4-06).

Ved
D Tref nedfgrings- MP4
b enhet H2

Bunne-
fjorden

Bekkelags-

Hovedgya b get

(m) 6/4- | 17/4- | 6/4- | 17/4-| 6/4- | 17/4-| 6/4- | 17/4- | 6/4- | 17/4-| 6/4- | 17/4-
06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 06 06 06 | 06 [ 06 06

5 1049]1,34/046(1,18]|0,52{0,85/0,60{1,04{0,57|1,12|10,41|1,011

40 0,46|0,32|0,57|0,30{0,52|0,27|0,68|0,24|0,35| 0,38

Bunn* |0,63|0,68|0,52|0,35|0,74|0,54|12,7|10,522,57{0,49/0,46] 0,38

* 5 mover §gbunn
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Tabell 4 Total innhold av metaller i overflatevann, 5 m vanndyp.
Konsentragjoner gitt i pg/l.
Ved
Hovedgya %stlgnzgt% Tref nedfarings MP4 5’ grngee-n
Stoff enhet H2
6/4- | 17/4- | 6/4- | 17/4- | 6/4- | 17/4- | 6/4- | 17/4- | 6/4- | 17/4- | 6/4- | 17/4-
06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06
Cd <0,05 | <0,05 | 0,0605 | <0,05 | 0,0543 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | 0,0566 | <0,05 | <0,05 | <0,05
Cr |0,164| 0,47 | 2,36 | 0,419 1,03 [0,512|0,859| 0,679 | 2,63 | 0,554 |0,272| 0,525
Cu | 133|102 |0682| 324 [0617| 1,05 |0,672| 1,34 [0,695| 1,12 | 0,793 | 0,835
Hg <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
Ni ]10542| 0,96 | <05 | 1,58 | <0,5|0,735| <05 | 1,12 | <0,5 |0,841(0,594|0,734
Pb | 3,93 |0,667]|0,534|0,782| 0,75 | 0,754 (0,797| 1,91 (0523 1,5 | 1,37 | 0,967
Zn [ 272 44 | <2 [ 207] <2 | <2 | <2 | 475| <2 | 349 | <2 | 215
Tabell 5 Total innhold av metaller i vannpraver fra 40 m vanndyp
(interm). Konsentrasjoner gitt i pg/l.
Ved
Hovedgya %i(slngq; Tref nedfgrings- MP4 E grndneen
Stoff enhet H2
6/4- | 17/4- | 6/4- | 17/4-| 6/4- | 17/4- | 6/4- | 17/4-| 6/4- | 17/4- | 6/4- | 17/4-
06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06
Cd - - 0,0664 | <0,05 | 0,056 | <0,05 [ 0,0528 | <0,05 | 0,0727 | <0,05 | <0,05 | <0,05
Cr - - 1,93 10,457 1,24 [{0,575|0,902|0,792| 256 | 0,8 |0,484 0,491
Cu - - ]0,643| <05 |0,755]/0,927|0,515| <05 | 0,533|0,572| <0,5 | 0,633
Hg - - <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
Ni - - <05 | <05 ]| <05 1(0639| <05 10,916 <0,5 10,918 | <0,5 | 0,754
Pb - - |0557| 051 |0,756] 1,11 |0,801| 1,83 |0,565] 1,38 | 1,19 | 0,94
Zn - - <2 | <2 | <2 [369] <2 | <2 | <2 [28 | <2 | 21
- Vanndyp var 20 m
Tabell 6 Total innhold av metaller i bunnvann 5 m over §abunn.
Konsentragjoner gitt i pg/l.
Ved
Hovedgya %ﬁ:s';;zgef Tref nedfgrings- MP4 5’ grn;;
Stoff enhet H2
6/4- | 17/4- | 6/4- | 17/4- | 6/4- | 17/4- | 6/4- | 17/4- | 6/4- | 17/4- | 6/4- | 17/4-
06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06
Cd <0,05| 0,0891| <0,05| <0,05| 0,0662| <0,05 0,06| <0,05|0,0751| <0,05| <0,05| <0,05
Cr | <0,1(0479| 1,73|0,704| 1,45(0,757| 1,36|0,648| 3,03|0,787| 0,49|0,641
Cu | 1,89]/0,878]/0,665[0,528|0,692| 1,36| 1,95[/0686| 1,31|0,598| <05| <0,5
Hg <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | 0,0159 | <0,002 | 0,0113 [ <0,002 | <0,002 | <0,002
Ni | <05/0912| <0,55|0,568| <0,5|0,616|0,543|0,677| <0,5(0,845| <0,5|0,909
Pb | 237| 18|0567| 151|0,766| 267| 1,57 1,73| 11| 1,23[ 1,08| 1,07
Zn | 632| 414 <2| <2| <2| 523| 458| 28| 306| 297| <2| 139
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4.4

Den 21. april 06 ble det tatt ut preve for analyse av metaller, PAH, PCB,
mineralolje og TBT framélestasion MP3 og referansestasjon TRef for
dokumentasjon av vannkvalitet ved observert hgy turbiditet i forbindelse med
at grenseverdien for stramhastighet var overskredet. Resultatene er vist i tabell
7.

Tabell 7 Resultater analyse av vannprgver tatt 21/4-06 pa 55 mdyp. Alle
konsentragoner er gitt i pg/l.

Stoff MP3 Tref
Pb 1,03 0,597
Cd 0,0545 <0,05
Cr 0,796 0,497
Cu 1,11 0,772
Hg 0,0046 <0,002
Ni 0,876 0,660
Zn 534 3,60

PAH-16 0,014* <0,010
PCB-7 I.p i.p
Olje . .
Cuo-Cas i.p i.p
TBT** <0,005 <0,005

* Paviste komponent er pyren
**Tributyltinn, angitt som Sn/l
i.p betyr ikke pavist

Det ble ikke pavist TBT i vannprgvene noe som samsvarer med maingene
utfert av NIV A under prevenedfaringen med lekter november 2005.

ROV under sgkelse

Det ble gjennomfeart en undersgkelse av deponiet med ROV (fjernstyrt
miniubat) 27/4-06. Hensikten med undersgkel sen var & dokumentere mengde
partikler i vannmassene i dypvannsdeponiet.

Det ble lagt en kjarelinje fra deponiets nordende (fra malestasjon MP3 til
deponiets sgrende (malestasion MP4). ROV en passerte forbi

nedf gringsenheten. ROV en ble mangvrert slik at den |13 et par meter over
sigbunnen. Jevnlig ble den kjart opp til overflaten dlik at partikkelmengde i
hele vannsgylen ble dokumentert. Det ble gjennomfert en kjaring om
morgenen far nedfaring av masser var pabegynt, og en kjering om
ettermiddagen mens farste nedfaring pagikk.
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Fartayet ble operert av ROV pilot fra Sperre AS, og HAV's Mjglner ble brukt
som overflatefartay. Med pa toktet var representanter fra Bellona og Natur og
Ungdom.

ROV en var utrustet med GPS transducer, dybdemaler og gyrokompass for
ngyaktig og sporbar navigagon. Det ble tatt videofilm med kameraer montert
pd ROVen som er tilgjengelig pa DV D plater. For & dokumentere turbiditeten
var ROVen satt opp med en SAIV SD-204 STD med turbiditetssensor.

Denne ROV undersgkelsen vil bli presentert i en egen rapport, men figur 3
oppsummerer de viktigste resultatene.

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 11,0 120
e L L T(FTU)

0,0 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 35
T T e e e B (1))
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0
0 db— Sal.

5 | | Saltholdighet
] Partikkelinnhold
10

20

25
30

354

Deponiets ytterkant

40-

451 Ved nedfgringsenhet

50-5 / \
= Tl \
60—3 e

65

T<KAaAS SO L

70
Down-cast selected

Figur 3. Partikkelinnhold (grakurver) i vannmassene ved nedfgringsenheten og i yterkant av
deponiet under deponering av masser. Rade kurver viser saltholdighet (skalafor
turbiditet er 0-12 NTU).

Figur 3 viser at det hgyeste nivaet av partikler observeresi bunnvannet ved
nedf aringsenheten. Mot deponiets ytterkant er turbiditeten lavere, og under
gjeldende grenseverdi. Dette viser at partiklene sedimenterer ut og ikke blir
transportert til omradene utenfor deponiet.
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Videre viser resultatene at turbiditeten i vannmassene over 45-50 m vanndyp er
lav og i samme niva som bakgrunnsnivaet i omradet.

Det kreves betydelig energi for & transportere vannmasser oppover i
vannsgylen med den saltholdighetsgradienten som er her. Videre vil egenvekt
til partiklene gi en sedimentering til §gbunnen. Dette underbygger og forklarer
observasonene av at partikler ikke transporteres opp til de hgyere
vannmassene, men holder seg til sonen dypere enn 45-50 m.

5 REGISTRERTE AVVIK

NGI har i april registrert to avvik i forhold til gjeldende kontrollplan.

e Avvik datert 22/4-06. Hay stramhastighet i bunnvannet i deponiet fra
kvelden 21/4 til morgenen 22/4. Stramhastigheten overskred gjeldende
grenseverdi, og det ble bed uttet aikke nedfare masser denne dagen.
Turbiditet pa 7 NTU ble observert malestasjon MP3 kvelden 21/4 pa 55
m dyp. Det gjensto en halv times arbeid av nedfaringen, sa arbeidene
ble ikke stanset. Da arbeidene ble gjenopptatt paf @l gende mandag var
stremhastigheten og turbiditeten lav og godt under grenseverdien.

e Avwvik datert 28/4-06. Kabel med turbiditetssensor pa referansestasjon
TRef ble gdelagt i forbindel se med flytting av annen bgye. Det utfares
manuelle malinger av turbiditet pa referansestasjonen minimum en
gang pr dag til bayen er operativ igjen.

6 HMSOG KVALITETSSIKRING

Det er ikke meldt om ugnskede hendelser i forhold til HMS, eller meldt inn
awvik i forhold til progektmessing gjennomfaring av arbeidene i henhold til BS
EN 1SO 9001:2000.

Miljetekniske avvik i forhold til kontrollplanen er gitt i kapittel 5.

7 OPPSUMMERING

Overvakningsprogrammet avtegner et mgnster pa hvordan de mudrede
massene beveger seg ved nedfaring, og hvordan dette pavirker konsentrasjonen
av metaller og organiske forbindel ser.

e Kontinuerlige malinger av turbiditet rundt deponiet viser at
grenseverdiene for turbiditet blir overholdt. Det har vaat noen fa
episoder med overskredet grenseverdi. Disse er avviksbehandlet.

e Strammalingene viser at stremhastigheten i omradet har vaat lav og
under grenseverdien salang, med unntak av en enkelt episode.
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e De automatiske bayene gir effektiv varsling og tilgang til datai sanntid
slik at arbeidene kan stanses pa kort varsel ved behov

e Ved nedfgringsraret, pa vanndyp starre enn 45-50 m er den hayeste
partikkelmengden observert. Partiklene transporteres ikke opp til
vannmassene over dette nivaet. Nedfart masse sedimenterer ut godt
innenfor deponiomradet.

e Prover tatt av bunnvann innei deponiet med heayt partikkelinnhold
inneholder forhgyede konsentrasjoner av enkelte metaller og organiske
forbindelser. Disse forbindelsene er partikulaat bundet og sedimenterer
ut sammen de nedf arte massene

e Det erikke funnet TBT i noen vannprever salangt i overvakningen.
Dette skyldes bl.a a den totale mengde TBT i de mudrede massene er
liten. TBT finnesi det gverste laget av sedimentenei havnen og er
bundet med organisk materialet i massene. Ved mudring blandes dette
tynne laget sammen med det mektige laget av sediment i dypere niva

e Allekrav fraSFT er overholdt salangt i prosjektet

e Det har ikke vaat uhell som har fort til personskade eller ukontrollert
utslipp av forurensning.
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0 02.04.2006 00:00:00 16.04,2006 00:00:00

09.04.2006 00:00:00 23.04.2006 00:00:00
Ngkkeldata
Hendelse Tidsperiode
Madl eperiode 27. marstil 30. april 2006
Nedetid automatisk baye Manuell maling til 24.april
Arsak nedetid -
Turbiditet over grenseverdi* Nei
o 27/4 kl. 02:12 (6,3NTU)

Enkeltmalinger Hayere enn 5 NTU+Referanse 2714kl 05:12 (13,88 NTU)
Gjennomsnittlig turbiditet 0,38 NTU

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse vedvarende i 20 minutter.

Kommentarer

manuelle malinger ble turbiditet malt i flere nivaer i vannsaylen.

malinger av turbiditet.

Automatisk bayerigg ble satt i drift 24/4-06. Fram til dette var malingene utfart manuelt. Ved

Det var ikke virksomhet pa anlegget i pasken (8/4 til 18/4) og det ble derfor ikke utfart manuelle

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-4 A-1
Tegner Dato
Turbiditet ved malepunkt MP1 AP 2006-05-23
:chlntrollert E
Godkjent u
AH NGI
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09.04.2006 00:00:00 23.04.2006 00:00:00
Ngkkeldata
Hendelse Tidsperiode
Maleperiode 27. marstil 30. april 2006
Nedetid automatisk baye Manuelle malinger til 25. april
Arsak nedetid -

Turbiditet over grenseverdi*

Nei

Enkeltmalinger Hayere enn 5 NTU+Referanse

27/4 Kl 20:18 (7,99 NTU)
28/4 kI 20:18 (11,95 NTU)
28/4 k| 21:18 (9,13 NTU)
20/4 k| 15:58 (6,44 NTU)

Gjennomsnittlig turbiditet

1,28 NTU

Kommentar er
Automatisk bgyerigg ble satt i drift 25/4-06.

vannsgylen.

malinger av turbiditet.

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse vedvarende i 20 minutter.

Fram til dette var malingene utfgrt manuelt. Ved manuelle malinger ble turbiditet malt i flere nivaer i

Det var ikke virksomhet pa anlegget i pasken (8/4 til 18/4) og det ble derfor ikke utfart manuelle

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-4 A-2
Tegner Dato
Turbiditet ved malepunkt MP2 AP 2006-05-23
Kontrollert ]
AH |i
Godkjent L'J
AH NGl
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Ngkkeldata
Hendelse Tidsperiode
Maleperiode 27. marstil 30. april 2006
Nedetid automatisk baye Manuelle malinger til 24. april
Arsak nedetid -

Turbiditet over grenseverdi*

Nei

Enkeltmalinger Hoyere enn 5 NTU+Referanse | Nel

Gjennomsnittlig turbiditet

1,51 NTU

Kommentar er
Automatisk bgyerigg ble satt i drift 24/4-06.

vannsgylen.

malinger av turbiditet.

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse vedvarende i 20 minutter.

Fram til dette var malingene utfgrt manuelt. Ved manuelle malinger ble turbiditet malt i flere nivaer i

Det var ikke virksomhet pa anlegget i pasken (8/4 til 18/4) og det ble derfor ikke utfart manuelle

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-4 A-3
Tegner Dato
Turbiditet ved malepunkt MP3 AP 2006-05-23
Kontrollert ]
AH |i
Godkjent L'J
AH NGl
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0 02.04.2006 00:00:00 16.04.2006 00:00:00
09.04.2006 00:00:00 23.04.2006 00:00:00
Ngkkeldata
Hendelse Tidsperiode
Madl eperiode 27. marstil 30. april 2006
Nedetid automatisk baye Manuell maling fram til 5. mai
Arsak nedetid -

Turbiditet over grenseverdi*

Nei

Enkeltmdlinger Hayere enn 5 NTU+Referanse | Nei

Gjennomsnittlig turbiditet

1,53 NTU

Kommentarer

malinger av turbiditet.

* Grenseverdien er definert som 5 NTU over referanse vedvarende i 20 minutter.

Automatisk bayerigg ble satt i drift 5/5-06. Fram til dette var malingene utfart manuelt. Ved manuelle
malinger ble turbiditet malt i flere nivaer i vannsaylen.

Det var ikke virksomhet pa anlegget i pasken (8/4 til 18/4) og det ble derfor ikke utfart manuelle

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVN KF 20051785-4 A-4
Tegner Dato
Turbiditet ved malepunkt MP4 AP 2006-05-23
:chlntrollert E
Godkjent u
AH NGI
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09.04.2006 00:00:00 23.04.2006 00:00:00
Ngkkeldata
Hendelse Tidsperiode
Madl eperiode 27. marstil 30. april 2006
. . Manuelle malinger fram til 25 april
Nedetid automatisk baye Bayeriggen nede 28/4 til 18/5
Arsak nedetid Signalkable med sensor gétt tapt
Turbiditet over grenseverdi Ikke relevant
Enkeltmalinger Hayere enn 5 NTU+Referanse
Gjennomsnittlig turbiditet 1,00 NTU

Kommentar er
Automatisk bayerigg ble satt i drift 25/4-06.

vannsgylen.

| bayens nedetid ble det utfart manuelle malinger.

Fram til dette var malingene utfart manuelt. Ved manuelle malinger ble turbiditet malt i flere nivaer i

Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVNKF 20051785-4 A-5
Tegner Dato
Turbiditet ved malepunkt T-Ref AP 2006-05-23
:chlntrollert E
Godkjent u
AH NGI
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Ngkkeldata
Hendelse Tidsperiode
Madl eperiode 27. marstil 30. april 2006
Nedetid automatisk baye Nei
Arsak nedetid -
Stremhastighet over grenseverdi* Natt til 22/4
Gjennomsnittlig stremhastighet 1,91 cm/sekund

Kommentarer

Automatisk bayerigg ble satt i drift 21/4.

Fram til dette ble madlingene utfert kontinuerlig fra overvakningsrigg, men data ble lastet ned hver
morgen i felt og ikke overfert til NGI trédlgst. Arsaken var at overflatebgye ikke ble benyttet p&
grunn av isi omradet.

* Grenseverdien er definert som stremhastighet 6 cm/sekund vedvarendei 3 timer.

Pagrunn av hgy stramhastighet i omradet natt til |ardag 22/4 ble nedfaringen stanset.

Rapport nr. Figur nr.
OSLOHAVN KF 20051785-4 A-6
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Stremhastighet ved méalepunkt MP3 AP 2006-05-23
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